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hysica nomen est graecum ductum a voce 
Yhysis , id est natura * quia naturam corpoream 
contemplatur ; dividi solet in generalem , quae de 
universalioribus corporum proprietatibus disserit ■> 
& particularem, quae circa corpora naturalia seor- 
sim spedata versatur, & speciales eorum pror 
prietates inquirit. Quam divisionem sedabimur . 
A Physica generali initium ducemus , quae ad par- 
ticularem nobis viam sternet . 

V - * « ' v s - * 





i 


i 


r 




a r 


( 




I 




. * 



t 


* 




% 


# 





L 





-> 


/ 

• v . 

fHY- 


Digitized by Google 


*£ I , N D S x r . , * 

SYSTEMA Ptolomai . 

SYST. C operat canum » 

SYST. Tf chortis . * • . . IJaa 

PROP ♦ I» ^ Rejiciendum est systema Pto* 

lomaicum . -i 5 oo 

PROP « II» Rejiciendum est systema Ty r 

chonis . ^ oJt 

PROP. III» Admittendum est systema Ce ► 

pemicanum . ibkf. 

^ J UKt< * hypothesim Coper ni canam 
fe/ictter explicantur Corporum cale' 
sttum phaenomena » ' ' • 3^* 

f. h Explicantur solir phaenomena. " ibid. 
Explicantur r# motus diurnus apparens 
solts circa terram ab ortu in occasum : 

2« motus annuus solis apparens ab oc* 
casu in ortum j 3» dierum no&ium 
squalitas iyr inf qualitas > tempestatum^ 

_ que Vicissitudines. , ibid. 

f’ iii iunar phdsttomena . 5o5 

y* Explicantur aliorum planetarum 
pkanomena » tew superiorum , jj). 
fer torum i eorum scilicet phase s , dire- 
itiones > stationes > retrogradationes ». 

&c. Sun 

§. IV» Explicantur stellarum fixarum 
phanomena » gjj 

f*nnr»‘ E^pifoanturso/is {91 /««^ eclipses» 6i& 
ART» II» Solvuntur difficultates , quibus ; >• < 

n fypothesis Copernicana. 3 ia 

fvSP^r. 11 * Stf Systemate Mundi physico^ 53 * 

«YST» Cartestanum. JKlJt 

SYST» Nomentanum ► . 33J 


I 

£ 


. f 


* 


■$$ 


IJC* 


Digitized by Google 


-V 

* 


* * 


i r * 

V - - 

f>. .- 


P H Y S I ^C A 


<v - 


,~ > 


i 




* 1 

*fv. 


GENERALIS. 

* 

Tfci ‘ • \ •.-< • ; •/•• . 

JThysica. generalis, ut modo diximus, tota 
est in expendendis universalioribus corporumpro- 
prietatibus . Inter eas autem septem praecipua 
sunt, qus Specialem disquisitionem sibi vindicant . 
Unicuique scilicet cprpori ea sunt communia : i . 
jjut extensum ac divisibile sit; a. : ut alioquin ha- 
beat figuram ; 3 .. ut impenetrabile ; 4. ut exiguis 
foraminibus, sive , ut ajunt , poris sit pertusum ; 
5. ut quemdam locum occupet; 6. ut mobile; 7. 
ut grave sit . Quibus in proprietatibus exponen- 
dis tota versabitur , quam aggredimur , Physica 


generalis 


7 M \ 


DISSERTATIO . PRIMA .. 


' ’i\' 4 ’* 


^ / * *. >• v v • xy\ •; * f r 

, De Materia extensione &. di visibilitate r 


1. ExtenSarfi esse quamlibet materiam, sive 

triplici dimensione,, in longum,,^ latum &' pro- 
fundunt proditam, nullus est qui non fateatur*; 
haec enim proprietas prima nobis- occurrit, ubi 
corpus aliquod smspidrfius£ r In -ea sitam esse m-a*- 
terise essentiam - docent Cartesi&ni ^ ilii vero ne- 
gant ] si enim,, inquiunt, materiae essentiam con- 
stitueret extensio , Quidquid, extensum esset , ma- 
teriale etiam foret : atqui tamen quaedam conci- 
pitur extensio quae ad matemih non, pertinear, 
quale est spatium in se consideratum, & semo- 
tis quae in eo continentur corporibus, ut postea 
fusi&s exponetur. * . . 

2. Dividi posse materiam nemo diffitetur v siqui- 
. dem quotidie in varias partes resolvitur . Hic au- 
tem in controversia venit , utrum sit in infinitum 

dt- 
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'DISSERTATIO t. 1 ~*7 

* M *> # 

©vidua 5 qua ~de re tres sunt Philosophorum op{- 

flioiies . Prima est Zenonis , qui censuit mate- 
riam constare elementis inextensts y quasabejbs 
nomine difta sunt punfta Zenonica 'Secunda est 
Epicureorum, qui' contendunt 1 materiam conflari 
quidem ex punflis extensis V sed individuis . Quam 
opinionem superiori sscuio renovavit Gassendus». 
Tertia est Peripateticorum & ceterorum fere' 0- 
nmium PhiJosopnorum , qui statmmt quamlibet 
materias* partem esse ir* ir>finiium dividuam . Ad 
Zenonistarum sententiam accedit Lerbnitziu^, cui 
suffragantur quidam recentiores • A Leibnitzianis 
materiae elementa non ; dicuntur quidem puntla 
Zenonica, se ^Monades , quse omnem extensio- 
nem & divisionem prorsus excludunt j Uno Ver- 
bo quoad prxsens institutum r ejusdem natursfe 
sunt, ac panfta Zerionica^ 

• / t'4itaq iw&zi&u QL&ki mata**.* •• • floriant* 

; PROPOSITIO I* 


' * i 


j % 


> r 


Maceria mn constat 'ex pun&is "irfextefrsi* 
1 : seu Zenoni cis, neque Monadibus 
v Leibnitzianis • 'i' ** 


Prob 


.M, 




.ateria ex iis pungis non componi- 
tur, quas extensionem efficere noqueynt : 'atcjui 
hujusmodi sunt pun&a inextensa , sive sint Zeno- 
nica , sive Monades Leibnitzianae . Quae enim : S&- 
bi invicem addita , unico -puncio inexteriso latius 
non paterent , ea non possunt extensionem con- 
stituere;: atqui punfta insxtensa , sibi invicem a^- 
junfla , unico pun&o , &e. siquidem secundum se 
tota sese tangerent j.vel quippe td confitearis, vel 
dicendum erit ejusmodi punfta ex aliqua parte 
sese contingere , ex. alia* vero parte non se tan- 
gere: atqui illud prorsus absurdum est , quia 
punfla inex tensa , sive Zenonica sive Leibnitzia- 
na, nullis, utpote omnino siifipiicia , partibus 
constant; ergo, &ei» - • ' • - u q • , 

Pmetea demonstrant Metapbysei spiritum a 


iS PHYSICA GENEAAlir • 

materia necessario differre ; adeo ut repugnet mot- 
' teriam cogitare: atqui si punda Zenomca , vel 
Monades Leibnitzianae admittantur tanquani ma- 
teriae elementa , jam demonstrari nequit mate- 
riam cogitare non posse : praecipuum enim argu- 
mentum , quo facultas cogitandi a materia ex- 
cluditur , situm est in simplicitate principii co- 
, gi tantis : atqui juxta opinionem quam refellimus , 
materia in primis suis efementis erit aliquid sim- 
plex ; quo pado igitur demonstrabis materiam in 
primis suis elementis cogitare non posse ? 

'• • . . • ' 

Solvuntur obje&a « 

- ' , • • - t 

- Gbjic. i. Materia constat pundis inextentis , 
si linea tangens circulum y illum in .pundo inex- 
tenso contingat: atqui linea tangens circulum , &e. 
siquidem ex Geometris illum unico in punto tan- 
git , quod proinde expers esse debet omnis ex- 
tensionis . 

Resp. Neg. min. Pundum enim y in quo linea 
circulum, 'contingit y - tantulum quidem est , ut 
spedetur a Mathematicis^ quasi expers omnis ex- 1 
tensionis j sed hujusmodi pundum reipsa exten- 
sum est , siquidem partem efficit corporis vere 
extensi , nempe circuli . * 

- Inst. $i pundum , in quo linea circulum tan- 
esset revera extensum , • jam circumferentia 
circuli innumeris constaret lineolis redis ; atqui 
id omnino repugnat ; ergo y &c. i ; 1 
. 4 Resp. Neg. min. Si enim duo punda non effi- 
■ ciant nisi lineam redam , certe lineolis redis nur 
mero infinitis constat circuli circumferentia : 'at- 
qui duo punda non possunt, &c. namque tria 
saltem ad lineam curvam requiruntur, quorum 
duo diredionem aliquam determinent versus' ti- 
nam partem, tertium , vero quod eam dire&io- 
nem infledat. i >•. . . : , 

Inst. Non potest circuli circumferentia lineolis 
redis numero infinitis constare , quin pereat ra- 
dio^ 
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Aoriun inter se squalitas ; siquidem radii qui e 
centrp ducerentur ad anguios quos efficiunt hu- 
;usmodi lineolas , essem longiores radiis e centro 
ad illorum angulorum latera perdu&is : atqui ta- 
men radii omnes cirquli sunt inter se squales ; 
ergo ipsius circumferentia constare non potest 
lineolis reftis numero infinitis. 

Kesp. Dist. maj. Quin pereat radiorum squa- 
/itas, eo sensu quod inter se differant magnitu- ♦ 
dine infinite parva r conc. maj. magnitudine de- 
terminata , neg. dist. par. min. 

Porro ubi dicitur omnes circuli radios squales 
esse , sensus est quod' inter se non differant ma- 
^ ^ ' minuta j non vero quod nihil o- 

mnino sit inter eos discriminis : cum enim lineas 
recte ex quibus coalescit circulus, varios efficiant 
angulos liquet radium qui a centro- protenditur 
4 ?d unius anguli apicem , eo longiorem esse , qui 
ducitur ad latus ejusdem anguli- illud 1 tamen non 
obstat, quominus; omnes, radii a Mathematicis 
spedtentur ut aequales : duae enim magnitudines f 
quae nonnisi quantitate infinite parva a se invi- 
cem ^crepant, promiscue accipiuntur ► / 

OpjiCk 2. Partes corporis sensibilis sunt,, ut 
plurimum, insensibiles * ergo etiam partes extensi 
possunt esse inextensd? *. 

Resp* Neg. conseq. & par. Insensibile enim non 
dicitur, nisi comparate > adeo ut quod insensibi- 
le est respeflu unius hominis, cujus sensus sunt 
hebetiores & obtusiores, sensibile sit respediu al- 
terius qui sensibus pollet acutioribus .. Insensibi- 
le igitur aliquam habet cum sensibili proportio* 
flem • Inextensum vero dicitur absolute, nullam* 
que habet cum extensione efficienda cognatio* y 

Deni , sicut inter nihilum & ens nihil prorsus est 
affinitatis * 

Obj* o. cum illustri Audlore operis, cui titu* 
jus : lnstitutionsr de Physique ( Se&+ 1 20. ) . Tour ' 
es corps' sone itendur en longueur , largeur & 
ftofondeur * Qr comme rien n y ex i ite sans une 
- . rai~ 
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' raison suffi sante , il faut que 'cette ttendue ait fa 
raison suffi sante , />/zr laquelh 'on puisse com - 
-preridre comment ' & portrquoi elle est possible : 
car dire qtf ily a de P etendue , parce* qu* il y 
a des petite s parties etendu$s J ce n* est rien ai- 
re, puisqiP on fera la meme que st ion sur ces pe- 
tites parties que sur le tout , & que P on deman- 
dera la raison suffisante de leur etendue • * Or 
comme la raison suffisante oblige cP alleguer quel - 
que chose qui ne soif pas la meme que celle dor/t' 
on demande la razson , puisque sans cela on ne 
donne point de taison suffisante , & que la que- 
stion demeure toujours la meme r si P on veut sa- 
ti sfaire d ce principe sur P origine de P Stendue y 
il faut en venir enfin a quelque chose de non 
tendu , & qui n* ait point de parties ; pour ren- 
dre raison de ce qui est £ tendu & qui a des par- 
x ties : or un cire non etendu & sans parties , est 
un cire simple ; donc les composis , les hres fi- 
tendus existent , parce qu' il y a des etres sim- 
ples , c y est-d-dire y des Monades • • ' 

'Quae difficultas sic contrahi potest : sua esse de- 
bet corporum extensioni ratio sufficiens : haecve- 
*ro sita esse non potest in extenso; non alia igi- 
tur afferri potest, quam inextensum . 

Resp. t. Sua quidem unicuique rei est ratio suf- 
ficiens a seipsa distin&a ; sed angustioribus limi- 
tibus' circumscribitur merts humana , ut omnium 
quae -existunt rerum rationem sufficientem - asse- 
qui possit. Satis est generarim cognoscere nat u- 
tx auflorem : utpote summe Sapientem , nihila- 
v gere potuisse, nisi optimis adduflum rationibus , 
quamvis singulas nobis manifestare ipsi non 11- 
'buerit. Materias autem extensio ex earum rerum 
numero esse potest, quarum ratio sufficiens hu- 
manae inrelligentiae sit impervia. Haec enim c co- 
gnitio nullius, etiam ih ordine physico, homiui 
est utilitatis . - ' -v 1 

l * Resp. 7 . Licet quaenam "sit extensionis ratio 
stafficiens detegere * posset httmanum ingenium > 

nani- 
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nuruquid eamassecuti sunt . Leibnitziani ? Ea de 
re immerito prorsus gloriantur . Haec quippe so- 
la ratio sufficientis nomen sibi, merito vindicat* 
quae animum illustrat , vim^ue habet persuaden- 
di. Splendidam vero hicem menti atterunt , dum 
ajunt inextensum esse principium extensi . Idem 
enim est ac si diceretur , contrarium semper esse 
sui contrarii rationem sufficientem Soliditas igi- 
tur , . liquiditatis : calor , frigoris opacitas , per- 
luciditatis: quies, motus, erit ratio sufficiens . 
En quo recidit sophisma quod refellimus, & se- 
quenti paralogismo prorsus simile. Impenetrabi- 
litatis corporum aliqua esse debet ratio sufficiens : 
Hac autem , ipsa impenetrabilitate sita esse 
non potest >• necesse est igitur , ut penetrabilitas 
sit ratio sufficiens impenstrabilit atis corporum. 
Illud ratiocinium quis patienti animo ferat ? 

Pneterea extensio in eo contineri debet , quod 
ipsius est ratio sufficiens, 'veluti efteftus in cau- 
sa: atqui inextensum nullo, modo continet, exten- 
sum : quo pa&o igitur- erit illius ratio .sufficiens ? 
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est in infinitum dividua % 
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i , fa&a quacumque divisione , paN 
tes possunt ulterius dividi, certe materia est in. 
infinitum dividua ; atqui, fa£ta quacumque- divi- 
sione , &c. partes enim non possunt esse exten- 
sae, quin etiam sim divisibiles: siquidem in qua- 
libet extensionis parte duplex semper concipitur 
dimidium: atqui post factam quamcumque divi- 
sionem, partes materiae remanent extensse ; ita 
quippe se habent, „ut secum invicem injunflxy 
rursus efficerent extensionem ; atqui partes ma- 
teriae non- possunt extensionem constituere , quin 

extensae sint , ut constat ex modo di&is : ergo 

post 
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post quamcumque divisionem , partesmateriae re- 
manent extensae, ac proinde ulterius dividi posse 
' concipiuntur, ergo^&c.' ' v - * w •’ •" •'* 

> Prob. n. Exhauriri non potest materiae divtsi- 
Ulitas , -quin haereat in puntifis vel inextensis^ 
vel extensis: atgui neutrum dici potest; non qui- 
dem prius , quia punfta inexttnsa quas sint ma- 
teriae elementa , nullibi «sistunt , sed inania sunt 
animi figmenta, ut supra demonstravimus po- 
sterius etiam defendi non potest .materiae enim 
divitibiliuu in iis pun&is desinere non potest , 
qua: sunt ulterius dividua : atqui pun&a extensa 
sunt , &c. nam quantulacunque fingantur , • me- 
dium & extrema habeant necesse est , alioqui non 
essent extensa ; possunt igitur ultra dividi : me- 
dium quippe & extrema , utpote vere distin&a , 
a se invicem disjungi posse concipiantur ; erg o 
materiae -divitibiittas in pun&is sive imxtensis , 
sive extensis non -sistitur ; ergo nullos agnoscit 
limites. «<« •>••-* w--' 

< Prob. 3. : Materiam esse in infinitum divisibi- 
lem plurimis argumentis demonstrant Mathemati- 
ci . a Unum duntaxat- referemus, «quod instar o- 
ninium erit : i.) 

Sint duae linea: parallelae AB , CD , diagonalis 
indefinita AH, in pun&o A fixa, sese movendo t 
parallelam inferiorem CD semper intersecet . Sup- 
ponamus homunculum , qui diagonalem sua in 
manu tenet , per totam aeternitatem progredi su- 
pra lineam parallelam CD ^ in infinitum produ- 
fiatn . Diagonalis AH ad infinitum ‘usque perget 
propius accedere a pundlo Gadpunftum E, nec 
tamen unquam perveniet ad pun&um E ; illud .e- 
nim attingere non posset, quin diagonalis AU 
sese .cum parallela AB confunderet; quod impos- 
sibile est; ergo linea vel spatium GE purfeta nu- 
mero infinita continet, quae- a se invicem distin- 
«a sunt, & quibus in infinitum successive appli- 
cari potest diagonalis mobilis-, ergo linea vel spa- 
tium GE . in infinitum est dividua, ergo materia 
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quaevis , qua: spatium illud GE implebit, erit in 

infinitum divisibilis . j. * ' 

< *• 

. ~ • * " * ’ ■ 

Solvuntur obje&a. - 1 

v o * 

. ' - » 

* * 

Objic. t. St materia esset in infinitam divisibi- 
lis , pars illius determinata foret infinita : atqui 
illud repugnat ; ergo , &c. • - 

Resp. Dist. maj. Foret infinita numero par- 
tium , conc. maj. ratione extensionis, neg. di st. 
parit. tnin. ■* - 

Porro repugnat quidem partem materne deter- 
minatam, esse infinitam ratione extensionis ', de- 
terminata quippe' esse non potest, quin extensio- 
nem excludat infinitam : sed nequaquam absurde 
dicitur infinita quoad numerum partium: patres 
enim continet alias aliis minores in infinitam: ita 
quippe dividi potest, ut nunquam ad idtimutn di- 
visionis terminum perveniatur . -Quamcumque sci-» 
licet divisionem animo fingas , se m per ■ in parti- 
culis divisis concipiuntur duae partes dimidiae , ia 
quas ulterius dividi possunt ; siquidem post quam- 
libet divisionem non desinunt esse extensae. 

Instab. Extensio, quae infinitas numero partes 
continet ,. non potest npn esse infimta : atqui ec 
concessis , quaelibet materis pars determinata in- * 
finitas numero particulas continet j ergo non po- 
test non esse infinita, ' >’ - ; 

Resp. Dist. maj. Extenso quae infinitas mime- . •„ 
to continet partes aliquot as &aequales , &c. conc. * 
maj. extensio quae continet infinitas numero par- 
tes aliquantas , &c. neg. maj. dist. par..mtn. • 
Itaque partes duplicis .sunt generis ; alis dicun- . 
rnr aliquot* v aliae autem aliquanta & proportio- 
nales. Farte aliquot* ea e sunt , qtise aliquoties 
repetitae totum suum adaequant ; tales sum pol- 
lices respeiflu pedis , quia certo numero repetiti 
pedem exaequant . Partes aliquanta illae Sunt r 
quarum aliae in altis includentur , & quae certa 
quadam proportione decrescunt, hujusmodi supt 

ista: . 
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istas extetisionis pipedalis partes , pes, semipes, 
quarta , obava pars pedis , & sic in infinitum; - 

Re quidem vera extensio quas contineret infini- 
tas numero partes aliquotas ^ v. g. pedes, esset 
infinita; nequaquam vero, si infinitas numero 
partes aliquantas , eademque proportione decre- 
scente complebatur . Alicui enim extensioni de- 
terminatas addi possunt partes alias aliis indesinen- 
tes^ minores. , quamvis infinitam non acquirat ex- 
tensionem . £x. gr, si extensioni pedali adjicias 
mediam, deinde quartam , obavam, &c. partem 
pedis, non idcirco fiet bipedalis; 

. Inst. Ubi. sunt partes minores , & majores in 
infinitum , totum ex iis conflatum debet esse in- 
finite magnum : atqui ubi sunt partes aliae aliis 
minores in infinitum , ibi sunt etiam partes aliae 
aliis majores in infinitum; ergo extensio conti- 
nens partes alias aliis jugiter minores , infinita sit 
-necesse est. ^ . 

Resp. Dist, maj. Ubi sunt , &c. totum ex iis 
conflatum debet esse infinitum , si progressio fiat 
ascendendo., & primus terminus sit magnitudinis 
determinatae , conc. maj. si progressio incipiat a 
. termino infinite parvo , & qui determinatam non 
habeat • magnitudinem, neg. 

- Revera ubi sunt partes aliae aliis majores in in- 
finitum , totum ex iis coalescens infinite magnum 
erit , si progressio fiat ascendendo , primusque il- 
• . lius terminus sit magnitudinis determinatae , v. g. 
* unius pedis . Res autem aliter se habet , si pro- 
gressio incipiat a quantitate infinite parva , mi- 
nimeque determinata. De illa enim progressione 
. eodem modo judicandum est, ac de ea quae in- 
ciperet a magnitudine determinata , & quae fieret 
certa proportione descendendo , in infinitumque 
produceretur: atqui totum inde compositum non 
foret infinite magnum. Quod exemplo familiari 
sic ostendi potest . 

Si quis pannum ea lege emeret , ut primo ac- 
ciperet ulnam » deinde dimidium alterius ulnae , 

post- 
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postea dimidiam partem residui, sicque in infini*' 
rum, eamdem ' servando proportionem , evidens 
est totum ex iis constans, non fore infinite ma- 
gnum : quinimo homo ille nunquam duas ulnas 
integras obtineret , quia semper aliquid ex secun- 
da ulna defuturum esset; ergo pariter progressio 
qua* fieret ascendendo , & initium duceret a quan- 
titate & magnitudine infinite parva , minimequfe 
determinata , totum non efficeret infinite magnum. 

Objic. 2 . Repugnat numerum aliquem esse in- 
finitum : atqui si materia esset in infinitum divi- 
dua, admittendus esset numerus partium infini- 
tus: ergo repugnat materiam esse in infinirum 
dividuam . • - 

Resp. Dist. maj. Repugnat 'aumerum aliquem 
esse infinitufrh, id est , quo major dari non pos- 
sit, oonc. maj. id est, qui nunquam exhauriri 
queat, neg. maj, dist* pariter min. 

Itaque vox ilia , infinitum , ambigua est : vel 
enim tantam significat quantitatem * ut major 
concipi & assignari nequeat; vel quantitatem de- 
signat', quas in genere partium, quarum alias a- 
liis semper minores sint, exhauriri non possit. 
Repugnat quidem numerus eo sensu infinitus , 
quod tantus sit , ut major concipi & dari ne- 
queat: sed nihil absurditatis -est in admittendo 
partium semper decrescentium numero, qui eo 
sensu sit infinitus, quod nunquam exhauriri pos-> 
sit. Ad illud enim sufficit, ut in qualibet exten- 
sione dividenda , nunquam ad eam partem deve- 
niri possit , qnx ulteriorem divisionem excludat t 
atqui in qualibet extensione dividenda &c. alioqui 
foret omnis extensionis expers > quod omnino re- 
pugnare demonstravimus. 

Objic. 5. Si quslibet materis pars contineret 
particulas alias aliis minores in infinitum , j&m 
extensio determinata perlustrari non posset , nisi 
spatio temporis infinito . Prima enim pars erit 
percurrenda ante secundam , secunda ante tertiam , 

& sic in infinitum , & proinde ad partem ulti- 
Pfysica T. V. * B mam 
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mani numquam deveniri poterit: : atqui illud al 
surdum est ; ergo , &c. 

Resp. Neg. maj. Ad perlustrandam enim illar 
extensionem sufficiunt tot partes temporis ali; 
aliis minores, quot sunt in extensione percurret 
da. Aliunde alis temporis partes se 'habent inte 
se, ut parres extensionis: atqui hoc posito, no 
requiritur spatium temporis infinitum ad decui 
rendam extensionem determinatam : illarum enir 
temporis partium summa non efficit , nisi tem 
pus -finitum, sicut omnium hujus extensionis par 
ticularunt complexio non constituit, nisi exten 
sionem finitam. 

S C.H O L I U M. ' 

Non diffitemur quidem nonnullas esse difficul 
tates , praesertim e Geometria petitas , ex quibu: 
vix ac ne vix quidem sese extricare potest huma- 
na ratio . Numquid vero eam ob causam dubi- 
tandum erit, materiam esse in infinitum -dividuam ■ 
Minime profecto : quot enim occurrunt veritate: 
, ab omnibus admissae , & tamen difficultatibus ob- 
noxia:, quibus in solvendis nequicquam desudal 
humani ingenii imbecillitas ! Longe satius est i- 
psorum Geometrarum sapientiam imitari. Post- 
quam aliquid accurate demonstrarunt, si ipsis in- 
solubilia quaedam objiciantur , de expediendis no- 
dis parum solliciti, compertae veritati firmitei 
adhaerent . Cum ergo materiam in infinitum divi- 
duam esse certis constet argumentis , de solven- 
dis difficultatibus parum laborare- debemus . 
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Experimentis constat corporum extensionem in 
partes dividi , quarum tenuitas omnem 
imaginandi vim superat ._ 

ARGUMENTUM I. 

Ex Auro duBili • - 

J^Luri Rradeola. unius duntaxat unciae argen- 
teo cylindro 22. pollice longo , & i 5 . lineas lato 
circumponitur . Uylindrus ille per varias sensim- 
que decrescentia foramina 'dudus , in minutissi- ' 
mum tandem filum redigitur. ‘Constat ejusmodi 
filum in tota superficie esse deaurandum $ quam- 
vis ipsius longitudo sit 97. leucarum . Denique 
contundatur , -donec tenuissimam in lamellam a- 
bierit . Tunc una septima sui parte adhuc pro- 
ducitur , sicque no. leucarum longitudinem as- 
sequetur . Hanc vero leucarum multitudinem in 
sexpedas , in pedes , in pollices , & denique lineas 
converte . Multiplicando jio. per 200., habebis 
220000. sexpedarum, quas si multiplices per 6., 
obtinebis 1320000. pedum j ii vero per 12. mul- 
tiplicati dabunt 1 Sb^oooo. pollicum , quorum mul- 
tiplicatio» in 12. efhciet igooftoooO. linearum . 
Cum autem linea facile dividatur in 12. punda 
nudis oculis conspicua, praefatam linearum sum- 
mam 190080000. multiplica per 12., &. habebis 
2280960000. pundorum visibilium. 

Observandum est praeterea, lamellam .argen- 
team & deauratam , quae modo divisa fuit , duas 
habere superficies a se invicem discindas ; multi- 
plicando igitur per 2. ultima pundorum summa', 
nempe 2280960000.^ obtinebis 4361920060. par- 
tium sensibilium. Unica igitur i^uri uncia divi- 
ditur in 4561920000. partium quae oculi sunt 
conspicuae . Porro incredibilis videretur tanta di* 
visio , nisi experientia constaret . . 
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ARGUMENTUM lt 
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r Ex Odoribus -+ 

i. jV-pud omnes Philosophos recentiores cpn- 
stat odores nasci ex particulis , quas a corporibus 
.avulsa», & in aere circumquaque fluitantes, aspi- 
rationis ope in nares adducuntur, eas vellicant, 
sicque odoris sensum excitant. Idcirco ubicum- 
que altcujus corporis odor percipitur , ibi v sunt 
illius particulas, quae organum afficiunt ; sed mul- 
ta sunt corpora qua: ad. decem pedum distantiam 
facile olent, sens.umque olfadus commovent; er- 
go per totum hoc spatium diffusas sunt corporis 
odoriferi particulas, ita ut in quacumque ilhus 
spatii parte nares .versentur , ibi ajdsint quasdam 
corporis odoriferi exhalationes. Quanta ve # ro esse 
debet earum exilitas., siquidem nulla corporis un- 
de effluunt deprehenditur imminutio? 

: 2. Modica thuris mica igne resoluta tot in par- 
tes dividitur, ut in vastissimam sacrarum sedium 
amplitudinem sese diffundant, & ubicumque sen- 
sum sui faciant * ; ' • * 

5 . Experientia constat unicum moschi granum, 
absque sensibili imminutione , per annos viginn 
odore suo ingens cubiculum perfudisse, -quamvis 
apertum, quamvis in eo singulis momentis aer 
renovaretur. Quinimo testatur illustris Boyle se 
digitalia, gallice, des gants , habuisse, quas u- 
nius grani moschi odore semel imbuta, post an- 
nos etiam 29. suavissimum odorem spargebant# 
Quot ergo , & quam tenues in eo moschi grano 
particulas ? - ‘ * ' 

ARGUMENTUM cIIL 

9 

Ex -corporum dissolutione , 

1 este Boyle, granum cupri in spiritu safis am- 
moniaci dissolutum colore cjcruleo tiagit 23554 * 
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aquae grana. Si vero una illius aquas guttula in 
lampade accensa infundatur, ejus flamma per se- 
mihoram apparebit caerulea : id autem fieri non 
posset, nisi haec aquae guttula innumeras conti- 
neret cupri partes , quae etianv in particulas te- 
nuissimas dividuntur. • 

Alterum sit exemplum, quod ita refert D. Si- 
gaud ae ta Fond: Un grain pesant cU carmin , 
dclaye dans un verre d y eau , donne une teinture 
tres foncSe . Jetez cette teinture dans six pintes 
d y eau commune , me sure de Paris : toutp cette 
mas se prendra une teinture fort s ens ibi e . Or une 
mas se d 5 eau de six pintes pese 1 2. livres ; re - 
duisant ce poids engrains j on trouve no5g2. 
grain s , mais chaque grain de cette mas se d* eau 
qui est empreint de l a teinture que le carmin lui 
fournit , peut lui-mcme se diviser en plusieurs 
parties sensi bl es . Suppo sons seulement en , cha - 
cune des parties qui naitront de cette division , 
sera nScessair ement coi orte * L a divi sion du car - 
miri deviendra donc quadruple , & consequem - 
ment le nombre des parties du carmin sera 1 to5ga. 
multipliS par 4» 5 c e st- d- dire , 44 2 3 68. .* divi sion 
qu y on pourroit pousser beaucoup. plus loin , en 
• affoiblissant la teinte , c* est- d-aire y en S tendant 
le carmin dans une plus* grande mas se d* eau . 
( Lefon de Pbysique j rom . 1. pag . 57. ) - 

* » * * , ^ t 

ARGUMENTUM IV. > 

. 

t * 

♦ . * 

de InseSiis . 

D i • * 

ueMalezieux, ope microscopii -bestiolas 
viventes detexit , quae 72000000. (vingtsept mil- 
tions de fois ) minores erant acaro , ( Ciron ) qui 
omnium est inseftorum minimum , quar oculis 
sint conspicua . Trans pellem earum perlucidam 
viscera, ossa , sanguinem T observjvit. Cum au- 
tem natura suis in effectibus sibi constans &* si- 
milis videatur, verisimile est subtiliores sangui- 
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nis partes in iis animalibus eamdem habere ra 
tionem ad ipsorunx corpusculum , quam haben 
tenuiores sanguinis partes ad corpus nostrum a< 
vero sanguinis nostri partes sunt, corpore prope 
modum infinite minores .. . Quis ergo cogitationi 
assequi possit exilitatem particularum , quae, illo 
rum animalium sanguinem constituunt? 

2. Observavit clarissimus "Wolfius. in. unico pul- 
veris grano quingenta ova , ex quibus, nata suni 
inseca piscibus similia , in quibus idem partium 
numerus t eadem visa est proportio , quae in. ma- 
joribus animalibus deprehenditur x habent oculos . 
pedes , intestina , venas , arterias , & alia qua: ac 
vitam corporis, sunt necessaria . Quis autem, con- 
cipiat quam exiles esse debeant musculi , quorurt 
epe sese agitant illae bestiolae , quam, tenuia va- 
■ scula quibus humores continentur , quam exigua 
pupilla , quae tamen pervia est radiis luminis lon- 
ge subtilioribus, quantula tandem sint ova,, ex 
quibus prodeunt ejusmodi inse&a?' 

r 

* ARGUMENTUM V.. • . 

* . " - - 

Ex corporum lucidarum divisione. 

P 

. v^andela ex iis. quaj*um . o£fo requiruntur ad 
libram efficiendam, per nodiem accensa, ad leu- 
cae & amplius spatium conspicitur; tot ergo fere 
partes continet ac emittit,, quot sunt in sphaera . 
cujus radius habet longitudinem unius leucae :. at- 
qui in hujusmodi sphaera immensus, est partium 
numerus . Leuca enim major est 3 oo^ passibus 
geometricis, seu i 5 ooo.. pedibus, proinde 18000. 
pollicibus . Pollex continet 200.. partes nudis o- 
culis visibiles ; ergo leuca seu radius sphaerae ha- 
bet 36000000. partes conspicuas . Si vero sphae- 
ra soliditas inquiratur juxta principia mathema- 
tica , exploratum erit sphaeram cujus radius est 
Unius leucae , compledi 186. sexulicmes & 600, 
qumtiHones partium ; ergo totidem partes coiv 
- ti- 
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riner candela, eo momento, quo lucem emittit j 
ergo longe majorem partium numerum involvit, 
cum singulis momentis- partes distinctas , ejacule- 
tur; ac proinde earum partium, multitudo omnem 
imaginandi vim superat - 

a 

ARGUMENTUM VI. 

• ♦ « 

• V * 

Ex stupenda, materia divisione , qua in nonnullis 
artificum, operibus, elucet . 

‘■-JVIirum est quanta: fuerit in. dividenda mate- 
ria quorumdam, opificum industria - Plurima me- 
morantur opuscula, minutissima „ quorum tenui- 
tas & subtilitas incredibilis videretur , nisi eam 
testarentur Scriptores fide dignissimi. Ev iis non- 
nulla seligit & ita refert D. Sigaud de. Ia Fond. 

{ Ibid pag. 182 . )- 

On a. vu dans le Cbine um Vier ge tenant en- . 
tre ses bras un enfanr - Jesus , le tout- dans tau- 
tes /es proportions requises ,. & f ait: de la moi- 
tie d 1 un grain dertz ■> dont V autre moitie for- 
moit le piedestal ( Lettres. edificantes de quei* 
ques Missionaires . ) . 

On lit ■ dans un excellent~*ouvrage- de Bayer , 

( le Microscope i la portee de tout le monde ) 
on voit d Tredescant une chatne eP or compo- 
ste de trois cens anneaux cet cbalne 7 ? avoit 
pas plus d un pouce de longueur , C 2 * elle pou- 
voit etre aisbmsnt tr alnee par' une moucbe > r 

Le me me Auteur rapporte avoir vu d Durham- 
gard une chaise- faite par le sieur Bmerik $ hor- 
loger : que * cet te ch ai se avoit quatre roues & 
leurs appartenances , roulant aisfment sur- leurs 
assieux & un homms assis dans le obaise s le 
tout etoit d! ivoire elle etoit tjrainee par une 
moucbe: il ajoute ensuite % qd ayant pe si exa - 
Qement la coaise y P homme & la moucbe , le 
tout ne pesoit pas plus d ’ un grain . 

On. lit dans le Journal d* Allemagne , ( tom» 1 . 

M- 
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addend . ad observat. i 3 . ) qt? un ouvrier nomme 
Oswald Nerlinger, manioit toutes sortes de ma- 
ti eres, avec tant de dextititi , qu J il parvint a 
renfermer- dans une coupe , figite d un gxain de 
poivre y douze cens coupe s petite s d? ivoire y mon- 
tees c hac une sur four pied 7 dorees d leurs bords > 
& qu 5 elles y etoient conteyiues de fagon" qu' orz 
eurois pu y en ajouter. un tiers en dessus* 

PROPOSITIO IL 

* % 

, Corporum elementa videntur physice. 

. . insecabilia * 

Prob. -da sunt physice insecabilia* quas nulla 
ipsius natura vi possunt ulterius dividi : atqui .cor- 
porum elementa nulla , &c. Aqua, enim , v. gr* 
eadem nunc est quas olim fuit, nec ' alias , habet 
proprietates: atqui tamen si aqua elementa pos- 
sent naturas viribus ulterius dividi , aqua nunc 
eamdem non foret quae fuit a* mundi, exordio , 
& aliis polleret proprietatibus ; cum enim motu 
continuo sit agitata , magis ac magis dividi , & 
a se diversa fieri posset.,, si dissolvendis, ejus e- 
lementis par esset natura* • • 

Et vero , si corporum elementa vi natura; pos- 
sent ulterius resolvi , per motus diversos varia 
, fieret in partibus -seminum textura, variaque dis- 
positio ,. & proinde diversa a seipsis. evaderent ger- 
mina; atqui tamen- res aliter se habet; nui! 2 e- 
ftim novae, species exo&untur , sive plantarum 
sive antmalium-3 atqui novx prodirent species , si 
motus diversi variam in seminum partes textu- 
ram & dispositionem inducerent : siquidem partes 
illas a mundi incunabulis, sunt in motu positsv 
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DK FIGURA. CORPORUM. 

, 

Q . 

uam in omni materia conspicimus exten- 
sio ex omni parte circumscripta est . ^ Corpus * 
quantumvis extensum concipratfir, infinitum esse 
non potest: hanc enim proprietatem prorsus ex- 
cludit idea materias. Corpus igitur quodcumque 
intra certos extensionis limites coercetur , ac pro- 
inde, aliquam, habeat figuram necesse est y hxc quip- 

C nihil aUmiest, quam dispositio limitum, qui- 
$ circumscribitur corporis* cujuslibet extensio . 
Quosres i., an corpus quodcumque figuram ha- 
beat ita sibi propriam, ut a ceteris omnibus e- 
jusdem speciei individuis secernatur ^ 

Resp. Ea de re non unam esse Physicorum sen- * 
tentiani v Cum humanae industria impossibile sit ^ 
duo corpora tanta arte fingere, ut omnino simi- 
fia sint , & secum invicem confundi nequeant; 
idcirco existimaverunt nonnulli, in eo maxime 
elucere Creatoris potentiam , quod- plurima con- 
diderit Entia y inter se omnino similia.^ Contra- 
riam opinionem defendit clarissimus Leibnitz, i- 
sta ratione ducfus : Si du^e,. inquit , in natura es- 
sent partes prorsus consimiles , ita ut alter pos- 
set in alterius Jocum* substitui, tunc nulla foret 
ratio sufficiens, cur una fuerit in luna, v,. gr/ 
coUocata,> & altera supra terram; siquidem una 
^ alterius* locum subrogata, res adhuc in eodem 
statu permanerent^ 

Quires 2. utra sententia videatur anteponenda .• 

. R-sp. posteriori opinioni standum esse, & mis- 
rationibus metaphysicis , ; interrogandam esse 
experientiam . Oculos autem circumferamus m 
nbjecla quaslibet sensibilia , quibus circumcingi- 
mur ; omnia ejusdem speciei individua diligente* 
B in- 
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* 

inspiciamus., nullibi duo reperientur inter, se o- 
mnino similia. * - 

In hominum multitudine, innumerabili' quanta 
diversitas occurrit? numerosam popu It* frequen- 
tiam oculis perlustra y numqmAin ea duos homi- 
nes invenias, ore prorsus similes,,. Nonne inter 
decem millia, hominem qui a nobis, quaeritur -ex 
oris ejus lineamentis discernimus ? Duo. folra ex 
eadem arbore avulsa, prima quidem, intuitu con- 
fundimus ; si vero diligentius inspiciantur quan- 
tum inter ea disparitatis deprehendimus • arbo*- 
rem suis omnibus foliis exuamus & unumquod- 
que seorsim & speciali aspe.ftu expendatur , in 
singulis sat discrimmis observabimus ^ ut a se rin- 
viceni discernantur. Cum stupendam, obje.&orum 
sensibilium multitudinem quas* nobis, circumfun- ! 
ditur, attente consideramus , -duo non offendimus 
quorum perfetta sit similitudo,, maxime si figu- 
rarum .varietatem colorum diversitati jungamus * 
Quaeres 5. utrum idem existimari debeat de 
corpusculis, quae oculorum aciem fugiunt . 

Resp. % Ex analogia colligere- licereamdem es- 
, se formarum diversitatem in minutissimis corpu- 
sculis, quae sub obtutum non veniunt, & quae 
optimi tantum microscopii subsidio detegere pos- 
sumus. Natura enim in iis procreandis non mi- 
nus fecunda , non minu$ dives , in variandis pa- 
riter ipsorum figuris sese videtur delegasse. Si 
quae prima fronte nos decipiant , ab illo errore 
nos facile liberat diligentior inquisitio . 

In Exemplum adhibeamus ejusmodi salis cry~ 
stallizationes . Habent quidem omnes aliquam 
figuram, quae satie speciei ad quam pertinet sit 
propria * Sic crystalli salis marini nostris oculis 
tenues exhibent cubos , quoritm recisi' videntur 
anguli; crystalli nitri, seu- salis petra, sunt exi- 
libus anguillis similes ; crystalli sacchari globu- ' 
lorum formam induunt . Oculis statim occur- 
runt hujusmodi formae , quando in iis crystallis 
.. ea tantum spe&antur , quae sensibus magis obvia 

■ sunt , 
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sunt,. res vero propius, introspiciatur , > eamdem- 
que figurarum, varietatem deprehendemus. 

E. diversis salis speciebus quaedam micx ( grains ) 
dissolvantur in totidem vasis,, & in apta aquae 
stillatae* ( distilUe ) copia... Debet: enim aqua, 
quantum, fieri potest , ab.extruneisxorpusculis esse 
expedita,, quorum. permixtio posset crystallorum 
formam corrumpere . Aliquas illarum, dissolutio- 
num guttulas ,. cum calami rostello^ ( l? bec cP 
une plume ) assume' easque supra lamellas vi- 
treas. bene, nitidas & perlucidas extende.. Singulas / 
ssorsini sub' tnicroscopii lenticula constituantur . 
Fost tempus aliquod videbis salis particulas in a- 
qua fluctuantes , ad sese invicem accedere , majo- 
resque* in. moles : concrescere quas- supra, vitrum 
deponunt,, qua proportione liquidum in: vapftres 
solvitur ibique crystallorum formam induunt * 
Quamvis aurem salis , v. g. marini ,, crystalli exi- 
guis cubis, similes, videantur r si tamen eas dilu 
genter;, inspexeris, in hujusmodi corpusculorum 
figuris quxdam. deprehendes^ discrimina - Sic alia 
aliis, satis, discerni: porerunr,. tibique' persua- 
dere ejusdem, salis crystJiltizat iones. non esse fbr- 
mx omnina similis ^ * 

Ex dr<5lis. per analogiam- concludes in aliis cor- 
pusculis insensibilibus eamdenu observari posse fi- 
gurarum. diversitatem - 
, »> 

DISSERTATIO III. ' 

de: imeenetrabilitate: corporum . 

~\urnt>enetra!jilitas ea esr proprietas y, qua cor-: 
pus in certo, quodam, spatio exisrir ,, ut alterum 
ih. eadem spatii ; parte simul consistere noir per- 
mittat.. Juxta vulgarem loquendi, modurp dici- 
muS‘ chartam* aut spongiam, aqua v & corpora i- 
gne penetrari: tum vero inteliijgendum non est, 
partes, solidae aquar aut ignis intime pervadere 
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solidas corporum partes , sed tantum subire mea* 
tus quibus intercipiuntur partes solidas , & qui. di- 
cbntur peri - . 


est : atqui nisi foret impenetrabile, jam nihil ex»> 
tensionis posset acquirere ; siquidem omnes illius 
partes intra se invicem coirent propter mutuam 
penetrationem . . 

Praeterea corpora naturalia alia sunt dura , alia 
fluida: atqui utraque sunt impenetrabilia : iv qui- 
dem corpora dura ,. ut testatur sequens, experi- 
mentum . ( fig. 2 . y 

Sint duo corpora Ab B ,, supra lineam x jr 
constituta,, {fig. 2 . ) corpus ^- impellatur- dire- 
61 e in. corpus B ; profe&o nisi essent impenetra- 
bilia , corpus ,4 incidens irnB , nullum suo mo- 
tui obstaculum experiretur ; siquidem penetrando 


corpus B ,. motum suum facillime continuaret; 
atqui tamen corpus A. impingens in B aliquem 
suo motui obicem offendit, ut patet ex eo- quod 
vel refle£latur, vel, $a!tem. nequeat motum, suum 
juxta priorem direftionem pergere,, nisi ante se 
propellat corpus B; ergo corpora dura A b B 
sese mutuo penetrare nequeunt . 

, 2 . Corpora fluida sunt etiam impenetrabilia , 
ut probat istud experimentum . ( fig. 3. ) 

Sit vas crystallinum quod aqua limpida ad cer- 
tam usque, altitudinem impleatur: sit ^ frustulum 
aliquod suberis , quod summis in aquis innatet . ' 
Tubus B etiam crystallinus versus B hermetice 
clauditur ,• ex altera vero parte est apertus . Ad 
perpendiculum in aqua demergatur , ita ut subet - 
ris fragmentum in tubi orificio concludatur. Pro- 
fe6lo aer in tubi* capacitate inclusus , elabi non 
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Corpus quodlibet naturale est impene* 

trahite -• - ^ . 



naturale quodlibet extensum 
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poterit; siquiderrntubus inaquam immersum 
mnem aeri exitum praecludit. Jara.vero experiens 
lia certum, est, columnam aquae orificio tubi sub- 
jectam , ea proportione deprimi, qua tubus altius, 
immergitur, quod-' patet ex suberis particula qua: 
supra columnam, illam flu&uat. 

Ex illo experimento- sic colligitur aerem esse- 
impenetrabilem : illud corpus impenetrabile est „ 
quod locum suum alteri non cedit , nisi alium 
iabeat locum, quo .s ese recipere possit: atqui: 
aer in tubo -conclusus suum alteri corpori locum 
ftoir cedit, nisi prasto sit alius locus ia quem, 
effluat. Qtoantimivis enim aquae columna orificio * 
tubi subjefta, in ipsius capacitatem irrumpere 
nitatur, eam tamen aer numquam deseret , quam 
diu nullus ei patebit exitus , quo possit alium ir y . 
locum sese transferre. ^Qnod si aliquantulum a* 
scendat aqua intra tubi capacitatem , illud iit quia 
aer , . cum possit comprimi , . ad minus volumen; 
redigitur. 'Subtilioris enim materiae partes qua- 
dam in aeris meatibus inclusa?, ex iis percom* 
pressionem expelluntur , & per-aqu# aut tubi por- 
ros elabuntur. Sic aliquam spatii partem intra: 
tubum relinquunt,, aquae, particulis occupandam ;; 
ergo , &c.. 

Hinc patercur liquore impleri nequeat lagenay 
ubi infundibulum (/’ entonnoir ) quod adhibetur , 
es ipsius accurate obturat . Aer enim intra vasis 
capacitatem^ conclusus , cum nullam , qua exire 
possit, viatn reperiat , inviae obsistit, ne sat li- 
quoris in lagenam ad’ eam explendam intromit*- 
tatur . ... v. 

Ha zc veritas confirmabitur, si idem experimer> 
tum iteraveris, sed excipulum adhibendo , exiguo 
foramine in parte superiori pertusum: cum enim 
aeri tunc liceat per aperturam hanc effugere , suum 
aquae sese attollere nitenti locum cedit. H«c au* 
tem eo surgit altius, quo magis excipulum de- 
primitur. Si vasis foramen satis angustum, sir, 

aer nonnisi difficile inde elabendo , quemdam edit 

sibi- 


/ 
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sibilum , qui' satis, auditurad confirmandam quam 
defendimus veritatem*., . 

Quandoquidem, ad profatum experimentum per- 
tinet usus campana; urinatoris (* clocbc du plon— 
ge&r ), Sc maxime' ingeniosum, est illud’ inven- 
tum v scituque dignissimum , silentio, non onlnl- v 
no* praetereundum existimamus..^ 

Quasres igitur i. quodnam, sit illius, campanac; 
artificium ,, quis, usus ... .* / ‘ \ 

: ftesp., Eo< consilia excogitata fuit campana' u- 
rinutoris, ut post naufragium ia aiiave quadam- 
circumstantia,,. ex imo mari extraherentur vel na- 
* vium reliquiae, vel pretiosas, opes in pelagi sinu; 
reconditae; v quae' perpetua sunt; humanae' cupidita- 
tis irritamenta.. Scilicet ad; locum , ubi*, peragen- 
da, erat haec' scrutatio,, ducebantur duae cymbae 
simul fortiter colligatae ; sed tam en. a se invicem* 
satis disjun&ae*,. ut: transitum praeberent ingenti 
Campanas, metallicae , qua2^naterib;cuidam,strudu- 
rx {une e spece de cbarpente ) in utraque cy.mba 
innixas,, suspensa, erat .. Praeterea globis tormenti 
bellici, onerata erat: campana ut sua gravitate 
posset aquam resistentem* vincere.. 

Subter, hanc campanam sese collocabat urina*, 
tor ope axis, exiguae ( d' une- petite plancbe ) in, 
transversum/ suspensae .. Deinde: hsec machina in, 
mare- demittebatur .. Homo:* in ea positus*, inter 
descendendum; evolvebat, filum, in: orbem glome- 
ratum , v cujus' pars extrema erar illigata superio— 

- ix. & mobili tintinnabulo , ad' eum- usurmdestina* 

^ to, ut sonitu* indicaret quandonam campana sa- 
tis, demergerentur., Ubi' sonum dabat , haud mo*- j 
ra; suo in descensu campana- retinebatur,, totus* 
que- apparatus fixus immobilis, subsistebat : tunc: 
suam* stationem deserens urinator , ea inquirebat; 
de quibus; conventum fuerat .. Identidem suB ca His- 
panam sese* recipiebat ut novunr aerem spira- 
ret , & in vase- ibi' suspenso* deponebat quidquid 
invenerat . Pera&a inqliisitione-,. vel si eam diu- 
tius persequi non posset , tunc campanam repe- 

. te- 
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tebat, &: agitato* tintinnabuli funiculo , admone- 
bat ut statim ex. aquis s attolleretur machina. - 
Quaeres 2 ^ quxnatrr sint incommoda &. pericu- 
la v propter quae, obsolevit illius* machinae: usus*. 

• Resp; Quo magis in. mare demittitur haec cam- 
pana, eo longiores, fiunt aqux.colum.nx eam in- 
volventes magis, ergo .premunt columnam, quae 
illius campanx orificio respondet . Quam ob cau- 
sam. ista, columna vehementius nititur se se intra 
vasis, capacitatenr attollere ,, & reipsa* sese T alrius 
attollit .. Qua vero proportione assurgit,. aeris in 
ea. inclusi massam, comprimit,, majoresque in 
angustias redigit .. Aer vero- ita comprimi potest 
ut homini emn ; spiranti noxius evadat & orga- 
nicam. corporis- dispoSWonerp* subvertat . Inde ac- 
cidit ut. multi .fuerint: tristes hujus operationis vi- 
ftimx , -ex eorumque ore , oculis ,, auribus san- 
guis erumperent . Quxcumque. adhibeantur cau- 
tiones, ad demergendam^ hanc machinam, inde 
semper aliquid. detrimenti patitur. urinator. Quam 
ob causam ea uti' omnino desitum esr. 

• Ex iis omnibus colligitur aerem esse impene- 
trabilem,, ac proinde omnibus corporibus com- 
munem es$e*istam, proprietatem *- 

Objic. Aqua, panem , oleum* vestes , lumen vi- 
trum, ignis ferrum 'candens. penetrant;, ergo, &c* 
Resp*. Dist. ant. Aqua , &c;. penetrant, impro- 
prie loquendo, conc.. physice & proprie ,.neg. 

% Prxfata corpora proprie loquendo.*,, nec pene- 
trant y nec penetrantur ; sed' alia iu aliorum poros- 
sese insinuant , expulsa, qux in ipsis inerat mate- 
ria subtiliori.. Sic depulso.- aere , aqua panis, 0- 
leunx vestium per os subeunt.. 

Inst. Vas cineribus plenum, tantum fere aqux 
capit ,, quantum, continere solet r ubi vacuum est ; 
ergo cineres penetrat anna .. 

Resp. Neg. conseq.. Illud enim* inde.* contingit 
quod, quantum aquxeineres-- combibunt , taniun- 
tfem aeris, aut materix ipso aere subtilioris, ex 
cineribus depellatur & avolet . Id petet ex bul- 

lis, 
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Iis, quae in- vasis & cinerum summitate apparent i. 
Idcirco' si priusquam aqua infundatur , cineres vts*- 
lide compressi fuerint, non multum aquae tunc: 
admittunt - - 

DISSERTATIO IV. 


B£ CORPORUM PQROSiTATE. 


G. 


j 


rporum Porotitas in eo sita est , quod so- 
lidae iliorum particulae multis intercipiantur-' spa» 
tiis,. quz vel omnino vacua sunt, vel fluido quo- 
dam subtiliori plena; eaque dicuntur Pori. De 
ea corporum. proprietate, «tuita disseruntur scii» 
tu dignissima . ' 


PROPOSITIO r. 

m 

Porositas est proprietas corporibus 

communis 

Prob* ariis observationibus& experimentis 
Experimento pro Animalibus . 


i. Orbi seneo, maohinse pneumaticas imponatur , 
per modum excipuli, tubus vitreus oblongus, .ad 
cujus partem superiorem accommodetur phiala 
vitrea, cujus fundus* sit corium bovis -sylvestris *» 
Huic phialae infundantur hydrargirum aa duoruna 
circiter digitorum altitudinem , & attrahatur emr 
bous: experientia* canstat hydrargirum post u- 
nam aut alteram emboli agitationem-, cpriuin 
trajicere , & intra tubum instar imbris argentef^ 
decidere. Unde licet concludere bovis, sylvestris 
s corium, ideoque omnium animalium pelles, in- 
numeris patere meatibus, per quos-mercurius aer 
ris pondere, adjutus, subie&um in. tubum defluat*. 

. Idem compertum habemus ex sudoribus & ex ha?- 
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lationibus- , queis obnoxia sunt- corpora quaslibet 
viventia Illae enim particulae ex animahbus ju- 
giter avolantes-, probant eorum cutem innumeris 
esse pertusam foraminibus . Idem etiant constat 
ex variis remediorum eflfeftibus , quae animalium 
corporibus exterius applicata, magnam, iis mu- 
tationem- afferunt ... 

Quanta sit tir cutis superficie- foraminum mul- 
titudo, colligitur ex observationibus D» Lewen- 
hoek. Arcan. natur, tom. 5 > pag* b r 5 »)- Ingenio» 
sus ille natura? speculator ope eximii-microsco- 
pii partem humans pellis inspiciens, cujus; lon» 
gitudo erat unius tantae linea; , vidit & aliis con- 
spiciendas praebuit 120. exiguas aperturas in eo 
spatio- dispositas . Hunc numerum , ut commo* * 
dior sit- calculus, ad 100« reducamus, & mensu» 
ram Anglicanam revocemus ad- Galicam.: tunc 
reperientur 1000. in unius pollicis , ac 12000. in 
unius pedis longitudine. Deinde numerus ille per 
seipsum multiplicetur , summa inde exsurgens, st* 
ve 144000000 , expriment pororum quantitatem , 
qui disseminati sunt supra pellis humanae partem , 
cujus superficies est unius pedis quacrrari. Porro 
in homine mediocris staturae , tota pellis superfi- 
cies efficere solet i4* pedes quadrares : ergo ih 
tota pellis- humanae superficie adsunt quatuorde» 
cies centum quadraginta quatnor milionespvrorum. 

, Innumeri illi meatus per totam pellem sparsi, 
totidem sunt exigui canaliculi , per quos effluit- ffia* 
teria expirationis insensibilis, (de la transpir ci- 
tiori insensi&le ) Hanc longe copiosiorem esse ,, 
quam vulgo creditur, probant Sanftorti diutur- 
nae observaliones/Illustris hujuS medici Patavini 
ea fuit constantia , ut per annos 3o< in bi laneis 
lance positus- manserit . Omnia quibus vesceba- 
tur alimenta, tum solida, tum liquida di'igenter 
ponderabat . Calculis pariter subjiciebat egestio- 
nes sensibiles •( les hiacuations sensthles de- 
prehendit autem ex 60. alimentorum-cmciis v quas 
intra nmun. diem sumebat, 36 « & sxpe amplius r 
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Imo interdum 5o. per expirationem insensibilem; 
avolare» ... 

Sit etiam istud experimentum pro animalium o- 
vis : sub. excipulo, machinas pneumaticae includa- 
tur ovum, gallinaceum in scypho crystallino aqua 
limpida repleto , tuncque. agitetur embolus : ex- 
perientia compertum est in nonnullis.ovi partibus 
quosdam apparere aeris traHus ex. ovo erumpen- 
Ues, & in sublime salientes » Hinc colligendum 
est ovi putamen suos, habere, meatus » qai.exitum 
aeri permittant ... Id etiam, patet ex. eo quod ova 
diu servata nonnihil e Sua substantia deperdant, 
nisi eorurp, pori,~ aut adipe vervecina , aut cera 
liquefadla-, • aut alia, quavis, materia idonea ob- 
struantur. Hac cautione adhibita * quam, excogi- 
tavit vir clarissimus , & de humana societate be- 
ne meritus D. de Reaumur, ova per multos men- 
ses servantur; integra .. 

Non modo partes, animalium molliores , sed 
etiam durae, ut. ossa, cornua, ungues, crebris 
fo aujinibiis pervia;: sunt , quod variis comproba- 
tur experimentis : ebur , ex. gr. diversis, tingitur 
coloribus,, qui non superficiem, tantum, afficiunt, 
verum ad. interiores etiam illius partes penetrant. 
Id liquet eo. quod superficie abrasa , color adhuc i 
deprehendatur.. Non minus constat in vivis ani- 
malibus ungues , dentes , cornua & ossa nutriri 
- ac crescere» quod sane non. fieret, nisi particulas 

quasdam ex sanguine, in eorum poros transirent. 

• * 

Experimentum pro Vegetabilibus .. 

ETxperimentum ducemus er ligno quercino, ex 
quo de ceteris lignis. & arboribus judicium ferri 
poterit r orbi asneo machinae pneumaticas: impona- 
tur instar excipuli tubus: oblongus, superne oc- 
clusus tigno querceo r . in modum vasis ,, 'juxta re- 
ftmi] fibrarum lignearum, ordinem, excavato, 
adeo ut fundus servet trium circiter linearum 
a^ssitudinem .» Docet: experientia post, quasdam 
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emboli agitationes, aquam in. ligneo hoc vase 
contentam , illius fundum. -permeare, & intra tu- 
bum vitreum guttatim. delabi: quod sane probat 
plurimos esse na. ligno meatus & canaliculos , per 
quos aqua sic elabitur .. < — - 

Lignum & praesertim illud quod tenerum, dici- 
tur, cum maxime porosum sit, diversis atmos- 
ptijeraj vicissitudinibus obnoxium est .. Quando 
humidus est aet , humorem in ligni foramina se- 
cum invehit-, illiusque volumen amplificat: un- 
de fit ut fenestrat & portas -claudi nequeant .. Ubi., 
siccus est aer , oppositos, parit effe&us. Tunc e- 
nim domus, .recens constructae materiatio ( car- 
pente), sepi menta abiegna ( cloisons de sapin , ) 
laquearia ( lambris ) aliaque opera ex ligno ni- 
mium. viridi confecta ,, volumine decrescunt , fin-- 
duatur aptamque partium compositionem amit- 
tunt.. Alternae ilis humiditatis- & siccitatis vices, 
lignum absumunt & corrumpunt . Iis variationi- 
bus & incommodis ut occurratur , lignum pingui 
quadam, materia ut piatura olearias & liquore 
Gallice dicto vernis , illmiendiim est.. Tunc enim 
obstruuntur f ori , &. omnis aeri aditus interclu- 
dirur.. - • 

Mirum est tenues aquae- particulas , ligni mea- 
tus subeundo , ita ipsius volumen augere ,. ut ma- 
xima. superentur, obstacula . . Cujus rei stupendum, 
videre est exeniplu-m in modo quo- molae con- 
terendo frumento, destinatae- e lapidicinis extra- 
huntur .. Quo, pa£to, id- fieri soleat ita- describit 
D. Nollet: Css> sortes de pierres sont farte s , du* 
res . , & Pon ri* est* pas dans P usage de les scier 
Qn i en. choi sit; un bloe que P on faconne * en far - 
me de cylindre cP un diametre conuensible .. Tan — 
dis qtt il repose sur la base , on le partage par 
des tranches circulaires & paralleles , a telle di- 
stance - P une de P autre y qtd il se* trmve entv? el- 
les de quot* faire auPtint de> me pii es :• mais com- 
me ces tranebes, ne pe uvent: pas. aller : jptsqu* a P 
*ke*du cylindre , il reste un. noyau qu y il 7 faut 
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rompre a cbaque tranche qu* on veut detache 
pour cet effet on remplit tout ce at? on a cret 
avec des coins de bois tendres & bien sic hi 
dont on augmen te en sui te le voltAne en les mou 
lant par asper sion ou autrement : ce qv? il y 
de merveilleux dans cettt pratique c’ est que 
foids , ni la dureti cP une telle pierre me pui ’ 
empecher l y humi diti a P avoir son effet sur le boi 
Cb' que par un moytn si simple , & si peu pu 
sant en ap par en ce , eHe se sipare de la mas se dt 
. elle fait partie . ( Lepon de Phys • tom . i.pag* 9? 

0* » . • 

Experimenta pro Mineralibus . 

Experimentum 1. pro testis , lapidibus* m; 
jnore., &c. Testas, quanrumvis codtx & dur 
ita sunt paris perforatae*, ut liquoris immissi p; 
ticulas iacile combibant y rlliusque odorem d 
tissime retineant . Unde sic Horatius : * 

Quo semel est imbuta recens , servabit odor 
Testa diu 

Constat etiam liquores subtilissimos vasis 
staceis inclusos, paulatim minui, licet accu 
tissime clausa fuerint vasa; quod aperte indica 
per testarum paros viam sibi facere liquori 
particulas * 

Deinde lapides , vel densissimi > suos habent i 
s ros . Marmor enim album tingitur vividissii 
colore rubro , qui non ejus superficiem tanti 
inficit, sed in ipsius substantiam altius admi 
tur Si enim marmor perfregeris,. ipsius intii 
partibus colorem rubrum insedisse deprehendi 
Quo. pa&o interiorem marmoris substantiam j 
lor pervadere potuit ,, nisi per illius poros t 

Experimentum 2+ pro vitris & crystallis: r 
gnesin vitro & crystallo inclusus, in admot 
ferrum no$ minus agit , quam in aere libero ; 
situs* Vitrum igitur habet poros ,. quos subit r 
teria magnetica . 

Experimentum 3. piro metallis ex auro & 

gen 
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genfo petitam . Ea poris non carere inde patet , 
quod ea pervadat materia magnetica ; siquidem 
inter magnetem & ferrum interposita non ob- 
stant quominus magnes in ferrum vim suam exe- 
rat . Mercurius etiam aurum facile permeat , & 
aqua regalis , quas ad aurum dissolvendum adbi- 
betur, inter ipsius particulas aditum facilem sibi 
aperit i 

S&HOL1UM. 

Ad j Morositatem corporatu etiam pertinet ex* 
perimenrum atramenti , quod vulgo dicitur sym * 
pathicum. Sic vero tentari *potest; habeatur li- 
quor limpidus, omnis expers coloris, «x aceto 
distiilato simul & lithargyro compositus • Cimi 
eo liquore in papyro candida scribatur aut deli- 
neetur quidquid libuerit : inseratur deinde papyrus 
intra prima folia voluminis quadringentas , aut 
quingentas paginas conticentis . Tandem cum 
spongiola inducatur in ultimum voluminis folium 
liquor alter, pariter limpidus, ex auripigmento 
( orpiment ), calce viva, & aqua communi con- 
flatus. Quibus peraftis volumen per tria quatuor- 
ve minuta claudatur . 

Cum papyrus e libro extrahitur , quidquid in 
ea scriptum , aut delineatum fuerat cum priori 
liquore, tinftum videbitur colore subnigro, ci- 
tra ulla similis coloris in reliquo volumine ve- 
stigia. Duo illi liquores dici solent atrarff&n- 
tum sympathicum $ quorum ea vis est, ut ubi- 
cumque occurrunt simul commicti , eum co- 
lorem induant, quem neuter ante mixtionem ha- 
buerat . Secundus liquor valde est penetrans , sic- 
ut ex odore percipitur; brevique \oo. aut 5oo» 
folia trajiciens ^ cum primo liquore commiscetur 5 
ex illa vero societate nascitur color, subniger* 
Inde manifestum est, folia voluminis innumeris 
aperta esse poris , cum secundo liquori ad pri- 
mum tam facilem accessum permittant. 

In praefatum experimentum sic notat D. Nol- 
let : 
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let: Depuis qu* on a banni de l a pbysique tou* 
tes ees qualites .occultes avec lesqueiles en repon- 
doit a tout , mais qui au fond ne r endo i en t r ai- 
son de rien , a quiconque vouloit des idees clai - 
res & di st infles } on ne do it plus recevoir la 
simpathie & P antipathie , comme les causes cP au - 
xun pbencmene • .. . Si quelqtP un pour rendre 
raison de V experience precedente , avoit dit ; la 
seconde liqueur fait paroitre da premi ere , parce 
qti elle sympqtbise avec elle y il ri* auro it rien 
dit Pour ceux qui veulent une explication intel - 
ligiole . On exigeroit de lui qtd il fit vonnoltre 
en particulier , ou au rnoins en g enhal , en quot j 
consiste « cette sympatbie ; ses r ai sons ne se fe- 
roient gouter , que quand il les hablirois sur 
des principes connus . ( Lecons de Pbys • tom. i» 
pag. io3.) 

PROPOSITIO II. 

t 

Quantitas pororufn absoluta determinari 

non potest » . 

Prop. Ut perspeftam haberemus pororum 
quantitatem absolutam , requireretur materia quas- 
dam penitus solida, porisque omnibus destituta. 
Hujusmodi enim materiam cum ‘pari 'alterius vo- ! 
lumine comparando,, si istius posterioris gravitas 
foflfct , ex. g. semel minor ^ inde merito conclu- 
deretur ipsius porositatem esse ipsius soliditati ae- 
qualem ; siquidem ejus pondus semel minus es- 
set pari volumine materise^ quae^ juxta hypothe- 
sim, prorsus solida foret , Sa poris omnino ca- 1 
reret ; atqui hujusmodi materia merum est fig- 
mentum^ nulla quippe similis tota in natura co- 
gnoscitur . 


* t 

PRO' 

* 


Digitized by Google 


I 


m 


DISSERTAT 10 IV* 


PROPOSITIO, III/ 

Porositas corporum relativa potest satis 
accurate determinari . 

Prob. JP OftOSITJS relativa in eo sita est, 
quod ex pluribus corporibus secum invicem com- 
paratis , alia sintminut & alia magis porosa : at- 
qui id satis accurate estimari potest . Corpus e- * 
nim eo porosius altero merito existimatur, quo 
minus sub eodem volumine est ponderosum ; eo* 
minus autem pomum jure censebitur , quo gra- 
vius erit sub squali 'volumine . Unde porositas 
sequitur Tationem inversam ponderis . Sic constat 
aurum esse ex omnibus corporibus cognitis mi- 
nime porosum , quia sub eodem volumine, o- 
mnium est gravissimum». 

SCHOLIUM, 

• V 

^ 

Non ideo semper corpus aestimandum est ai* 
tero porosius , quia latiores habeat meatus. Nu- 
merus quippe pororum in aliquo corpore saepe 
compensat, imo excedit pororum magnitudinem 
in altero. Id patet ex quercu & subere. Suber 
est quercu porosius , non quia patentiores habet 
meatus , cum lagenas accurarius obturet , quam 
quercus ; sed 'quia iater ipsius particulas , longe 
plures interjiciuntur pori . 

DISSERTA.IO V. 

DE LOCO CORPORUM . • v 

T 

-■-Jocus est 'spatium, rh quo situm est cor- 
pus . Duplex -distinguitur , 'alius scilicet verus si- 
ve absolutus, alius autem relativus , liocus ab- 
solutus est immobilis pars spatii, quam; corpus 

*°c- 
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occupat. Locus vero relativus nihil aliud est, 
quam relatio proximitatis aut distantia:, quam 
habet corpus aliqupd cumatiis corporibus. Quod 
adeo verum est, ut quando a nobis quatitur, 
quo in loco jaceat aliquod corpus , tunc locuni 
ejus indicamus . per relationem distantis aut vici- 
nitatis., quam habet cum aliis corporibus cogni- 
tis-. Ex. gr. si quis interrogaretur quo in loco 
posita sit urbs aliqua., fvud dubie responderet 
eam sitam esse in nac vel illa 'provincia > prope 
hunc vel illum fluvium aut montem. Unde sequi- 
• tur locum corporum ab altis circumjacentibus de- 
terminari . - 

•Praeter locum externam quem modo exposui- 
mus-, alium admittunt nonnulli Philosophi , quem 
internum ^vocant . Quo nomine extensionem in- 
telligunt omni corpore , destitutam ; talis ea fo- 
ret quae ab uno vasis latere ad aliud pertineret , 1 
si in ipso destruerentur aqua, aer , & aliud quod- 
libet corpus , ita ut nuliutn prorsus in vase su- 
peresset . Extensionem ‘hanc , sive illud spatium , 
volunt esse capacitatem quamdam recipiendis cor- 
poribus idoHeam, ab iisdem omnino distin&um 
•Hujusmodi vero extensionem a materia prorsus 
diversam , velut figmentum inane rejiciunt alii 
Philosophi : controversia hasc -ad istam recedit , 
qua disputatur; u. utrum possibile sit; t. utrum 
existat vacuum proprie di dium , seu verum qua- 
dam spatium ab omni corpore & materia segre- 

J ;atum. Duas illas questiones totidem in artum- 
is expendemus . 


P 


C A P ‘UT THI 

An possibile sit vacuum * 


ossibile esse vacuum negant Cartesiatii . Qu# 

sententia necessario cum ea colligatur , qua nw* 

terije essentiam in extensione constituunt . V* 

cui nomine * 0 inquiunt, intelligitur extensio q uas 

* a 
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a materia: extensione prorsus distinguitur : atqui 
repugnat hujusmodi extensio . Si enim praster ex- 
tensionem cgjTpoream alia esset possibilis,, ad sub- 
stantiam spiritualem - non posset non pertinere ; 
nulla quippe est . substantia , qua: corpus inter & . 
spiritum medium quemdam . locum occupet: at- 
qui extensio in substantiam spiritualem cadere 
non potest-. Ad illud enim necesse foret ut ex- 
tensio & cogitatio eidem substantiae conveniret: 
atqui utrumque in eadem substantia consociari 
non posse demonstrant Metaphysi ci ; ergo , &c. . 

Possibile esse vacuum contendunt alii Philoso- 
phi: illud, inquiunt, possibile est, quod nullam 
involvit repugnantiam: atqui, vacuum nullam, 
&c. quid enim repugnantiae deprehenditur in ad- 
mittendo spatio, quod a materia prorsus discre- 
pet, & cujus capacitas recipiendis corporibus i- 
donea sit? 

Praeterea in suae opinionis gratiam varias fin- 
gunt hypotheses . i.Deus, inquiunt, potest quid- 
quid materias in cubiculo continetur ita destrue- 
re , ut illius parietes in eodem situ remaneant . 
Qua in re nihil est absurdi , nihil quod divinam 
superet potentiam : tum quia Deus materiam li- 
bere conservat ; tum quia potest quaedam corpo- 
ra, servati? aliis,* in nihilum redigere: corpora 
enim totidem sunt substantiae, aliae ab aliis di- 
stintae; unius igitur distruftio alterius interitum 
secum non importat; atqui' in praefata hypothesu 
verum esset spatium, vera extensio, vera intec 
cubiculi parietes distantia, ac proinde vacuum 
proprie ditium. 

2. Supponamus., inquiunt, Deum duas tantum 
sphaeras A & B ( fig. 4 - ) procreasse , quae unico' 
in punfto sese contingant ; tunc profe£lo inter 
utriusque superficies vacuum quoddam erit spa- 
tium , quale est FCL vel DCE . {fig. 4. ) 

Respondent quidam Cartesiani fore ut duae sphae- 
ra A & B sese in tota superficie tangerent , quia 
inter eas nihil esset interpositum. Ia autem ful- 
Physica T. V. C * sum 

ar 
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sum esse reponunt alii ; quia inter utramque sphae-; 
ram spatium quoddam interjiceretur, quale est 
FCL ; quod spatium profero merum non est ni- 
hilum , sed extensio proprie didla . Praeterea quis 
concipiat posse duas sphaeras juxta totam super- 
ficiem sese tangere ? siquidem ex principiis ma- 
thematicis constat, duas sphaeras .unico in pun- 
6Vo sese contingere . ' - 

Quamobrem aliter respondent nonnulli. Carte- 
siani , scilicet id quod inter duas sphaeras inter es- 
set , verum fore corpus , quia vera esset exten- 
sio, in qua sita est corporis essentia. . 

Sed responsum illud, ajunt vacui defensores, 
difficultatem non solvit . Si enim Deus duas tan- 
tum sphaeras A & B procreasset , ■ quod ab eo 
fieri potuisse nemo negaverit, tunc exfra illas 
sphaeras nullum prorsus aliud corpus existeret. 
Spatia igitur FCL & DCE omni corpore vacua 
essent . 1 . : 

3. Alteram hanc hypothesim instituunt:. nullus 
est Cartesianus qui inficietur posse Deum omnem 
materiae motum sistere, corporaque omnia in 
quiete perfe&a retinere , quandiu sibi, libuerit . 
Posita illa quiete , fingamus Deum corpus Car- 
tesiani in nihilum redigere , ad ulciscendam in- 
juriam , qua divinae potentiae limites constituere 
ausus est Quae hypothesis nihil habet absurdi ; 
qui enim omnia e nihilo eduxit , exiguam sane 
horum partem in nihilum reducere potest : at- 
qui tunc aderit vacuum . Spatium enim quod oc- 
cupabat corpus Cartesiani, ab alio repleri non 
poterit ; ■ siquidem cetera corpora . circumposita 
sunt prorsus immobilia; vacuum igitur possibi- 
le est . Id fatearis , • vel neges posse Deum mo- ' 
tum inhibere , & materiam destruere , eam vero 
si nequeat in nihilum redigere, nec potuit e nul- 
lo educere . 


— 
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♦ . Utrum exis tat Vstcuum • 

o ^ 

^Cui possibile esse vacuum negant Cartesia- 
ni , illud existere inficientur necesse «st . Mun- 
dus, inquiunt , vera «st machina, cujus partes o- 
mnes inter se conne&imtur & cohaerent; nullum 
autem occurrit vinculum, quo variae mundi par- 
tes simul devinciantur , nisi plenum . Praeterea si 
corpora vacuis interstitiis dissociarentur, brevi in 
continuitatem perfeftam coirent. Portio enim ma- 
teria; quae vacuo spatio propior esset , in illud 
statim praeceps rueret, utpote quod ipsi nullo 
modo resisteret, diyn undequaque a corporibus 
ipsam ambientibus comprimeretur. *■ 

Alii vero Physici vacuum quoddam inter cor- • 
pofum particulas disseminatum admittunt , cujus 
in gratiam multa proferunt argumenta, t. Cer- 
tum est , inquiunt , corpora esse alia aliis gra- 
viora sub requali volumine atqui res aliter se 
haberet, si varias Inter corporum particulas spar- 
sa non essent quasdam vacuola; nisi enim corpo- 
rum partes spatiis quibusdam vacuis interciperen- 
tur, squalis in omnibus esset sua eodem volu- 
mine materis copia : atqui corpora in quibus s- 
qualis est , sub pari volumine , materis quanti- 
tas , non possunt esse alia aliis graviora ; 

2. Ipsamet materia subtilis ad cfuam confugiunt 
Cartesiani , ut vacuum a corporibus excludant , 
intra suas partes admittit -vacuola . Ipsius enim 
particuls diversas habent figuras , ‘ac proinde di- 
versos efficiunt angulos; nonnullis igitur disjungun- 
tur spatiis vacuis . Prsterea materia subtilis com- 
primi potest; ipsius ergo partes magis ac magis 
ad se invicem accedunt : ergo immCdiate non se- 
se contingunt ; alioquin ad sese adeedendo , sese 
mutuo penetrarent ; quod repugnat . Inter parti- 

cu- 
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'culas igirur ipsius materias subtilis interponuntur 
quasdam vacuola » . . * 

3. Ea potissimum ratione nituntur vaeui de- 
fensores, quod , eo sublato , nullus posset motus 
existere. . Enim vero si nulla sit orbis universi 
pars corporibus destituta, tunc spe&andus erit , 
tanquam vasta & ingens machina densissima , in 
qua omnia torpent & conquiescunt . Quo paflo 
enim, inquiunt, corpus aliquod moveri poterit ? 
Ad illud profe&o requiritur, ut aliud corpus sibi 
obvium depellendo , ipsius locum occupet ; istud 
vero non potest loco cedere, quin pariter cor- 
pus sibi contiguum propulset , a suaque sede di- 
moveat, & sic de ceteris. Primo igitur corpojri 
resistet secundum ; secundo tertium , tertio quar- 
tum, & sic deinceps in infinitum progrediendo; ' 
ad movendum igitur digitulum necesse erit , ut 
omnia agitentur corpora, ad extremosusque mun- 
di limites , quod vim exigeret infinitam ; ergo 
maxime probabile est, inquiunt , sine, vacuolis 
inter varias orbis partes disseminatis , motum 
nullo modo fore possibilem . 

At, inquiunt Cartesiani, agitur de materia cu- 
jus tanta est subtilitas & tenuitas, ut nullo mo- 
do resistat. Illud vero responsum vacui defenso* 
pibus non videtur difficultatem solvere. Materia 
enim ha»c , quantumvis subtilissima fingatur, in 
pleno absoluto non minus resisteret, quam ma- 
teria densissima. Libra quippe pulveris aurei, in 
pyxide ( boite ) densata non minus resistit , quam 
auri massa ejusdem ponderis . 

Prajterea motum, prout in rerum natura exi- 
stit , sublato vacuo , tolli sic demonstrant : ex- 
perientia constat, corpus cylindricum sex polli- 
cibus longum y a tormento bellico explosum , 
millies & amplius suam longitudinem percurre- 
re , . antequam dimidiam suse velocitatis partem 
amittat: atqui si admittatur plenum Cartesia- | 
num , corpus illud non posset suam longitudinem j 
una vice percurrere , quin dimidiam sua» veloci- 1 

ta- 
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tatis partem perderet . Non potest enim una vi- 
ce suam' longitudinem describere, quin dividat 
quantitatem fluidi ejusdem voluminis & molis: 
atqui experientia compertum est, corpus non 
posse aliud ejusdem molis - propellere , quin i-, 
psi communicet , ideoque-' deperdat , dimidiam 
suae velocitatis partem. In pleno igitur Car te-- 
siano corpus cylindricum non posset suam lon- 
gitudinem semel emetiri , quin suae velocitatis 
dimidium amitteret ; quod tamen experientiae ad- 
versatur . 

Ex ea difficultate ut sese extricent. Cartesiani, 
ad pores corporum recurrunt; quod ut intelliga- 
tur , supponamus , inquiunt , corpus planum li- 
gneum & circulare, quod flumini ad perpendicu- 
lum immergatur. Ut corpus illud moveatur, i- 
psi superanda erit columna fluidi, cujus basis e- 
rit ejus superficiei plane aequalis. Si autem in ea-- 
dem superficie plurimi fiant meatus, tum exigui 
aqux cylindri iis foraminibus respondentes , ea fa- 
cile permeabunt, ac proinde minus resistent ; quo 
major erit - foraminum numerus, eo minus ob- 
stabunt aqua»; Cum igitur omnia corpora mea- 
tibus sive poris numero infinitis pateant , qui ma- 
teri» Cartesiana: sunt pervii , ipsorum motui ni- 
hil debet obstaculi afferre . 

Sed negant alii- meatus corporum efficere, ut 
illorum motui non obsistat fluidum Cartesianum. 
Sit enim, inquiunt, corpus sphaericum, quod ita 
comprimatur & densetur, ut omnes ejus pori e- 
vanescant; profedo corpus illud, si in plenum 
Cartesianum transferatur , superandam . habebit 
columnam fluidi eiusdem basis. Fingamus deinde 
corpus illud sphaericum ita dilatari , ut priorem 
ad statum redeat, tunc eumdem semper partium 
solidarum numerum continebit; ergo aequalis ipsi 
dividenda erit fluidi quantitas, ac proinde idem 
vincendum obstaculum; nullius igitur momenti 
est responsum Cartesianornm. 

Et vero inter corporum porox, alii sunt redi, 

, alii 
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alii sinuosi & contorti . Ilii etiam anfraftus varii 
sunt & dissimiles;, efgo materiae subtilis partes 
in iis potis luctantes & impedita resistent \ & 
quidem eo magis, quo frequentiores erunt foro- 
rum sinus & anfraftus .. . - . 

Si quadras, a vacui patronis, quinam sit illius 
natura sic respondent nonnulli : quando postu- 
lant Ctrresuni ,, sibi perspe&am. dari, notionem 
spatii illius puri, extensi,, oninique corpore de- 
stituti,. ab iis vicissim quaeri potest quid sit illa 
extensio corporea , de qua toties loquuntur . Si 
vero, pro suo more-, respondeant* extensionem- in 
eo sitam esse, quod habeat partes extra partes , 
nonne ipsis, jure objici potest , rem a se non ex- 
planari? idem quippe est ac si diceretur exten- 
sum esse, extensum* - ’ 

Spatium, dicimus quamdam^ esse; extensionem, 
qua fit ut duo corpora a se invicem, distent , & 
capacitatem qurndam recipiendis corporibus ido- 
neam* Si quid praeterea postules, merito respon- 
deri potest, multa esse quorum nonnisi definitio 

? |uasdam exigi potest . Ubi enim ad illud ventum 
uit , quod in, unaquaque re nugis, notum est , si 
velis ulterius progredi , declinari non poterit cir- 
culus vitiosus.. Ex. gr. si de natura hominis 'in- 
terrogatus , responderis animal esse: rationale , & 
quidpiam ultra exigatur, id- unum dicere pote- 
ris, nempe: animal rationale: esse, illud quod ra- 
tiocinatur* 

Longa communior est eorum sententia , qui 
contendunt inter varias, mundi, partes, dissemina* 
ta esse spatia quaedam vacua .. Quae opinio ad ve- 
rum magis accedere videtur. . 
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DISSERTATIO VI. 

* 

- DE MOBILITATE CORPORUM , SEU ■ 

DE MECHANICA. 

e . 

*3cicntia , quae disserit de .motu , appellatur 
Mechanica , qua voce plurimi non intefligunt , 
nisi eam scientiam > quae versatur circa motus 
qui machinarum ope perficiuntur . Sed universa- 
liorem 1 huic nomini - affingunt notionem Physici 
recentiores. Per Mechanicam enim intelligunt 
scientiam motus , quae scilicet naturam , proprie- 
tates , & leges motuum explicat , & modum eos 
computandi , sive numeris exprimendi docet. ' 

- Mechanicam hoc sensu acceptam quatuor in 
capita distribuimus Primum erit de motu gene- 
rarim, variisque ejus proprietatibus & legibus , 
ac dicitur Mechanica universalis . Secundum de 
viribus & aequilibrio machinarum , vocaturque 
Statica , cui subjungemus appendicem de obsta- 
culis quae motum imminuunt. Tertium, de va- 
riis corporum liquidorum motibus, ipsorumque 
aequilibrio , & appellatur Hydrostatica . Quar- 
tum , de aere illiusque proprietatibus & phaeno- 
menis , diciturque Aerometria . 

CAPUT PRIMUM. 


De Mechanica universali . 

IVEechanica universalis motum generarim ex- 
pendit , variasque ejus propietates , species , & 
leges inquirit. Tribus continebitur Seflionibus . 
Prima erit de natura , causa , speciebus ; secunda 
de proprietatibus ; tertia de legibus motus . 
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> • X % 

. . SECTIO PRIMA; 

I 

• X 1 

De Motus natura y causa , &. Jpec?e6us* 

O \ - 

X- uteres i. quid sit motus . 

.Resp. Variae a variis Philosophis proponuntur 
motus definitiones, quas citra gravem temporis 
ja&uram non describeremus . Haec autem brevior 
& clarior videtur : motus est translatio corporis 
ex uno loco in alium. Sic navis qua: secundo flu- 
mine transfertur, in motu posita est, quia lo- 
cum perpetuo mutat; sic etiam pinnae rotarum 
moletrinae moventur, quamvis intra idem spa- 
tium circumvolvantur, quia unaquaeque successi- 
ve transit per singulas , quem describit , circuli par- 
tes . Quotiescumque corpus movetur , suum con- 
tinuo mutat situm erga diversa, quae illud emi- 
nus vel cominus circumstant objefta. Viator, 
ex. g. in curru quo vehitur sedens, novam per- 
petuo subit relationem, non quidem cum suis 
comitibus, sed cum diversis locis quae percurrit. 

Quaeres 2. quaenam sit motus causa efficiens. 

_ Resp. Solus est Deus : Motus enim causa effi- 
ciens ea est , qua propria virtute corpora e loco 
in locum transfert : atqui Deus solus propria , 
&c. Corpus quippe e loco in locum transferre » 
nihil aliud est, quam illud modo in uno, modo 
in altero loco praesens efficere & conservare; at- 
qui id solius Dei proprium est ; ergo , &c. 

Praeterea Deus solus, est motus causa efficiens , 
si corpus neque a seipso , neque ab alio , nec a 
mente creata moveri possit : atqui corpus ne- 
que, &c. 

1. Quidem non a seipso, tum quia ex se ad 
motum & quietem est indifferens ; tum quia vis 
corporis tota ex motu nascitur ; priusquam ergo 
moveatur , nulla vi , nulla agendi facultate pol- 
let, qua suum sibi motum efficiat. 

s. 
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a. Nec ab alio corpore , tanquam causa effi- - 
ciente motum accipere potest. Namque si cor- 
pus motum aliquem alteri communicare posset* 
maxime suum ; atqui ne id quidem valet. Motus 
quippe corporis est quidem illius modus: atqui 
modus ex uno subje&o in alterum migrare non < 
potest. Ipsa mens nostra , quantumvis a&iva , 
suos modos , amorem , v* g. in. mentem alteram 
transferre non potest; ergo multo minus corpus 
valet motum suum in aliud tra'ducere . 

5. Neque a mente creata , tanquam causa phy- 
sica, corpus moveri potest. > Si enim mens mo- 
tum corpori impertiri posset, maxime id volen- 
do: atqui mens nequit , &c. siquidem nulla est 
necessaria connexio inter motum corporis r & 
mentis creatas desiderium; ergo corpus, nec a 
mente creata , nec a seipso , nec ab alio , tan- 
quam a causa efficiente moveri potest ; ergo 
superest ut sohis Deus sit motus causa efficiens . N 

Potest tamen unum corpus esse in altero mo- 
tus causa occasionalis . Experientia enim certum 
est , corpus qifiescens alterius incurrentis occasio- 
ne incipere moveri , vel corporis jam moti cele- 
ritatem augeri. 

Qnasres. 3. quotuplex sit motus * 

^ Resp. i. Motus pro linea, quam describit* di- 
citur re£lus , perpendicularis , curvus , &c. qua$ 
species sic exponit Scriptor Gallicus: Le mouve- 
ment d 1 un jet d* e au qui ne penche ni (P un coti 
ni de P autre , & dont. les eaux retorribent sur 
elles memes , est droit ; & perpendiculaire • Le . 
plomb tirb par un mouv ement oblique cherche uri 
oiseau perche sur la cime d 1 un arbre , il va par 
unmouvement horizontal chercher la perdrix qui 
file a la bauteur des yeux du chatseur Tournez 
aiitour cP un cercie , c 9 est un mouv ement tircy*~ . 
laire • Faites exaSlement le tour cP un vaisseau , 
c 9 est un mouvement elliptique • Tournez autour 
P un point , vous en elotgnant * toujours propor - 
tionellement , c 9 e it un mouvement. spirat ;,;cesr 
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j kar ce - mauvement que ia couleuvre s? emnronne 
ia fete- des plies de soni corps. £ Entvetiens phy- 
siqu.es , tomi.. pag^jt.. & 72. )f >• • j 

2.. Motus vel «st simplex cum scilicet ab u* 
uica vi impellente, proficiscitur.*. vel compositus r 
cum a multarum virium impulsu- ducit originem . 

• 3«. Motus: alter est uniformis ,, qui nec: crescit * 
sec minuitur;' alter variabilis r qui nempe aut 
crescit,, aut minuitur ,, sicque vel acceleratus est,, 
vel retardatus^ 


SECTI o> m 


J)e- Motus proprietatibus 

,Dli£E' sunt potissimum: motus proprietates * 
nempe velocitas & quantitas ,, de quibus seorsim 
disserendum „ 

• > > 


ARTICULUS; PRIMUS. 


De Matus velocitate .. 

V elocitas * est motus proprietas ,, qua intr$ 
certum; tempus decurritur quoddam spatium: ve- 
locitas igitur ctrjuscumque mobilis, pendet a spa- 
tio simul & a tempore quo; percurritur illud spa- 
tium • Certum quippe est statui non: posse an 
corpus aliquod: majori vel ; minori celeritate do- 
latum fuerit,, nisi! praeter spatium,, cognoscatur 
tempus quo decursum fuit - Hinc velocitas a 
Scholis definiri solet, ratio spatii ad tempus . 

P R O P es ITIO. 

In motu uniformi velocitas corporis ■ cognoscitur > 
dividendo spatium per tempus . 

Corpus ^ intra duas horas centum spar 
pedes percurrat corpus veto B quinquaginta 

^ tan- 
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tantam intra idem tempus ; tunc velocitas cor- 
poris A duplo- major est velocitate corporis B 
ut satis patet: atqui' si praedicta- spatia, nempe 
100 . & 5o. dividantur per tempus ,, scilicet .per 
a. quotiens prioris divisionis* nimirum 5o, erit 
duplo majus quotiente posterioris divisionis, nem- 
pe 25; ergo , &c. 

COROLLARIUM". 

* * * 

Inde colligendum est, si ex rebus istis, spatio, 
tempore ,. & velocitate , duo cognoscantur in mo- 
tu, uniformi,, posse tertium facile innotescere . " 
t. Enim si cognita sint spatium & tempus , in 
promptu erit detegere velocitatem , dividendo sci- 
licet spatium per tempus ,. ut constat ex supe- 
riori propositione. 

2 . Ubi tempus & velocitatem noveris, spa- 
tium decursum patebit , si tempus per velocita- 
tem multiplices .. Ex. gr. si tempus designetur 
per io. & velocitas per 5. , spatium erit 5o. ,, 
quia numerus ille exsurgit ex io. per 5. multipli- 
catis . Ratio est quod in omni divisione numerus- 
dividendus sit aequalis summe que coalescit ex 
divisore per quoiientem multiplicato : atqui ex 
superiori propositione constat spatium percur- 
sum esse numerum dividendum , tempus diviso- 
rem , & velocitatem esse quotientem * 

.5. Si cognoscantur spatium & velocitas, ha- 
bebitur tempus , dividendo spatium per velocita- 
tem. Gumenim ex modo diflis , spatium: squa- 
le sit summae , quae conflatur ex tempore per ve- 
locitatem. multiplicato , si dividatur haec summa 

per velocitatem , inde exsurget tempus quxsitum 

* * 

ARTICULUS II. 

* 

De quantitate Motus . 

uantitas motus ea est proprietas , qua cer- 
ta corporis moles cum quadam velocitate trans,- 

' fer- 
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fertur . Cave autem ne molem seu massam cor* 
poris cum ejus volumine contundas. JVIoIes enim 
est complexio partium , quse corpus aliquod con- 
stituunt , eaque aestimatur ex pondere, 'ita ut ma- 
jor sit alicujus corporis moles, quo plus habet 
ponderis. Volumen autem corporis est partium 
- ipsius evolutio , quas major vel minor est , prout 
eadem massa maius vel minus spatium occupat. 
Sic in auri & suberis libra*- aequalis est moles, 
& inaequale volumen. *• 

- Solent imperiti quantitatem motus ex sola ve-‘ 
locitate assrimare. Hinc putant majorem in ali-* 
quo corpore vim motus i nesse , eo ipso quod ve- 
locius altero spatium quoddam percurrat Fieri’ 
tamen potest, ut multo minor sit, nempe quan- 
do corpus quod alterum velocitate vincit , at> eo' 
datione molis vincitur . Quantitas enim motus 
pendet partim ex mole , partirn ex velocitate j; 
quod ut pateat , sit 

PROPOSITIO. 

Quantitas motus astimatur y velocitatem 
multiplicando per molem . 

Prob. Illud aestimari debet ex multiplicatio- 
ne velocitatis per molem , quod ctescit , prout 
crescunt moles & velocitas: atqui motus quanti- 
tas,. &c. i. crescente mole, crescit motus quan- 
titas; eo quippe major est, quo plures sunt par- 
tes ejusdem motus participes; siquidem tota vi- 
rium distinctarum summa, major est iis viribus 
seorsim sumptis : at vero quo major est moles, 
eo plures sunt partes ejusdem motus participes; 
ergo i. crescente mole, crescit motus quantitas. 

2. Aufta pariter velocitate , augetur motus 
quantitas . Eo quippe major est motus quanti- 
tas, quo breviori tempore majus spatium per- 
currit ; sed quo magis augetur velocitas , eo plus 
spatii breviori tempore decurritur ; ergo 2. cre-' 

scen- 
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scente velocitate , crescit motus quantitas , quo; 
proinde sstimari debet 'velocitatem per molem 
multiplicando. . _ 

COROLLARIUM I. * 


Si duo corpora A & B motu uniformi impel- 
lantur, motus quantitates erunt inter se ut. sum- 
ma: quas exsurgent ex molium multiplicatione per 
velocitates. Si corpus A ioo. molis partes ha- 
beat, corpus vero B 5 oo. , & ambo cum qua- 
titor velocitatis gradibus moveantur , quantitas 
ntotus in priori erit ioo. - per 4- > quod efficiet 
4 oo. % in posteriori autem erit 5 oo. per 4 * > &' 
summa erit 20000. Dua:. igitur illa: motus quan- 
titates se habent inter se, ut 4.00. & 2000. 


COROLLARIUM II. 


Quando ex his tribus , nempe quantitate mo>- 
tus , velocitate & ntole , duo cognoscuntur , in 
promptu est tertii cognitio..* 

1. Si molem & velocitatem unius corporis no- 
veris., comperta erit motus quantitas, si moles 
per velocitatem multiplicetur ,. iit constat ex su- 
periori propositione. Idcirco si moles sit ut 8., 
velocitas ut 2., quantitas motus erit 16. 

2. Cognitis quantitate motus & mole, aperta 
erit velocitas , si motus quantitas- per molem di- 
vidatur. Hinc si quantitas motus sit- 24. , moles 
3 ., velocitas erit 8. Namque ubi summa aliqua 
cognoscitur , ex una e)us radicibus altera detegi- 
tur, summam dividendo per radicem cognitam: 
atqui motus quantitas est summa ( le produit ) 
qua: coalescit ex mole per velocitatem multipli- 
cata ; ergo motus quantitatem dividendo pet mo- 
lem , innotescet velocitas .. 

5. Propter eamdem. rationem , si tibi comper- 
ta: fuerint motus quantitas',, ejusque velocitas, 
molem: facile deprehendes, motus quantitatem di- 
videndo per velocitatem. Quamobrem si motus 

quan- 
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quantitas se habeat ' ut 8 . > & velocitas ut », _ 
«joles erit ut 4. 

v- ' . 
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Motu, lege, nihil aliud sunt * quam certar 
regulae, juxta qua, corpora constanter moven- 
tur.- Difturi sumus ,, i., de generalioribus non- 
nullis. motus legibus ; 2. de motu, compositi ; 5 * 
de motus collisi;, 4. de motus reflexi; 5 . de mo- 
tus refra&i; & de motus corporum gravium de- 
scendentium aut ascendentium, legibus • 


Prob- C-iorpus in aliquo statu constitutum ^ 
tum constanter servat , donec * ab eo per aliud 
corpus: dimoveatur, vel status ille ab ipso cor- 
pore mutetur, vel a Deo immediate* nulloque* 
corpore huic mutationi occasionem praebente ? 
ttqur duo posteriora dici nequeunt. 1. Corpus 
statum suum per se non mutat siquidem ad> 
hunc vel illum statum prorsus est indifferens^ 
vique aftiva omnmo destitutum* 2v Deuscorpo- 
sis statum immediate, id est, absque ullius cor- 
poris interventu, non mutat,, alioqui nihil certi 
de corporis statu, ejusque' duratione praedicere 
possemus. Nonnunquam enim accideret * ut glo- 


* ARTICULUS PRIMUS. 

/ 

De generalioribus quibusdam Motus 

legibus . 



deturbatum .. 


bus 
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bus ferreus , v. g. . e tormento bellico expfosu$> 
totam, velocitatem suam, nullo corpore occur- 
rente, statim amitteret.. Timendum esset rie eo 
ipso quo. loquimur momento r . domus , cujA fir- 



missima est stru&ura* ex: improviso p. 

vel alium in locum transferretur,; & quidem citro 
ullum alterius corporis incursum :: atqui hac o~ 
mnia, quotidianae experientiae adversantur - r erga 
Deus, corporis statum immediate non- mutat ;• a- 
Itundenec corpusex seipsoeummurat , ergo, &c- 
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i. Corpus in aufete positum , in. ea permane- 
bit, quandiu nullum aliud occurret, cujus per- 
cussione moveatur., a. Corpus in motu constitu- 
tum , in eo perstabit, donec ab' aliqua causa ex- 
terna sistatur - 3*. Corpus motum ,, eamdem sequi 
direftionem perget ,, nisi ab ea- deflectere cogatur 
alterius, corporis occursu - 4>- Corpus; eamdem. re- 
tinebit velocitatem, nisi obstiterit: causa' quaedam 
externa - Haec omnia: totidem sunt superioris pro- 
positionis consectaria, ex qua patet, corpus sta- 
tum in; quo- versatur esse servaturum donec ab» 
«o per aliud* corpus deturbetur- r 
Resistentia ,. quam» status sui: mutationi: oppo- 
nunt corpora , a quibusdam dicitur vis inertia - 
Haec moli , seu materiae cuilibet corpori propria» 
respondet , ita ut corpus cujus moles duplo vel 
triplici, major est ,, vim inertiae, habeat, duplo vel 
triplo majorem - . olli ,«• ui 
Supponamus, inquiunt ,, globum» A ( fig. 5. ) 
plumbeum unius librae ,. in aere placido suspen- 
sum filo CA , & alterum globum B ejusdem ma- 
teria; & ponderis, filo- CB pensilem. Globus 'jf. 
ad quatuor gradus, supra lineam CB attollatur , 
& sibi deinde permittatur:- experientia constat, 
si corpus A nullum io suo descensu» obstacu- 
lum offendat ,, eam acquirere velocitatem , qua* 
ipsum, ad 4« gradus partis oppositae efferat . Si 
veto globus A ip puncto inferiori globum B mo* 
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* !e sibi aequalem nadus fuerit , eumque collidat / 
testatur etiam k experientia utrumque globum sr-> 
mul, ad au duntaxat gradus assurgere ; ergo cof- 
pus^jS vere corpori A resistit , siquidem obstat* 
ne istud posterius 4* gradus in partem oppositam 
decurrat: corpusfigitur quiescens causae illud ad 
motum sollicitanti obsistit* Praeterea si globi B 
pondus esset 3o. vel 4o." librarum, minus e loco- * 
suo deturbaretur a globo A collidente; corpus 
proinde quietum • causa: quae ipsum movere' niti-* 
5 ur , plus minusve , pro ratione molis , resistit * 
ipsa haec resistentia dicitur vis inerti <e . ^ 

r At , ^ inquies , globo A non resistit globus B y 
nisi quia circumcingitur aere / quem loco suo di- 
movere necesse est. Respondent, nullius momen* 
ti esse hanc difficultatem, i. quia corpora inrio- 
CO qui aere sit vacuus collisa > perinde ac medio 
in aere, resistunt; vel si quid est discriminis, ii-* 
lud sub sensum non cadit. 2 . Quia hic agitur de 
vi inerti® corporum generarim; ergo si-conces- 
sens aerem , prout est materia, resistere motui 
corporum qu® illum’ depellere nituntur, fatearis 
etiam necesse est aeri inesse vim inerti® ; quam 
si habeat , quatenus est corpus , cur eam ceteris 
corporibus deneges ? 

Si objicias ipsissimam globi B gravitatem, nonr 
'autem vim inerti®, obstare, ne suo loco detur- 
betur ; reponunt inanem esse alteram hanc diffi- 
cultatem. Quod facile deprehendet, quisquis at- 
tenderit globi, in punfto demissiori B collocati 
gravitatem ad nihilum redigi per filum C B ex 
quo suspenditur ; resistit ergo globus B vi qua- 
dam qu® ab ipsius gravitate non pendet, &quaro 
vocamus vim inertia . * « 

A .Praeterea ut pateat quantum effeflus inerti® &: 
gravitatis a .se invicem discrepent , * adhiberi so- 
let istud ratiocinium: supponamus duo corpora 
ui «omnibus similia, ejusdem materi®, ejusdem 
voluminis & ponderis v qu® libere in Vacuo deci- 
dere incipiant ex eadem altitudine , eodemque tem* 

po- 
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po re . Quid eveniet? Haec duo corpora suae gra- 
vitati prorsus obsequentur, ambo cum eadem ve- 
locitate delabentur, & simul ad descensus termi- 
num perveriient . : Si velis ut alterutrum , inter 
decidendum alteri .praeeat , necesse erit vi suae 
gravitatis vim, aliam addere ,, novaraque ipsi im- 
pulsionem dare, quam a sua gravitate accipere 
npn potest, cum ei jam omnino pareat. Relu- 
datur ergo motui qui velocior sit eo quem ha- 
bet a sna gravitate . Huic igitur motui celeriori 
resistit vi quadam,! quae 'ab illius gravitate non 
pendeat. Porro, inquiunt, ea vis est, quam di- 
cimus vim inertia . • 

Inertiam vero esse vim proprie didam, & er- 
ronibus materiae partibus inhxrentem , negant mul- 
ti Physici , inter quos eminet clarissimus Euler. 
Quamvis, inquiunt, vere dicatur non posse nos 
corpus aut a quiete ad motum , aut a motu len- 
tiori ad velociorem traducere, quin aliquam ex- 
periamur resistentiam- ; quamvis etiam constet 
resistentiam hanc esse moli corporis proportio- 
natam i non inde tamen sequitur, sive in corpo- 
re quiescente, sive in corpore lentius moto, ad- 
mittendam esse vim internam & proprie didam, 
qua prius motui , & posterius novas motu acces- 
sioni resistat . 

Si epim haec inertia vis esset proprie dida , rn 
opinesque. materias partes diffusa , quo pado cor- 
pus haberi posset tanquam mere passivum , ad 
quietem & motum pariter indifferens? Ista nam- 

3 ue inertia, utpote veri nominis vis , & motui 
irede opposita , corpus necessario sollicitaret , 
vel ad permanendum in quiete, vel ad sese in eo 
sratu restituendum , ubi primum ex eo deturba- 
tum fuisset . 

Preterea , inquiunt, si corpori inesset quasdam 
inertias vis proprie dida , ej usque motui opposi- 
ta, facultas motrix non posset corpus e statu - ' 
quietis dimovere, quia suarum virium partem a- 
mitteret, ad superandam mobilis inertiam. Ex. 

6 r * 
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gr. corpus molle in aliud ejusdem naturas , paris- 
que molis & quietum incurrens, -suarum virium 
partem consumendo in vincenda mobilis inertia-, 
post collisionem non retineret - velocitatem sub- 
duplam illius , qua pollebat ante percussionem ; 

• sed ipsi non supefresset nisi velocitas quas foret 
subdupla minor : contrarium tamen experientia 
testatur . - • - ' 

" Itaque adhiberi quidem possunt voces istas, *- 
nertia , vis inertia , modo illis designetur tan- 
tum vi quadam opus esse,, ut corpus e quiete 
ad motum transeat , vel ut corpus jam motum 
velocius moveatur sed iisdem vocibus uti, non 
licet ad exprimendam vim proprie di&am , quae 

in materia resideat. 

- . . ‘ • • ( 

L E X II. 

Corpus motum lineam reblam insistit y quamdiu 
ab ea recedere per obvia corpora 
non cogitur . 

Prob. Illud corpus debet reflara insistere , j 
quamdiu ab ea deflevere non cogitur, quod cin- 
gulis instantibus movetur secundum lineam re- 
flam, &ab ea non potest per seipsum recedere; 
dtqui- i. corpns motum singulis instantibus de- 
scribit lineam reflam. Dum enim movetur, sin- 
gulis momentis fertur ab uno punClo ad alterum : 
atqui duo pun&a juxta se invicem posita , non 
efficiunt nisi lineam reriam : ad lineam quippe 
.. curvam tria saltem punfla requiruntur, duo sci- 
licet quae aliquam direflionem determinent , ter- 
tium vero quod ab- illa direffione declinet ; ergo 
• i. corpus motum singulis instantibus movetur 
secundum lineam reftam » 

2. A linea refla ex seipso non potest defleffe- 
re-, siquidem corpus omne ad quamlibet diredtio- 
nem. est indifferens , nullaque pollet facultate a- 
fiiva; ergo 2. &c. aliunde &c. ergo corpus mo- 
lunt 
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tum lineam reflat» insistit , quamdiu ab ea re- 
cedere non cogitur per causam externam , id es t , 
per obvia corpora - - » < 

Ex lege mox exposita derivatur sequens altera 

• , , 

L E'X E ' - 

- %■ . ’ * 

> * » 

t f « 

Carpus in orBem circumaSum , nititur « 
centro sui. matus recedere „ 


Prob. .Aliud corpus nititur a centro sui mo- 
tus recedere, quod ab ipso revera deflefleret, st 
relinqueretur sibi r atqui corpus quod in orbem 
circumagitur, sui motus centrum reipsa fugeret, 
si liberum esset . Nam sibi reliflum insisteret li- 
neam reflam quae est tangens, circuli,, & quam 
singulis, instantibus incipit , ex fege secunda : at- 
qui corpus insistendo lineam reflam quas est tan- 
gens circuli, ab illius centro recederet , ut pa- 
tet : ergo corpus qubd in orbent circumvolvitur, 
a centra sui motus discederet , si permitteretur 
sibi ; ergo , &e^ t 

- Illud innumera testantur experimenta, ex qui- 
bus id unum seligo : ubi situla aqua plena , cu- 
jus ansa? funis alligatus est, in orbem versatur, 
aqua per partem situla: superiorem non elabetur , 
etiam cum sita est in parte superna circumferen- 
tias quam: describit t- at vero si in ima situla fiat 
foramen , aqua per illud effluet , modo sursum ,, 
modo deorsum saliendo ? ideo- autem aqua per 
partem situlas superiorem non decidit , sed tan- 
tum per illius fundum , in quo est foramen , quiit 
sititur a centro sui motus recedere . 

» 

SCHOMUM. 

* . , • - - > 

Vi qua corpus a centro sui motus recedere ni- 
titur , applicari; solet vis centrifuga , cujus cogna- 
tio in Physica maximi est momenti .. Quando cor- 

-i pa- 
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pora multa circa idem centrum in orbem circum- 
voluta , eadem velocitate donantur , tum ea quae 
majorem habent molem , a centro recedere for*' 

.. tius nituntur. Vis enim major effeftum majo- 
rem debet obtinere : atqui corpora qu<E cum ea- 
dem velocitate .majorem habent' molem , vim e- 
xerunt potentiorem; ergo, &c. 

Hinc facile explicatur cur grana tritici in eri- 
^ bro cum paleis in orbem agitata, versus circum- 
ferentiam sese ferant , dum paleas eeteraque le- 
viora corpuscula in centrum coeunt : cum enim 
grana tritici plus habeant molis, quam paleas, 
efficacius agunt, ut a centro recedant. 

Feliciter , adhibetur vis centrifuga , ut liquor 
thermo metri in unum coeat, quando illius par- 
ticulae casu .aliquo fuerunt a $e -iimccm disjun- 
cte; res autem sic perficitur: summam tabulas, 
in qua situm est thermometrum , partem manu 
tenens , eam paululum celeriter quinquies aut se- 
xies circumvolvas,' ita ut instrumenti globus in 
circuli descripti circumferentia positus sit , & tu- 
bus in illius radio ; vim centrifiigam ..acquiret li- i 
quor sejunctus, qua ceteris partibus jungetur.' 

Ea esse potest vis centrifuga efficacia, quaea- 
nimalia enecet.* Narrat enim 'D. Nollet se lepo- 
ri duos pedes posticos fune colligasse , qui in or- 
bem centies velociter circumaftus fuit . Postquam 
cessatum est , nondum quidem mortuum erat a- 
nimal, sed pedibus stare non potuit, ^aliquan- 
do post obiit.. Felis eidem experimento subjefla 

non interiit , sed plurimum evomit; & quamvis 
nullo ictu fuisset sauciata , in ejus ore deprehen- 
sae sunt quasdam sanguinis guttas . Ratio est quod 
in' eo casu vis centrifuga cogat humores.versus 
capur affluere, eorumque naturalem cursum in* 
terrunipat . » * 

De vi centrifuga fusius^ disserere vetat nobis 
ihiposita lex, ea tantum proponendi; quas com- 
muni Tyronum intelligentte accommodata sunt i 
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ARTICULUS - U.' 
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De motu composito . 

M ' • ' - , ' 

otos compositus ille est , qui a duabus vel 
pluribus causis in idem corpus simul agentibus 
oritur , Ek virium autem qute- corpus movent 
direftionibus , alis sunt amicae Seu conspirantes , 
qua; 'scilicet versus eamdem partem , v.g. orien- 
tem, feruntur; alia: sunt ini m icte ,id est , oppo- 
sita:, qua: nimirum in partes oppositas , ut or- 
tam & occasum , tendunt ; aliae diversa; tantum 
sunt , quia corpus- in partes diversas , v. g. in 0- 
rientem & meridiem , impellunt . 

. Si corpus duabus potentiis ccjualibus ,. in eam- 
demque -direftionem conspiratibus moveatur , 
tunc versus eamdem partem impelletur cum sum- 
ma virium ► acceptarum. - Idem enim est, ac si 
unica vis motrix cum ea virium summa in cor- 
pus ageret. Si ergo una ex Hs potentiis concor- 
dibus valeat motum corpus ad 10. pedes propel- 
lere, amba; simul conjundtee idem corpus ad ■20. 
pedes transferent . . , 

• Ub ivero corpus duabus urgetur potentiis x- 
qualibus, e diametroque oppositis , tunc quiescit. 
Vires enim pares , ex adversaque fronte pugnan- 
tes, sese mutuo destruunt, nullumque effectum 
habere .possunt. Idem testatur experientia: si 
quis enim versus ortum amul & occasum pari 
conatu impellatur, stabit immotus. - 
. Denique si potentia; sint opposita; &inaequa- 
les, tunc corpus secundum fortioris direftionem 
movebitur, cum excessu vis majoris. Vires enim 
oppositae., qua; sunt pares, sese mutuo elidunt 
non superest igitur, nisi vis majoris excessus. 

- Nunc statuenda;- sunt qua:dam propositiones. • 


PRO- 
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.PROPOSITIO I. - 

^ * 
r 

•57 corpus pluribus simul impellatur 
. " viribus , singulis , quantum 
potest , obsequitur « • 

Q - . _ ' • ' 

uod indifferens est ad motum & 
-quietem, ad hanc vel illam dire&ionem , visqne- 
afti vae omnino expers, debet singulis a quibus : 
impellitur viribus obsequi , pro uniuscujusque ra- 
tione ( rapport ) , id est , fortioribus magis , de- 
bilioribus minus , aequalibus aequaliter obtempe- 
rare: atqui corpus est indifferens ad, &c. ergo- 
debet , &c. _ , • 

Hinc explicatur i. cur homo in navicula stans , t 
quae statim ac litus attigit, vi magna repelli- 
tur, pronus in terram corruat, ni caveat sibi. 
Hujus lapsus in promptu est causa . Scilicet , 
dum retrocedit navigium, pars corporis superior 
priorem versus litus retinet dire&ionem , pedes 
naviculae quasi alligati, ab ea immediate acci- 
piunt direHionem oppositam, qua impelluntur ad 
regressionem. Corpus utrique dire&ioni sese ac- 
commodat ; pedes ergo retro feruntur , caput ve- 
ro antrorsum. Tunc corpus nullo fulcro inni- 
xum , procumbat necesse est . Cui periculoso 
lapsui si velis occurrere, vel in ripam prius in- 
silias , quam cymba resiiiat , vel direflioni quae 
in litus impellit fortiter obsistas. I 

Eodem modo explicatur 2 . cur plerumque ca- 
dat qui supra cylindrum mobilem stans , in par- 
tem adversam prosilire tentat . Ratio est quod 
pars corporis superior direftionem accipiat , qua 
feratur antrorsum, pedes autem a cylindro mo- 
bili aliam oppositam habeant , quae ’ eos ad retro- 
cedendum sollicitet . Pedes suas direftioni obse- 
quentes retro feruntur : suam pariter sequitur ca- 
put, •& antrorsum procurrit. Tunc corpus o- 
tnni fulcro destitutum est i inde lapsus . 

co- 
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COROLLARIUM I. 

• S » • <0 •« ^ 

\ 

< Corpus B ( fig. 6. ) duabus pulsum potentiis 
GF squalibus , quae angulum reClum efficiunt , & 
quarum directiones exhibentur per lineas BA, 

BC , sequitur diagonalem BD quadrati ABCD. 

,Si enim propelleretur- duntaxat juxta perpendi- . 
cularem BC , lineam hanc insisteret « Si vero non- 
moveretur, nisi secundum lineam horizontalem - 
BA ; eam decurreret : sed corpus B simul eodem* 
que tempore secundum duas illas direCtiones vi 
squali impellitur; ergo neutram sequi debet, sed-' „» 
utrique pariter obsequi : jam vero utrique squa- 
li rer obtemperabit, lineam insistendo quae media 
sit inter lineas BA & BC: atqui linea haec me-- 
dia ipsa est diagonalis BD quadrati ABCD ; er- 
go, &c. . , 

Id confirmatur experientia . Figura septima ex- 
hibet planum verticale & quadratum : in parte H 
adest punCium fixum cui religatur filum , quod 
per orbiculum G transit, & cujus extremitati 
suspendit^; . pondus F. Trochlea G mobilis est. 
inter duo stamina ex aurichalco ( de iaiton ) , qujp 
modo parallelo tenduntur ex H ini 2 . Haec tra- 
hitur ope fili per aliam trochleam in punfto I 
fixam transeuntis. Ubi trochlea ducitur ex G ia, . 

2, pondus per diagonalem FI ascendit. - 
Explicatio : pondus F duabus movetur potet*, 
tiis, quarum una exigit ut sese attollat ad alti- 
tudinem FG', altera vero postulat ut decurrat 2i- 
neam GI . Pun&um enim fixum quo fili extremi- 
tas in H retinetur, & mobile F sursum impel- 
litur, habendum est tanquam potentia huic ae- 
qualis , quae trochleam mobilem versus punflum 
2 trahit. Si duas illae vires seorsim agerent, pon- 
dus F successive decurreret lineas FG & GI . 
Cum autem simul agant , sintque pares , mobile 
sequitur diagonalem FI. ; : V 

• +** * •* * 
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COROLLARIUM II. ■ . 

/ < . 

: Si vires »mo trices G & F ( fig. 6. ) angulum 
re&um efficiant , visque F sit altera duplo ma- 
jor , globus B percurret diagonalem BD reftan- 
guti , cujus latus BC erit duplo majus latere BA ; 
srcque duplo magis a punfto A recedet , quam a 
punfto C. Debet enim singulis viribus, earum- 
que direffionibus , pro singularum ratione obsequi . 

COROLLARIUM III. 

* 

■ Corpus generafim duabus , impulsum viribus 
diversis, id est, quarum direffiones angulum ef- 
ficiant , sequitur diagonalem parallelogrammi , 
cujus latera virium dire&iones exhibeant. 

Corpus enim debet utrique dire&ioni , quan- 
tum potest , obsequi , & proinde viam inire , quas 
media sit inter utramque dire&ionem : atqui, ut 
jam diximus •, linea ■ hiec media nihil aliud est , 
quam diagonalis parallelogrammi , cujus latera 
virium diteifliones exhibent; ergo, &c. 

Hinc explicatur cur lapis a summo malo { mdt) f 
dejedltus, dum navis plenis rapitur velis , adimam . 
ejusdem mali partem decidat, per lineam cur- l 
vam , bis conspicuam qui a litore prospiciunt. 
Lapis ille duas inter direCliones versatur ; alteram 
horizontalem quam accipit a nave , cujus motum 
participat ; alteram perpendicularem , quam habet 
a gravitate. Utrique illi dire&ioni obsequens la- 
pis , versus navem . progreditur per lineam cur- 
vam, sive diagonalem, qua defertur ad inferio- 
rem mali partem. 

Hinc etiam petitur ratio cur Navita cymbam 
ab una fluminis ripa ad oppositam dedudurus, 
eam paulo altius supra flumen adversum dirigat, 
ut inde propositum ad locum per lineam curvam 
deveniat, atioquin ad locum inferioremr appulsu- 
rus. Tunc scilicet duas sunt vires cymbam im* 

pel- , 
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pellentes, quarum una a remigiis' proveniens na- 
viculam agitat versus partem fluminis superi o* 
rem ; altera vero, nempe fluminis cursus, juxta 

propriam suam direflionem cymbam propellit. 

* ■ \ 

PROPOSITIO II. 

' * . , 

Corpus duabus impttlsum viribus , quarum dire - 
Biones angulum efficiunt , integram decurrit 
diagonalem intra idem tempus , quo latus uni* 
cum peragraret , si ab unica vi moveretur . 
Supponamus , v. g. globulum fi ad motum sol- 
licitari secundum direBiones BA & BC 
tunc describet diagonalem BD quadrati ABCD, 
eodem tempore quo percurrisset latus BA , vel 
BC , si una ex potentiis motricibus seorsim ab 
alia vim suam exeru isset , 


t * 


Prob. i. vJ t facilius res intelligatur , finga- 
mus potentias motrices in corpus B ea vi age- 
re, quae valeat illud in A aut . in C deferre intra 
unum instans . Si pptentia quae mobile impellif 
versus A , sola ageret, tunc globus B ad pun- 
Butp A perveniret in fine primi instantis. Neve- 
ro id fiat, omni suo conamine obsistit potentia 
quae corpus versus C dirigit. Ut alteri huic po- 
tentiae obsequatur mobile , removeatur oportet a 
punfto A , quantum exigit potentia per lineam 
BC designata . y * 

Pariter si potentia per lineam BC expressa 
geret sola , globus B attingeret pun&um C in fine 
primi instantis ; hunc autem effeftum tota vi sua 
impedit aemula potentia , quae corpus in A pro- 
pellit. Ut ergo posteriori huic potentiae pareat 
mobile , necesse est illud in fine primi instantis £*> 
pun&o C recedere , quantum postulat vis motrix , 
per lineam BA indicata . Porro duae illae condi- 
tiones locum habere non possunt, nisi quando 
corpus B pervenit ad extremitatem D diagonalis 
Physica T. V. D BD . 
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BD * Ubi- enim situm in Z>, 3 pun&o distat 
intervallo AI' ” 1>C, distat e$i&m a? punfto. C 
spatio CD “ BA y ergo co*rpu$ B in fine primi 
instantis constitutum erit in ,pun<3o D ; id verq 
fieri non potest , quin diagonalem BD ‘ decurre- 
rit , & quidem eo “tempore quo percurrisset la- 
tus BA , vel BC , si una ex potentiis motricibus 
, seorsim ab alia :globum B impulisset* v • 

Prob. 2 . Corripiantur*, inquiunt multi Physi- 
. ci , latera BA & BC in partes quatuor «quaJes 
divisa . Latus BA sit canalis quem globum B mo- 
tu proprio decurrit , intra id tempus quo canalis 
- motu parallelo ad basim CD transfertur, sicque 
latus BC percurrit. Ubi globus B ad primam 
/ canalis partem BM pervenerit , canalis ad lineam 
XS 1 , seu primani, lateris BC partem descendet; 
sicque globus B in punflo *P diagonalis erit con- 
stitutus. 'Quando idem globus dimidiam canalis 
'partem B1V1N perlustraverit , tunc canalis lineam , 
£T, & proinde dimidiam Jateris BC partem at- 
tinget; tuncque globus B in pundto Q diagonalis 
yersabitur. Tandem cum globus ille inregrum I 
canalem decurrerif , canalis peragrato latere BC , 
supra basim CD situs erit, ideoque globus B in 
punftum D dp^niet ; integram ergo diagonalem 
emensus est intra idem tempus, quo latus , seu 
canalem BA percurrit ; & quidem duobus simul 
motibus, quorum altero latus j BC, & altero la- 
tus BA decurrisset * 

A R T I C UL U S III. 

j 

i 

De Motus collisi -legibus . 

Motus collisus ille est , quo sibi invicem oc- 
currunt corpora, -& sese mutuo |>ercrutiunt : cor- 
pora vero sese collidentia “triplicis sunt generis. 
Nempe i. dura , quae scilicet in confli&u non pos- 
ui sunt comprimi; 2 . mollia ,• quae percussione com- 
primuntur quidem , sed nequeunt in priorem sta- 
tum 
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tum sese. restituere ; 3. elastica , . guas compres- 
sionem admittunt ; sed ea desinente, ad priorem 
statum redeunt 

Ut magis simplex 5C aperti sit cffcam aggredi- 
mur ^expositio , supponimus 1 . corpora tum col- 
lidentia, tum collisa ejusdem esse naturae , ni- 
mirum prorsus dura vel elastica; 2 . collisionem, 
fieri in loco vacuo ^ vel qui corporum motibus 
minime noceat ; 3. corpora esse sphaerica ; 4* per- 
cussionem esse dire&am, sive lineam * juxta quam 
duo corpora sibi occurrunt , per utriusque cen- 
trum transire * ' 

''Qua in re, ut in aliis pluribus, duc£m sequi-; 
mur egregium illum natura: indagatorem , D* Nol- ‘ 
let , cujus Jha:c sunt verba : Nous supposons tou - 
jours , pour rendre notte thkorie plus simple & 
plus facile d saisir , 1. que les corps qui Se cho - 
quent , ont un ressort parfait , ou qu* iis rf en ont 
point du . tout ; 2. que leur mouvement se fait 
dans un milieu sons resistance & sans frotte 
raent de sorte que la doBrine que nous allons 
exposer seroit fausse , si ' les faits qu? ell e annon- 
cera , se ' trouvoient exaBement repre sentes par f , 
experience , . puisque les emp e ehem eris dont nous 
faisons abstrdBion , entrent riecessairement pour 
quelque cbose dans les resultats . Ainsinos preu - . 

ne do iverit passer pour justes , que quand e fi- 
les paroitront faire un peu moins de ce qu? on 
aura attendu • Si , exemple y le corps A 

heurter le corps B faisoit sur lui toute V 
impression qu ’ il peut faire en veYtu du mouve- 
ment qu? i l a , il auroit fait plus , puisqu* il au- 
roit encore vaincu les. frottemens, la resistance 
du milieu , .... Nous ne considerons ici que 

le choc direB^ c' est-d-dire y celui de deux corps , 
dont les centres de £ ravit e se. trouvent dans la 
direBion de leurs mouvemens . ( Lecons de Phy- 
sique , tcm.*. pag.3l 7 . C^ 3i8. ) 

Collisionis leges praecipuas duplici paragrapho 
compledimur. Prior erit de corporibus vi elasti- 
ca 
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ca destitutis , posterior vero de iis quse efeterio 
polent . 




De legibus qua pertinent ad 'collisionem - 
corporum vi elastica destitutorum y 
, , sive dura sint y sive molita % 


l 


JL riplici in casu ‘versati possunt corpora sese 
collidentia; vel enim unum incurrit in alterum 
quiescens , vel in aliud versus eanidem partem 
o tardius motum, vel duo sibi ■occurrunt ex par- 
tibus oppositis. * 


Prob. x^orpus motum incurrens in aliud quie- 
* scens , tantumdem virium suarum impertit ipsi, 
quantum necesse -est ad vincendum obstaculum 
sibi occurrens; nequicquam plus minusve tribue- 
ret: atqui ad removendum istud obstaculum o- 
portet ac sufficit , ut corpori quiescenti vires di- 
c stribuantur pro ratione utriusque molis . Tunc. | 
enim ambo cum eadem dire&ione eademque ve- 
locitate progredientur ; nec alterum alterius mo- | 
tui quidcjuam impedimenti afferret ; ergo corpus 
motum in aliud quietum incurrens , ipsi suum 
motum' communicat pro ratione utriusque molis. 

‘ Ubi -ergo moles utriusque corporis est aequa- 
lis, tunc corpus percutiens dimidiam sui motus 
partem, corpori percusso largitur, eamdemque 
* proinde amittit. Si moles corporis percussi 4 du- , 
pio * major sit mok corporis percudentis , tunc i 
istud duas partes tertias sui motus impedit . Uno 


LEX I. 


Ubi corpus elater io carens incurrit in aliud 
quiens , ipsi pro ratione utriusque mo- 
lis, ~vires suas communicabit <« 


* 


ver 
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verbo , & duo corpora ,• & motum in partes ae- 
quales divide ; deinde paribus utriusque corporis 
partibus parem motus quantitatem dispertias . 
Sic enim' fieri solet motus distributio in collisio- 
ne corporis quiescentis . • 


fc E Jt II. 

% 'k 

• • 

• * i 

Si. corpus A velocius motum incurrat in corpus 
B ver stes eamdem partem lentius motum , ei 
de sui motus excessu communicabit pro ratio* 

ne molium * « . * 

• < 

V 

G ' ’■ s 

um praefata corpora nunquam sese 
attingerent, si 'utriusque velocitas ante .collisio- 
nem esset aeqalis corpus B sperandum est sicut 
quiescens , & corpus A quasi in illud incurrens 
cum motus sui fcxcessu: sx, v. gr. corpus B ve- - 
locitatis gradus habet 20. , & corpus A 3 o„ , tunc 
corpus considerandum est respe 6 lu alterius' ut 
quiescens , & corpus A quasi in ipsum impingens 
cum 10. gradibus velocitatis; atqui ex prima le- 
ge corpus incurrens in aliud quiescens ,. ipsi de • 
suo moru communicat pro ratione molium ; er- 
go idem evenire debet in secundo casu . Corpus 
igitur A incurrens cum 5 o. velocitatis gradibus 
in corpus B , quod 10. tantum habet cum mole 
squali , ipsi impertiet 5 . velocitatis gradus , qui 
dimidiam excessus velocitatis suaj partem effi- 
ciunt . Quid autem eveniat quando corporis ve- 
locioris massa vel maior, vel minor f st mole cor- 
poris lentioris , ex supra di&is satis intelligitur . 
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LEX III. 

* * - * 

Ubi duo corpora minime elastica in. se se incurz % 
ruat ex partibus e diametro oppositis , & cum 
viribus aqualibus : ambo post collisionem quie~ 
scunt . * * 

e. 

Prob. Illa corpora debent quiescere , quz nec 
progredi possunt nec regredi atqui ita se habent 
duo corpora de quibus agitur, i. Quidem pro- 
gredi nequeunti Neutrum enim, potest sese ulte- 
rius ferre, nisi alterum vincat:- atqui neutrum 
valet alterum vincere , quia vires, sunt utrinque 
aequales . 2. Nec possunt regredi sive reflefti i 
carent* quippe vi elastica : atqui docet experientia 
corpora elaterid prorsus, destituta x nunquam re- 
flefti j ergo , &c. 

Et certe duo praefata corpora sistantur neces- 
se est , si vires suas omnes in collisione, amit- 
tant, & nihil habeatit quo eas recuperent : atqui 
duo corpora de quibu&agltur k vires -suas omnes 
deperduftt; vires enim squales & opposits sese 
mutuo destruunt ; 2. In iisdem nihil est quod vi- 
res amissas ipsis restituat ; siquidem vi elastica 
prprsus carent > ergo , &c. 

; Notandum .duorum corporum vires non esse 
ecquales , nisi vel utriusque moles & velocitas sint 
pares , vel saltem nisi moles, sint reciproce pro* 
4 portionales velocitatibus , ita ut quantum unum 
corpus vincit alterum mole » tantum ab eo vin- 
c atur velocitate . 


% 
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LEX - IV. 


«• * * • 



juxta directionem- fortioris , c«w differentia , 
j/w. excessu virium qua erant ante collisionem. 


Prob. _ duo ‘globi ^ & 5 mole aquales, 
quorum prior versus ortum cum 12 . , posterior . 
■autem versus occasum cum 8.. virium gradibfls 
tniovdatur. • Uterque. in. conflidu amittet 8. vi- 
,-«um gradus v utpote sibi oppositos,, & sese mu- - 
tuo elidentes non ^ supererunt igitur nisi quatuor 
virium gradus, quos sibi- ex aequo, partientur , 
cum ejusde*m sint molis: simul ergo sumpti pro- 
gredientur versus, ortum , juxta diredionem for- 
tioris cum. quatuor- virium gradibus , quo in nu- 
mero sita est differentia. virium-, qua duobus glo- 
bis ante conflidum' inerant. Si enim ex 12 . vi- 
rium gradibus globis, deduxeris 8 globi*#, dif- 
ferentia erit 4 - 


Licet corpus non satis virium habeat, ut cor- 
pori qyiescenti .velocitatem determinatam confe- 
rat; aliquando tamen ea vi pollet quae sufficiat,- 
ut in' singulis ejus partibus sensibilem excitet 
commotionem. Id contingit in arbore , qux va- 
lido lapidis, idu- percutitur: ejus enim rami & 
folia videntur contremiscere.. Id etiam observa- 
tur in pariete lateritio ,. in quem incurrit globus 
ferreus e tormento bellico emissus , & cui facile 
suum motum communicat .. Porro ex eo quod 

f ;lobus ille motum suum hujusmodi parieti faci- 
e impertiat , contingit ut motus in omnes muri 
partes diffundatur , unde in aera dissipatur eva- 
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nidus. Quamobrem hic globus suas vires brevi 
amittit, nec magnum parieti affe,rt detrimentum; 

. Si vero materia ex qua conflatur murus , sit mul- •! 
to solidior , tunc- globo incurrenti, contumacias 
Tesistet , . multoque difficilius motum admittet. 
Hinc, conferetur tota vis globi in partes muri di- 
videndas , comminuendas & dissipandas . ’ * ■ 
Eamdem oh causam artifices qui ‘ferrum cu- 
dunt, eo facilius vel difficilius 'illud fabricantur , 
quo mole major vel minor est incus cui imponi- 
tur . ■ Qua; nisi’ certam habeat molem , tunc ipsa 
& ferrum mallei iftibus facile cedunt . Mallei aio- 
tws per omnes ferri & incudis partes diffunditur ; ! 
unde minor fieri debet in ferrum impressio . Sed 
ubi major est incudis soliditas , tunc magis resi- | 
stit , & mallei motus in eam minus distribuitur , : 
fere .totus in ferro recipitur , in illudque agit ef- 
ficacius. . ’ 

PARAGRAPHUS II. * 

- 

r « • 

De legibus , qua ad corporum elasticorum : 
collisionem speElant . 

"Priusquam leges quibus obsequuntuf corpora I 
elastica , dum sese collidunt , exponamus , qux- I 
dam. principia necesse est praemittere , ex quibus ! 
pendet illarum legum inteliigentia . 

* » a 

. P R I N C. I. 

* » 

Compressio aqualis est vi quam corpus 
collidens -amittit . 

Oompressio enim seqnali est vi comprimenti 
vis comprimens aqualis est vi , qua corpus colli- 
dens agit in collisum ; vis qua corpus collidens 
agit in collisum , est*arqualis vi quas ipsi com- 
municatur ; vis corpori colliso communicata , est 
aqualis vi , quae a corpore collidente amittitur ; 
ergo , &c. 

gglNC. 
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PRINC/ II. 


In collisione corpus elasticum complanatur in 
parte tum anterioti , tum posteriori , ita ut 
corpora spharica , dum se se collidunt , formam 

ovatam recipiant * ' 

^ # ‘ » 

' r 

Rem ita esse constat ex D. Mariotte & a- 
liorum experimentis, sicque persuaderi potest: 
dum scilicet globus aliquis elasticus direfle per- 
cutitur, partes illius mediali & corpori percutien- 
ti obviae, magis- pr-emuntur, quam laterales ; er- 
go partes illae mediae magis compressae nituntur 
laterales a centro removere . ‘ Porro tunc partes " 
globi mediae , in linea directionis positx , anterior 
nempe & posterior, ad centrum acc.edunt, dum 
ab eo recedunt laterales; id atStem fieri non po- 
test,, quin globus figuram ovatam induat, dum' 
colliditur , 


P R I N C. ITT, 



Post compressionem , corpora elastica in priorem 
formam se se restituunt ‘, Cb' quidem eadem vi , 

qua fuerunt compressa » 

* . 

V eritatem lianc multis experimentis compro- 
bavit D. Mariotte; globus e :im eburneus ex qua- 
dam altitudine demittitur in incudem sebo Illi- 
tam . Porro si globus ille in sebo notam impri- - 
mat majorem aut minorem T prout major vel mi- 
•nor esr altitudo ex qua decidit; praeterea si glo- 
bus Hle post collisionem eamdem retineat figu- 
ram, certe corpus elasticum per collisionem corii-' 
primituf; eaque desinente r priorem sibi vindicat 
statum, eadem vi qua compressus fuerat; atqui . 
hsc omnia; testatur experientia.* SLeriim- giobu* 

D 2 de- . 
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• t 

decidat ex altitudine quatuor pollicum , notam 
rotundam in sebo imprimit ,* cujus diameter est 
semillineas. Si vero ex altiori loco delabatur, 
major erit impressio j-aliunde autem globus post 
collisionem, eamdem servat, figuram ; ergo cor- 
pus elasticum collisione comprimitur , qua ces*. 
sante, in pristinum statum sese restituit , Si qui- 
dem eadem vi qua. compressum fuit. 

PRINC. IV. - 

* I 


Cum duo corpora elastica post confli Burri sese re* 
situunt , tunc novum ab elaterio motum reci- 
piunt , huic aqualem , quem, corpus percutiens 
communicando in collisione amisit • . 


JL\.atio est quod, desinente compressione,, vim 
suam exerat- utriusque elaterium , corporaque re- 
fledlat versus partes oppositas, & quidem ea vi 
quas compressioni respondeat ; ipsa autem com- 
pressio aequalis est motui, quem percutiens im- 
pertiendo in collisione* amisit , ut constat ex Prin- 
cipio primo . * 


PRINC. W ‘ 

> * ' ' . * 

Motus ab elaterio acceptus opponitur primae cor - 
poris collidentis direBiont ; conspirat autem 
cum motu quem corpus collisum accepit in con - 
fliBu. 


(jessante enim compressione, partes corporis 
elastici prius complanatae , eadem vi sese resti- 
tuunt aut restituere nituntur, qua fuerunt com- 
pressae ; sed illud fieri non potest, quin partes 
corporis collidentis anteriores impediantur a par- 
tibus corporis collisi posterioribus, quae eodem, 
tempore sese restituere nituntur; partes ergo u- 
triusque corporis erunt respe&u sui invicem ve- 

luti 
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fiitr quoddam fulcrum , quod elaterio locum prae- 
bebit repellendi corpus collidens , juxta directio- _ 
nem , huic oppositam qua venerat , & corpus col- 
lisum juxta directionem quas, conspiret cum mo-, 
tu. quem in collisione accepit . 

* yteirtiobrem si corpus perfe&e elasticum in a- 
liud quiescens, incurrit , & ipsi tres gradus motus 
impertierir versus ortum compressio/in utroque 
corpore erit aequalis vi trium graduum ^ corpora . 
igitur per elaterium eadCm vi; sese- mutuo repel- 
lent in partes oppositas,- id est, elaterium tres, 
novos gradus morus corpori incurrenti confert, 
sed quibus Impelletur versus occasum , & tres pa- 
riter gradus dabit' corpori colliso versus ortum ♦ 
Triplici in- casu contingere potest corporum e- 
fastirorum collisio; nimirum vel corpus elasti- 
cum incidit in aliud quiescens,, vel in aliud ver- 
sus eamdem» partem lentius motum ;>vel duo cor- 
pora elastica sibi occurrunt juxta dire&iones op- 
positas , Pro diversis- illis casibus varias corpora 
Elastica dum. sese- collidunt leges, sequuntur . 

PRIMUS COLLISIONIS CASUS . 


Qtiando scilicet corpus elasticam incidit in 
liud quiescens *. . ■ , 




e x: 



v 

Si corpus elasticum' incurrat * in aliud te quale & 
■ quiescens , post colli siort&m^ stabit immotum , 
corpus vero percussum movebitur cum ea velo- 
citate y qua percutieris . ante collisionem pollebat 


c; 


Prob. iv pars :: \^lorpus illud* stare debet im- 
motum, quod inter duas vires; aquales. & oppo- 
sitas constituitur; siquidem sese mutuo elidunt: 
atqui corpus elasticum incurrens in aliud quie- 
scens & sibi, aequale, post collisionem versatur in- 
ter 
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ter duas vires aequales. & oppositas, nempe di- 
midiam prioris sui motus partem quae ipsisuper- 
est, & motum ab elaterio exortum ac prioris- '| 
qualem, sed’ in partem oppositam , ut constat ex 
diftis; ergo , Scc. ■ l 

Prob. secunda pars. IlTud corpus movebitur 
' cum tota velocitate collidentis , quod habet a per-: 
cussione dimidiam partem velocitatis quas erat in 
corpore collidente , & prasterea ab. elaterio reci- 
pit aliam velocitatem priori squalem , & juxta 
eamdem dire&ionem : atqui corpus elasticam quie- 
scens & collisum , utpote asquale collidenti , ha- 
bet a percussione dimidiam partem velocitatis quse 
erat in . collidente y . ab elaterioque recipit aliam, 
velocitatem priori squalem , & cum eadem di- 
r effio ne conspirantem, ut constat ex principiis 
IV. & Y. ; ergo , &c. 

: COROLLARIUM. 

/ • 

» 

_ Plures globuli eburnei , mole aequales & con- > 
tigm, juxta lineam reflam disponantur; tunc si 
unus globulus, in seriem hanc incurrat,, iritinius 
tantum post collisionem movebitur, & quidem 
cum tota velocitate globuli in seriem impingen- 
tis; nullus autem alius e suo loco deturbabitur. 

Id experientia certum 'est, & sponte fluit a re- 
gula quam modo - statuimus i 
Globulus incurrens appelletur A , alter in quem 
incidit vocetur#, sequehtes vero CDEF-, globus 
A stabit immotus, & globus #,tum a percus- 
sione, tum^ ab elaterio recipiet motum nuic ae- 
qualem , qui erat in globo .<4 incurrente . Pariter 
globus B impingens in C, suum motum amit- 
.tet, qui totus in globum C transmittetur , & sic 
• deinceps usque ad postremum F; ergo- si unus 1 
globulus incurra't in seriem globulorum aequa- 
lium eo , quo diximus , ordine dispositorum , glo- 
bulus tantum ultimus fugiet cum tota velocitate 
incurrentis. 

LEX 
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L E X . n. 

\ \ 
i. 

Si corpus elasticum r * sicut globus A eburneus r 
in aliud quiescens & mole minus y qualis est 
globus B, incurrat , ambo post Collisionem mo- 
vebuntur juxa direBionem incurrentis , sed ita 
ut major futura sit velocitas minoris y , quam 
' alterius ^ ' , 

Prob. Moles globi A incurrentis exprimatur 
per 2 ., illiusque velocitas per 5., moles autem 
globi B percussi designetur per i. j in globo A 
sex. erunt motus gradus multiplicando scilicet / 
ejus molem 2 i per illius velocitatem 5. Incur- 
rens in globum B , illi duos gradus motus com- 
municabit; 4 , proinde gradus sibi servabit ,, duos- 
<jue ex vi elastica recipiet , sed in partem oppo- 
sitam . ( ex principiis IV. & V. ) Cum vero mo- 
tus, asquales & oppositi sese invicem, destruant , 
movebitur juxta primam direflionem cum duo- 
bus tantum gradibus motus*. , 

GloBus vero B per collisionem _ duos gradus- 1 
motus acquiret , aliosque duos per vim elasticam , 

& quidem in eamdem partem ;. ergo juxta corpo- 
ris sive globi A incurrentis» direilionem progre- 
dietur, cum 4- gradibus velocitatis; ergo major 
iu ipso erit velpcitas^.cpiam in globo A-. 

L. E x m... 

» « 

Si corpus elasticum , sicut globus A , incurrat 
in aliud quiescens & mole majus y qualis sup- 
ponitur globus B ; t. corpus percussum' move- • 
tur juxta direBionem percutient: s ^ & quidem 
motu majori ; 2 . post collisionem corpus in- 
currens refleBitur ^ . 

* . . ' * 

Prob. Criobi A incurrentis moles, sit- ut 1 . , v 

illiusque velocitas ut 6* > globi vero quiescentis. 

rao- 

* • 
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moles sit ut 2. Globus A percutiens globum B' v 
ipsi , utpote duplo majori , quatuor gradus mo- 
tus communicant, qui per vim elasticam dupli- 
cati, efficiunt 8 . , & quidem juxta diredionera 
globi incurrentis: atqui: globus- A an te ‘collisio- 
nem sex* tantum gradibus jnotus pollebat j ' ergo 
K globus B- mo^tu majori transfertur, 

2. Globus A refleditur,: cum enim per colli- 
sionem 4. gradus motus communicet, duos tan- 
tum* gradus sibi retinet versus, eamdem diredio- 
nerit;' per vim autem, elasticam* quatuor gradus 
motus im partem oppositam acquirit; motus ve- 
ro te quales oppositi- sese invicenr elidunt; erga 
duos servat gradus motus in partem oppositam y 
sicque refleditur. * ’• 

- SECUNDUS COLLISIONIS CASUS. 


* In quo- scilicet corpus elasticum irr.aliud incur- 
rit, quod versus eamdem partem transfertur, sed 
lentius. Jam vero corpus tardius translatum, vel 
aequale est corpori incurrenti , vel ipso majus r 
vel minus- 


L 


17 

JlJ 


'X 



Si : corpus elasticum inciderit in' aliud aequale r 
sed lentius in eamdem partem translatum , v post 
collisionem utrumque movebitur juxta primam : 
dzreRionem , viribus invicem permutatis .. 

• • . 4 

. ProB. Sint duo globi elastici A & B versus 
ortum translati. Prioris moles, exprimatur per 
1., ipsiusque velocitas per 6 . quantitas motus 
erit 6 . Posterioris massa pariter designetur per 
1.^ & ipsius velocitas per 2.; quantitas motus 
erit 2. Globus A incurrens in globum J 5 , cum 
eo sui morus excessum dividit pro ratione mo- 
lis , & proinde ei 2. gradus motus communicat t 

.qui 
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qui per vim elasticam duplicati dant 4- 5 conjim- 
fti vero cum aliis duobus quos ante collisionem 
habuit globus jB, efficiunt 6. gradus motus; er- 
go globus B versus eamrdem partem, nempe or- 
tum, movebitur. cum 6. gradibus motus ;~ eam 
proinde habet motus quantitatem,, qua pollebat 
globus A ante collisionem . 

. Globus vero A qua tuor sibi motus gradus ver- 
sus ortum servaverat ; ex vl elastica, dnos accipit 
in partem contrariam;, motus quippe elasticus ae- 
qualis est motui communicato (ex principio IV. ); 
cum autem- motus . oppositr & asquales sese mu- 
tuo perimant , globus A duos - tantum gradus mo- 
tus in ortum retinet ; eumdem igirur habet mo- 
tum, ac globus 5 ante collisionem ; ergO'dua 
globi juxta primam dire&ionem versus ortum 
progredientur, viribus invicem permutatis. 

/ / i 

l*;-E x ••• ii. • 

* • i 

f 

St corpus* elasticum inciderit in aliud mole mi- 
- nus, & in eamdem partem, lentius translatum * 
, I* utrumque juxta primam dire£lionem move- 
. bitur ; 2. collisum cum majori , & collidens, 
cum minori velocitate .. 


Prob. IMoles globi A incurrentis sit ut 2. ^ 
& illius velocitas ut 4» >• summa ipsius motus e- 
rit 8. ; mules autem globi B percussi se habeat 
ut i., illiusque velocitas ut 2. * quantitas motus 
erit 2. Globus A incurrens tertiani- partem ex- 
cessus sui motus globo B duplo minori imper- 
tit, nempe 2. gradus, qui ab elaterio duplicati 
efficiunt 4. ; quibus si addideris duos gradus qui 
ante percussionem ipsi inerant ,. summa erit 6. ; 
ergo globus B versus eamdem partem movebi- 
tur cum 6. motus & velocitatis gradibus . 

Globus A sex gradus motus versus eamdem 
partem retinuit , sed quorum, duo extinguuntu» 

. ' - per 


f 
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per duos gradus quos in partem contrariam ao 
elaterio accepit; ergo juxta primam direflionem 
progreditur cum 4. gradibus motus, ac proinde 
cum ejus moles; sit ut 2. r ipsius velocitas est 
etiam ut 2. Si enim quantitatem motus, sive 4 ■> 
per molem , sive per 2. , dividas , quotiens velo- 
citatem exprimens erit 2. , dum velocitas, globi 
B collisi est 6 . graduum; ergo superat velocita- 
tem globi A majoris & collidentis 

LEX IIL 

1 v » _ % 

Si corpus elasticum offenderit aliud ?nole majus 
- in eamdemque partem lentius motum , colli- 
dens aliquando quiescet , ' aliquando progredie- 
■ tur-y aliquando regredietur .■ 

■ 

Prob. 1. (Collidens aliquando quiescit; gibbus 
A incurrens unum molis gradum habeat , & /f. 
Velocitatis , ipsius motus quantitas erit 4 * Glo- 
bus autem B collisus 2. habeat gradus molis , &r 
velocitatis . Globus A e suae velocitatis exces- 
su globulo# impertiet pro ratione molis, id est, 
2- gradus motus. Ipsi proinde non' supererunt ■ 
nisi duos gradus versus primam direftionem, qui. 
per alios duos ab elaterio acceptos in partem, 
oppositam elidentur; ergo* stabit immotus. 

2. Corpus collidens aliquando progredietur jux- 
ta eamdem direflionem : globi enim ^impingen- 
tis, moles designetur per r. , illiusque velocitas 
per 5 . ; motus quantitas erit 5 . Globi autem R 
collisi & majoris massa indicetur per 2. , ipsius- 
que velocitas etiam per 2< Globus A de suae ve- 
locitatis excessu communicabit globulo B pro ra- 
tione molis, seu duos gradus motus, tresque si— 
• bi servabit versus primam direftionem . Ex iis- 
tribus duo , per alios duos gradus in partem op- 
positam ab elaterio prodeuntes extinguentur ; er- 
go unus ipsi supererit quo progredietur versus 
primam dire.ftionem ., 

3 - 
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dissEr ta tio "vi. 

3. Corpus collidens aliquando regredietur: mo- 
les enim globi A incurrentis sit ut i., & velo- 
citas ut 9. , summa motus erit 9. graduum . Mo- 
les vero globi B sit ut 3 . , & velocitas ut 1. , 
tunc globus A de suae velocitatis excessu dabit 
globo 5 pro ratione molis, id est, 6. gradus mo- 
tus. Tres proinde versus ea mdem dire&ionem re- 
tinebit. Cum autem motus elasticus sit aequalis 
motui communicato ( ex principio IV. ) acci- 
piet ab elaterio 6. gradus motus in partem op- 
positam . Ex iis tres perimentur tribus gradibus 
quos servaverat juxta primam direflioaem ; tres 
igitur supererunt gradas motus elastici per quos 
regredietur 

• '• e 

# . t * * 

TERTIUS COLLISIONIS CASUS. 

* » 

In quo scilicet duo corpora elastica ex adverso 
sibi occurrunt cum viribus ,, vel aequalibus, vel * 
inaequalibus v , . 

It E X I,- 

■. t 

* ' * V 

Si duo corpora elastica ex adverso sibi direfte 
occurrant cum viribus aqualibus , cum iisdem 
ambo resilient .. . 

Prob. C*orpora elastica in sese exadverso im 
currentia cum viribus aequalibus, totis suis viri- 
bus sese feriunt; totis viribus sese percutiendo^, 
totis etiam sese comprimunt; non possunt totis . 
suis viribus se comprimere ,, quin totis pariter 
sese restituant ; totis viribus se restituendo , to- 
tis etiam sese repercutiunt ; tota vi sese repercu- 
tiendo , tota pariter sua vi resiliunt & refleftun- 
tur ; • er,go iisdem viribus resilient , per quas ad 
se invicem accesserunt. 5 - . 
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Ubi duo corpora elastica in sese ex adverso in- 
currunt cum molibus inaequalibus ; i. corpus 
- A fortius modo resiliet , modo quiescet , modo 
. priorem servabit dtreSiionem y a. corpus B de- 
bilius refiebletur .. 



Prob. X rima pars: Si motus fcsiduus in cor- 
pore A juxta primam direftionem , minor sit eo 
auem amisit , reftefletur . . Supponamus, ex. gr. 
illud habuisse 6. gradus motus versus ortum , ex 
quibus /f. amiserir, 2. tantum servabit.. Gum au- 
tem motus elasticus ei sit squalis, qui fuit amis- 
sus,. ab ; eiatcrio recipiet 4- gradus motus , sed in 
partem oppositam,, nempe, versus . occasum ; er- 
go refleflerur .. . ^ <■ - 

4. Si motus- qui superest corpori A fortiori , 
sit aequalis, motui amisso, manebit immotum. 
Ex. gr. si ex. 6. gradibus sui motus versus or- 
tum, 3 . perdiderit , ac proinde 3 . tantum reti- 
neat, tunc, vis elastica 3 . gradus , ei conferet in 
partem oppositam , nempe versus occasum ; ergo 
inter duas, vires aequales & oppositas: erit con- 
stitutum,. ac proinde, stabit, immotum .. 

3 . Tandem si motus in corpore ^residuus, 
eo sir major tjuem amisit ,. progredietur • juxta 
primam dire&ionem . Si -, v. g.,ex; 6. gradibus 
motus in ortnm, 2.. tantum in collisione amise- 
rit , 4* retinebit; ex quibus duo destruuntur per 
2. gradus, oppositos quos ab< elaterio recipit in 
partem contrariam, nempe, versus.occasum ; duos 
agitur servabit, gradus morus versus ortum ; ergo 
tunc juxta priorem dire&ionem progredietur. 

Prob. secunda pars ‘ y scilicet corpus debilius B 
resiliet; si enim occurreret corpori ^ cum viri- 
bus aequalibus , reflefleretur, ut constat ex prio- 
ri lege ; ergo cum occurrat corpori A cum viri- 
bus minoribus, multo magis resilire debet. 

SCHQ,- 
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SCHOL I U M ., 

r » «* "* " t * -. 

Ex iis quas circa corporum elasticorum colli»' 
sionem huc usque difta suat, patet» corporis ela- 
stici partes compressas niti- undique sese restitue- 
re . Si quid obicis ex una parte occurrat , tunc 
in alteram fertur tota, vis elateriu Id contingere 
videmus in se reo sta mine ( fil <T archal ) in spi- 
ram convoluto. Ubi enim filum illud post com- 
pressionem' sibi permittitur,- illius extrema hinc 
& inde prorumpunt, &, filum suam longitudi- 
nem sibi vindicat-. Si globuli, 'duo prope hujus 
staminis, extrema collocentur, eadem vi repellun- 
tur, qua sese restituit filum», altet. ad dexteram* 
alter ad. sinistram * , 

Hinc' non parunt pendet tormenti bellici re- 
gressus. Quod ut magis. pateat, exponendum est 
quomodo fiat pulvis pyrius : componitur sale pe- 
tras, sulphure &• carbonibus- tritis , quorum pori 
eam ab ‘igne habent capacitatem , .aua: salpetrac 
cum sulphure commistum possit includere. Haec 
elementa simul* permista conteruntur. Ubi satis 
contrita sunt, materia quas inde coalescit, cri- 
bro excutitur, per cujus meatus transeundo in., 
globulos dividitur. 

- Porro dum conterebatur hasc puIveriSiinateria ,. 
multum aeris intra ejus partes, irrepsit;. Aliunde 
cum in globulos sphaericos divisa. fuerit r inter eos. 
plufinia intercedunt spatia, quas aere, replentur ; 
ingens ergo aeris copia in pulvere pyrio delite- 
scit: jam vero ab hujus aeris elaterio partim e- 
xoritur tormenti bellici regressus. Nam. 1. aeris 
particula? in pulvere pyrio comprimuntur; a* cum 
ipse pulvis , sive per tormenti bellici angustias , 
sive per globi ferrei gravitatem, prematur,;. inde 
multum augeri debet aeris compressio, illius pro- 
inde elateriufn maxime tenditur. • - - 

Quapropter ubi inflammatur pulvis pyrius , o- 
mnes & singula? aeris partes, quas calore magis 

ad- 
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. adhuc coercentur,’ tandem- vi subita simulqae 
sese expandunt , & sese explicando r conjungis vi- 
ribus agunt & in globum ferreum , & in tormen- 
tum : eodem fere modo quo diximus filum ae- 
reum , dum sese restituit, hinc & inde pellere 
globulos sibi contiguos ergo singularum aeris 

E artium vis elastica debet simul & repellere glo- 
ttin ferreum in partem anteriorem, ;& tormen- 
tum in partem oppositam . Cum autem globus 
i multo sit minor tormento bellico , multo remis- 
; sior esse debet istius velocitas , quam globi . 

• Attamen , etiamsi nullus in tormento esset glo- 
bus, at solus pulvis gyrius, repelleretur tormen- 
tum. Ubi enim flammam concipit pulvis ille , 
aer in eo indusus subito impetu sese dilatat : aer 
autem exterior non satis celeriter ejus eruptioni 
• cedit, sed ipsi obsistit, & se habet veluti quod- 
dam fulcrum . . Quapropter aeris sese explicantis 
aflio repellitor versus tormentum , quod ideo re- 
greditor, & resistit. Ad eumdem eflfeftum ma- 
xime conferre pulveris vapores alibi exponemus. 

ARTICULUS IV. 


3L 


* „ 

De Motui reflexi legibus. 


otus reflexus dicitur ille, quo corpus mo- 
tum resistit occasione alterius sibi obvii , quod 
penetrare non potest. Ex., g. si gjobus eburneus 
:tn incudem decidat, cujus objeftu resiliat, ut e* 
veniret debet*, motus ille <juo refleflitur, appeK 
lari solet motus reflexus: m obicem vero firmis- 
simo, a quo refte&antur, duplici modo incurre- 
re possunt corpora elastica , nempe vel ad per* 
pendiculum y vel oblique . Incidunt ad perpendi « 
culum , cum linea quam inGurrendo describunt , 
non magis ad dexteram , ouam ad sinistram pro» 
pendet; incidunt autem oblique , cum linea quara 
insistunt ,. magis in unam 9j quam in. alteram par- 
tem inclinatur» 

U- 
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95 


Linea quam corpus incidendo describit, & li- 
nea per quam post collisionem resilit, cum su- 
perficie plani in quod impingit , duos efficiunt an- 
gulos ; quorum alter incidenti * , alter vero re - 
flexionis angelus dicitur. Reni ob oculos pona- 
mus . Si corpus A per lineam AC incurrat in 
planum quod exhibetur per lineam BCE ( fig . 8. ) 
Angulus ACB vocitatur angulus incidenti*. An- 
gulus enim, cum nihil sit, quam, unius lineas ad 
alteram inclinatio , tribus litteris designatur, qua- 
rum media ipsum anguli pun&um, seu linearum 
concursum indicat. Si vero corpus refleflatur jux- 
ta lineam CD, angulus reflexionis erit DCE . 

Hic. autem quasri solet cuinam legi obsequatur 
motus reflexus corporis, quod in obicem firmis- 
simum incurrit, quein penetrare non potest; si- 
ve quaeritur quaenam sit ratio anguli incidenti * 
ad regulam reflexionis , utrum scilicet alter sit 
altero major, an ambo sint aequales. 

Priusquam solvatur haec quaestio, notandum 
est i. testari experientiam motum quemlibet o? 
bliquum, in duos resolvi, alterum plano perpen- 
dicularem, alterum ipsi parallelum , sive horizon- 
talem . Si enim baculus contra planum maxime 
politum oblique impellatur, i. illud premit & 
percurrit, deinde lambit planum.- Praeterea si glo- 
bus juxta plani inclinati longitudinem motus , in 
aliud planum horizontale incidat , primo illud fe- 
rir, deinde supra ipsum volvitur. Porro motus 
qui post percussionem in globo superest,- hori- 
zontalis est, utpote plano parallelus; motus au- 
tem quo planum percutit globus, est perpendi- 
cularis; siquidem nonnisi per lineam perpendicu- 
larem ad planum accedit. 

Experientia igitur constat motum obliquum if\ 
duos resolvi , alterum perpendicularem , qui ex- 
hibetur per lineam AB, alterum parallelum sive 
horizontalem , qui exprimitur per lineam AD . 

Notandum est 2 . corpus elasticum in planum 
firmissimum oblique incidens , illud toto mutu 

‘ 7 per- , 


^4 ' pnriisA generalis* 

perpendiculari comprimere, in ipsum autem nul- 
lo modo agere per motum horizontalem, ut sa- 
tis' patet; ergo post collisionem corpus suum o- 
‘frtne motum horizontalem servabit, ubi planum 
“erit cmnino politum ; si veto asperitates quas- 
dam & inaequalitates habeat, prout magis vel mi- 
nus frequentes erunt, rnotuS horizontalis magis 
ailt minus -imminuatur . His pr&notatis, sit 

- PROPOSITIO, 

* 

Si corpus perfefle elasticum jncidat , sive ad 
perpendiculum , sive odiique in planum imrnd - , 
• bile & politissimum , tunc ita refiedletur , ut 
. . angulus reflexionis sit aqualis 'angulb iftci- 
.. dentias * ' • ' . 

p . 

Prob. X rima pars. Angulus reflexionis debet j 
'esse angulo incidenti# squalis, si necesse sit ut! 
oorptis a plano per eamdem lineam resiliat , quam 
ad perpendiculum incurrendo descripsit: atqui res 
ita est. Cum enim planum immobile eodem mo-j 
do se habeat respectu collidentis, ac corpus ‘infi- 
nite magnum , collidens ei suunvomnem motum 
communicat: atqui corpus collidens, ut constat 
«x diftis, ex vi elastica recipit motum huic ae- 
qualem quem percussione amisit, 8t quidem in 
partem oppositam ; ergo deluet ‘a plano- resilire 
juxta eamdem lineam per ‘qfcam inciderat, ac 
proinde ita refleftitur, ut angulus reflexionis sit 
requalis angulo incidentia ; siquidem uterque re- 
*flus est. . 1 

Prob. secunda pars. Angulus reflexionis erit 
angulo incidentia aequalis; si linea per quam re- 
flecVitur corpus eodem modo sit inclinata , ac li- 
nea per quam oblique incidit in planum immo- 
bile: atqui res ita se habet-. Corpus enim, dum 
refle&itur, vim eamdem retinet, qua decidit: 
namque dum oblique in planum delabitur , illius 
motus dividitur in perpendicularem .& horizonta- 
lem , 
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t«w, ut constat ex^supra dictis: atqui corpus , 
dunrrefleftitur , nihil de suo niotu, sive horizon- 
tali , sive perpendiculari^ deperdit; nihil quidem 
amittit de suo motu horizontali ., siquidem rion 
opponitur plano, cui est parallelus ; nullum et-, 
iam sui -motus /perpendicularis detrimentum- pa- 
titur; eo quippe toto & solo planum comprimit, 
ac proinde vis elastica totum quo/compresserat 
motum perpendicularem ei restituit*; ergo cotpus 
perfecte elasticum oblique ‘incurrens irr planum 
immobile & politissimum , nihil e sitb motu , si- 
ve perpendiculari, z$ive* horizontali deperdit; er* 
go totam, dum reflectitur, - vim suam retinet: 
ergo linea CD ($£.&•) quam resiliendo decur- 
rit, eodem modo inclitiata est,, ac linea AC per 
quam . in planum • deciderat ; ergo angulus refle- 
xionis \ DCE , prorsus aequalis est* angulo dnch> 
dent.i<e ACB • •' ' ' , • * . / : ^ ' 

Hac propositione , ‘veluti funda merito ,• ‘nititur 
ea pars optici, quas reflexos luminis ^radios ex- 
pendit, & vulgo dicitur catoptrica* i 
‘Queeres, cur corpus oblique in piantim incidens, 
saspe nonka-reftediatur , ut angulus .reflexionis 
sit aequa lis angulo incidenti 
Besp. illud. repetendum est-, :i. 'vel a corporis 
moti inaequalitate , vel a plani aspersione , quce 
motus dire£fionem mutant : ‘ 2 . a mobilis gravi- 
tate, quas motum horizontalem «minuit; 3u a me- 
dio resistente , ‘sive aere, qui aliquam motus par- 
tem suffuratur ; 4* a diversitate quae in corporum 
vi elastica reperitur. • . 

Quamquam eas ob causas reflexio non semper 
accurate fiat , ad angulos aquales, plerumque ta^ 
men talis est , oculo judice. Id videre est in cre* 
bris minutisque subsultibus lapillorum , qui in flu- 
minis superficiem oblique projecti, summas aquas 
persrringunt . Pariter in pugnis navalibus, tor- 
menti bellici globus in aquas superficiem oblique 
explosus , in oppositas naves refleifitur ad eani- 
dem fere altitudinem * 


$6 VBTS1CA GtNERAlIS* 

*’ * • ' X - * * 

- : ' . ARTICULUS V. 

* . ' • 

, De Motus refra&i legibus » 

B ’ i - ■ 

L EFB ACTI ODIS nomine inrelligitur dire- 
^lionis mutatio, quae corpori accidit, cum obli- 
que transit ex uno..medio in aliud, v. g., ex ae- 
re in aquam.. Duplici autem modo fieri potest 
hxc mutatio, nempe vel a linea perpendiculari 
recedendo , Vel ad eam "accedendo . Ex. g. si cor- 
pus B mutum (fig. 9. ) oblique ex aere m aquam 
transiens , juxta lineam Bl) , non pergat redta ad 
G, sed tendat ad pundium H, tunc refringitur 
recedendo a linea perpendiculari DA respefto su- 
perficiei aquae EF , si vero insistat lineam DC , 
quae magis inflediitur versus perpendicularem AD 
quam Z?G, tunc dicitur -refringi, accedendo ad 
perpendicularem.' 

« 

P R O >P O S I T I O I. 

^ * 

Corpus ad perpendiculum transiens ex uno me - 
dio in aliud quodeumque , non refringitur , sed 

< eamdem lineam pergit describere .. 

« / * ’ * 

Prob. Illud corpus nuHo modo refringitur , I 
sed juxta eamdem direftionem progreditur , quod 
non potest in unam magis quam in alteram pat- 
tem declinare : atqui corpus ex uno medio in a- 
liud quodeumque ad Perpendiculum incurrens , non 
potest in unam magis quam in alteram partem 
defle&ere ; siquidem undequaque sequaliter premi* 
iur; ergo, &c. ‘ 

Eamdem veritatem sic demonstrat experientia: 
vas vitreum AB ( fig . io. ) imponatur plano CD , 
quod horizonti est parallelum. Illius vasis, fun- 
dum argilla mollicula indue , ad 2. vel 3 . polli- 
cum altitudinem. Deinde globus plumbeus E si- 
bi 
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bi permissus , per canicuLum F vasis centro re- 
spondenrem decidat: globus ille cavernulam sibi 
effodiet in parte argillas, qus caniculo ad per- 
pendiculum subjicitur. Deinde extra&o globulo, 
idem vas aqua repleatur, itereturque experimen- 
tum; tunc deprehendes globulum, trajech aqua, 
in eamdem cavernulam delapsum esse. Nullaha 
igitur expertus est direflionis mutationem, quam- 
vis ex uno medio in aliud densius occurrerit. 

. Vvu ■ • ■ ■ • - .. v 

PROPOSITIO II. 

1 % 

Corpus oblique transiens ex medio rariori in a- 

liud densius , ex aere , v. g. in aquam , tunc 

refringitur defie&endo a perpendiculari . 

« * 

\ * 

. p 

Prob. i. \-iorpus oblique transiens e medio ra- 
riori in aliud densius ita refringitur , ut a perpen- 
diculari recedat, si occursu novi medii aliquate- 
nus reflefti debeat: atqui res ita^ est; si enim ubt 
nimia est obliquitas, corpus incidens omnino re- 
fle&atur, certe cum oblique transfertur ex medio 
minus denso in aliud densius aliquantulum sese 
refle&ere cogitur: atqui ubi nimia est obliquitas 
corpus in medium densius incurrens, omnino re- 
fleflitur . Sic globi ferrei in navali certamine, in 
maris superficiem obliquius immissi, versus lit- 
tus oppositum , aut naves adversas repelluntur . A~ 
liquid simile, ut jam diximus, observatur in pla- 
nis lapillis, qui a pueris ludentibus in flumen o- 
bliquius vibrati, summas aquas crebris subsulti- 
bus perstringunt ; ergo corpus oblique transiens 
e medio rariori in aliud densius, aliquantillum 
refle&itur , ac proinde ita refringitur , ut a linea 
perpendiculari recedat. 

Prob. *. Ubi globus B (fig.j).) oblique tran- 
sit e medio minus denso in aliud, densius , v. g. 
ex aere in aquam , vis ejus obliqua per lineam 
BD expressa , resolvitur in perpendicularem de- 
Physica. T. V* E si- * 
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‘signatam per DA , & in horizontalem indicatam 
per DF ; si ergo vis ejus perpendicularis majus 
impedimentum offendat', quam horizontalis , glo- 
bus a perpendiculari recedat necesse est : atqui vis 

S erpendicularis majorem obicem experitur, quam 
orizontalis . Quod ut magis pateat , supponamus 
totum globi hemisphaerium mpn in aquam de- 
mergi , tunc aqua contra totum illud hemisphae- 
rium renitendo, diredlionique perpendiculari ob- 
sistit: horizontali vero non relu&atur, nisi agen- 
do contra quartam globi partem , nimirum n p ; 
aqua igitur vi & direftioni perpendiculari magis 
resistit , quam horizontali ; -ergo globus magis 
progredi debet juxta diredfionem DF-, quam- jux- 
ta dire&ionem DA , ac proinde non perget sequi 
priorem lineam DG ; sed lineam DII describet . 

PROPOSITIO III. 

** “ , 

Corpus obliquo transiens ex medio densiori in a- 
liud minus densum , refringitur ad perpendi * 
cularem accedendo . 

* r % 

Prob. !Ratio est quia vi diredtionique hori- 
zontali magis resistitur , quam perpendiculari . 
Concipiamus enim globum mnop ( fig . 9. ) ex 
Ruido densiori, nempe aqua, in aliud minus den- 
sum scilicet aerem , commeasse per lineam o- 
bliquam HD ; fingamus etiam totum illius he- 
misphaerium mn 0 in aere positum esse ; aqua vi 
direftionique horizontali resistit, agendo scilicet 
contra partem globi m p ; vi autem & direftioni 
perpendiculari minime obsistit; siquidem totum 
globi hemisphaerium mon extra fluidum illud ver- 
satur, & in aere immergitur; ergo globus e me- 
dio densiori in aliud rartus transiens, ad lineam 
perpendicularem debet accedere. 

Ex secunda propositione concludere solem Phy- 
sici si quis piscem in aqua positum glande fi- 

stu- 
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i stul* ferreas .( bale de fusil) perfodere velit, i- 
i ,dum paulo inferius esse dirigendum ; . cum enim 
f glans plumbea, ex .aere in aquam emissa declinet 
i a linea . perpendiculari , scopum, inquiunt, non 
i attinget , nisi paulo inferius' direda. fuerit . Pra:- 
i terea piscis , ob refrados luminis radios , in altio- - 
i ri loco constitutus apparet , ut postea exponetur,, 

i CAPUT II. 

» 

t ¥ 

| t 

De Statica . 

S ' . - 

tatica vox graeca est, eam scientiam expri- 
i mens, quse de corporum solidorum aequilibrio 
i disserit, qua: expendit rationes ( ter rapports.) vi- 
rium machinis applicatarum , ut pondera facilius 
trahantur, V 5 l attollantur. Machina _ autem sunt 
instrumenta juvandis hominum conatibus accom- 
modata. Aliae sunt simplices , quae scilicet ex a- 
liis non componuntur; aliae composita, quae ex 
simplicibus' fiunt, & pene sunt innumerae. Inter 
machinas simplices primum locum sibi merito 
vindicat vedis , ad quetp aliae revocari possunt : 

• disseremus itaque i. de vede ; 2. de machinis 
simplicibus , quae ad priingm vedis speciem re- 
feruntur ; 3 . de iis , quae ad secundum vedis ge- 
nus pertinent . 

i » 

SECTIO I. 

- > • 

De VeSe • 

Ve*, omnium machinarum simplicissima , 
est palus quidam oblongus , ex materia solida 
constans, qui ad ingentia pondera, vel sustinen- 
da, vel attollenda commodissime adhibetur. In 
eo tria sunt distinguenda , nimirum potentia M 
{fip. 11. ) pondus P & centrum motus C . Po- 
tentia nomine intelligitur quidquid pondus ma- 
chinae appensum sustinere aut movere potest . Sic 

pon- 
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pondus M tanquam vera potentia est habendum . 
Pondus vocatur quidquid potentiae ad machinam , 
seu vectem applicatae resistit . . Denique centrum 
motus dicitur punitum fixum circa quod veitis 
est volubilis. • ^ 

Quxres i. quotuplicis generis sit veitis» 

. Resp. Pro triplici ratione qua punitum fixum 
cum potentia & pondere componitur , triplex est 
veitis species. Vel enim punitum fixum, sive 
fulcrum C ( fig . ii.) inter potentiam M & pon- 
dus P statuitur , tuncque prima est veitis spe- ! 
cies; vel idem fulcrum C (fig. 12. ) in una par- 
te extrema situm est., in altera* vero potentia 
M , pondusque P inter utrumque interponitur , 1 
& secunda est veitis species ; vel tandem poten- 
' tia M inter fulcrum. C ( fig. 1 5 . ) & pondus P in- 
terponitur, & tertia est veitis species. • 

Quaeres 2. quomodo designetur direitio,. sive 
, potentiae , sive ponderis . • I 

/ Resp. 'i. Direitio potentiae designatur per lineam 
reitam , juxta quam potentia veiti applicata pon- 
. • dus sustinet, vel movet; Direitio, v. g. poten- 
tis M quae veiti p c m (fig. i 4 > ) ad perpendicu- 
lum applicata est , indicatur per lineam m M . 
Direitio ejusdem potentis quae in eumdem obli- 
que agit, exhibetur peF lineam mN. 2. Dire- 1 
dio ponderis designatur per lineam reitam , juxta 1 
quam pondus aut movetur, aut' moveri nititur. 
Sic direitio ponderis P exprimitur per lineam PP . 

Quxres 3 . quo paito designetur vel potentis , 
vel ponderis ad veitis cujuscumque fulcrum di- 
stantia . . . ) 

Resp. Exhibetur per lineam perpendicularem a 
punito fixo veitis duitam in lineam direitionis sive 
potentis, sive ponderis. Sic linea c w {fig. « 4 * ) 
quas ad perpendiculum incidit in lineam cftreftio- 
* nis mM, indicat quantum potentia M a fulcro 
c distet . Linea c p direftioni PP perpendicularis , 
ponderis a punfto fixo c distantiam denotat . De- 
nique linea c o direftioni o m N perpendicularis , 

de- 
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i demonstrat quantum potentia N a fulcro c re- 
i moveatur. v \ 

i . Quaeres quid velocitatem potentiae &'ponde* 
i ris designat . .* - ■'» . . . 

Resp. Yelocitatem exhiberi per distantiam a 
fulcro .. Quapropter 'pondus ii. ) plus ve-- 

i locitatis obtinebit, quam pondus P; quod ita de- 
i monstratur; vedlis pc M moveri non. "potest cir- 
i ca pundlum fixum c, quin pondus M majorem 
i arcum MN eodem tempore decurrat, quo pon- 
f dus P minorem arcum PS describet : ergo pon- * ■ 
i dus M plus velocitatis habet quatn pondus P. 
i .Quaeres 5 . quodnam sit generale mechanicas 
i principium. - .. . 

! i Resp. Quaestionem hanc solvet sequens 
i . . 

FRO.PO SI TIO. 

J t 

Dua potenti <e vel duo pondera veBi applicata 
i v stabunt in aquilibrio , cum eorum moles erum 

* in ratione inversa distantiarum a fulcro . - 

• 'P 

i - X-Jxplicatio . Sint duo pondera P&M eidem 
vecii PCM applicara ( fig, ii. ).- Sit moles pon- ; 
i cleris P 4. librarum, & moles ponderis M 2. li- 
brarum. Pondus P duobus, & pondus M qua- 
• tuor pedibus a punfto fixo C distent ; patet eo- 
rum ponderum moles esse in ratione inversa, seu. 
reciproca suarum a fulcro distantiarum; id est,, 
massa ponderis P tantum superat massam pon- 
deris Mjy quantum distanria ponderis M a pun&o 
fixo C vincit distantiam ponderis P ab eodem pun- 
< 9 o C . His positis, contendimus duo haec pon- 
dera fore in aequilibrio . • - 

Demonstratio. Moles ponderis P se habet ut 
4 « > ej usque velocitas ut 2*. Ergo summa ipsius 
vinum erit 8. , ut consYat ex diftis , ubi de mo- 
tuum legibus . Moles vero ponderis M designa- 
tur per 2. , ejusque velocitas per 4« > ergo pari- 

* ter 
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ter summa ipsins virium erit 8 . Ergo duo hxc 
pondera squales habent vires; ergo in aequilibrio ' 
constituantur necesse est ; ergo si duae, potentiae , 
vel duo pondera ita ve Ai applicentur, ut eorum < 
moles sint in ratione inversa suarum a puncio fi- 
xo distantiarum, tunc erunt in aequilibrio .. 


COROL L A R I A. 


« 

1. Pondera aequalia stabunt in aequilibrio, modo 
'eadem sit horum a fulcro distantia. 

2. Corpus vel minimum librabit maximum, si | 
tantum a fulcro removeatur, quantum > alterius 
mole superatur , . Sic aderit aequilibrium inter po- 
tentiam ~ i.,. & pondus “■ 1000. , si potentia 
millies a fulcra sit remotior, quam pondus. 

3 . Corpus etiam minimum poterit aliud maxi- 
mum attollere , quia in immensum crescere pot- 
est vis minimi • corporis . Eadem -enim ratione 
augetur , qua ejus a fulcro Astantia : ista vero 
potest in infinitam crescere . Merito igitur aj«- 
bat Archimedes , totam a se terram attollendam 
esse , si punclum fixum ab ea sejunftum ipsi sub- 
ministraretur . Rem quippe exequi potuisset, su- 
pra fulcrum illud veaem constituendo » cujus ra- 
dius ex parte potentiae, radium cui globum ter- 
restrem appendisset , longitudine plus superasset , 
quam hujus globi pondus superat unius hominis 
potentiam . VeAis autem qui ad hujusmodi ope- 
rationem esset adhibendus, merum est animi fig* 
mentum. 

Nunc proponenda quaedam' sunt problemata» 
quorum' solutio ex modo diAis pendet . 

. • 

i * 
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PROBLEMA L 

Cognitis duorum corporum molibus , sive ponde- 
ribus; cognita pariter alterutrius , v. g. ma)o~ 
ris , a fulcro distantia , invenire veSis pun - 
, r#/ appendi debeat alterum corpus , «f 
fiat aequilibrium . 

Solutio . Supponatur minoris corporis pondus 
esse 5o. , & pondus majoris 45. librarum \ istud 
vero posterius a fulcro distare 6. pedibus . Insti- 
tuenda est ista proportio : moles minoris corpo- 
ris se habet ad molem majoris , ut distantia ma- 
joris a fulcro se habet ad minoris . distantiam , 

S ia inquiritur ; siste 3o. : 45. : : 6. : x . Quartum 
ius propositionis terminum invenies multipli- 
cando 45. per 6. & summam , nempe 270. , di- . 
videndo per 3o. Sic deprehendes corpus minus 
ad*g/ pedum distantiam esse collocandum,. ut fiat 
aequilibrium . 

PROBLEMA II. 

Datis duobus punElis , hinc & inde a fulcro re- 
motis: cognito pariter corpore alterutri ex il- 
lis punElis appenso , invenire pondus alterius 
corporis ; quod alteri punElo suspensum , effi- 
ciet cequi libri um . 

* » • 

- Solutio . Distantiae a fulcro sint 5. & 4* pe- 
dum: pondus unius corporis sit i5. librarum, 
quod a fulcro distet 4- pedibus. His positis, haec 
adhibenda erit proportio : distantia corporis quae- 
siti se habet ad distantiam corporis dati , sicut 
moles istius posterioris se habet ad molem cor- 
poris quaesiti: sive 5. : 4- • ' i5. : x. Quartus ille 

terminus erit compertus , si multiplices 4- P er 

i5» ) 
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i 5 . , & summam , nempe 60. , dividas per 5 .- 
quotiens erit 12. Corpus igitur quod in distantia 
5 . pedum. a fulcro positum, cum altero corpore 
stabit in aequilibrio , 12. librarum esse debet. 


, OBSERVATIO*- 

* 

• « 

Saepe contingit ut potentis , nisus respedt* ve- 
dis sit obliquus. Cum autem generatim vis o- 
blique agens, ea sit remissior, cujus adio dire- 
^da est, non parvi inrerest cognoscere, quid ex 
illa obliquitate in vedis usu exspectari debeat * 

Fieri potest ut potenti# & ponderis diredio- 
nes, vel asqualiter sint obliqu#* vehdiversos sa- . 
‘ scipiant obliquitatis gradus , alterutra plus minus- 
ve in vedem sit :inclinat& . Quid vero in variis 
illis circumstantiis potissimum observari intersit > 
exponendum est , 

1 . Nunquam potentia majorem habgt efficaciam y 
quam ubi ejus diredio perpendicularis est radio 
vedis, per cujus extremitatem agit. Itaque pon? 
dus B ( fig. i5. ) jam non satis esset ad sustinen- 
dum aliud quod in purido A constitutum est , 

. si vim suam non exereret juxta diredionem b B % 
at secundum lineam obliquam, quales sunt b D 
& b E . 

2. Duas vires qu# per extremos ejusdem ve- 

dis radios adversum se invicem agunt , eamdem 
inter se retinent rationem (rapport) si ipsarum 
dirediones ex perpendicularibus fiant, respeftu 
vedis, pariter obliquas. Quamobrem si pondera 
P& 7 ? (fig. 16. ) in asquilibrio sint, status ille 
inter ea subsistet, si ipsorum dirediones in ve- 
dem sese inclinantes , inter se maneant paralie* 
Ix , ut ap, b r . . 

5 . Si dirediones suscipiant diversos obliquita- 
tis gradus, ita ut una cum vedis radio efficiat 
angulum majorem vel minorem, quam altera; 
tum diredio quas magis ad angulos redos decli- 
naverit, potentias vim magis imminuet. Poten- 
. . . tia 
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tia igitur cui ea tantum vis in esset ,»quse' ad su-« 
stinendam massam Q {fig. 17. ) sufficeret y agen- » 
do secundum diredlionem jRP, ad^pamdem libran- 
dam non satis esset, si lineam. i?* desereret ; eo-f 
que debilior fieret, quo magis a pradida linea 
recederet, sese constituendo in pundlisr def. 

H^c omnia experimentis confirmata videas apud : 
Nollet ( Zsff* de Phy • tom, 5 . png. 55 # & ,-suiv. ) . 

-■ , , . , r r.\ « * 1 1 ,■ , » 

" • SECTI O II. r •» . 2T' 

• . » • » • ' * . * . f 

De- Machinis qua pertinent ad primam veElis ' ; i 
speciem , in \qua fulcrum inter pondu?\ s 
* potentiam interjacet . 

, -A-d primam vedis speciem revocari possunt ; 
libra vulgaris , ( balance ordinarie ) statera roma- 
na , ( balance romaine ) forcipes * .( ciseaux , * te - • 
n ai lies ) mota aqua vel vento versatiles ( mou- 
lins a eau , moulins a vent ) axis in peritrochio , t 
C treuil ) trochlea immobilis , ( poulie \ immoblei) ? 
rotai dentatae , ( dentees } planum inclina-?- 
tum ( /f? plan incline ) cochlea , ( vis ) de . qui-’. 

bus singulis nunc disserendum est. „ • * 

. 4 . # # 

ARTICULUS PRIMUS. 

« - ** ^ • V >, 

it ^ • 

Z?<? vulgari . 

T . 

.. -Lubra A DE ( fig . 18.) constat pumHo ,fixo ,• 

. {fle au ou traversin ) manubrio , ( /*/?xe ); 
funiculis , . & lancibus , ( bassins ) . ♦ Punftum §- 
xum existit in clavo L Jugum DE quod libere , 
circa clavum / movetur , in duo brachia prorsus 
«qualia DC , dividitur. Dua: lances F y G 
non solum paris sunt ponderis , verum etiam pen- 
dent ex funiculis aequalibus . • * > 

Ex ea descriptione patet libram esse veneni 
primse speciei , Punftunr enim fixum I situm est 
inter pondera in lancibus F&G' collocata, qua- w 

E * 1 ^ * 

2 , rura- 
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tirm alterum vicem gerit potentiae , alterum ve- 
ro ponderis * ' - 

Ut accurata rit libra, requiruntur nonnullae 
conditiones! u flSquafia sint ejus brachia neces- 
se est. Si enim unum sit altero longius , tunc 
duo pondera , quamvis inaequalia , erunt- in aequi- 
librio. Ex. gr. si unum brachium 12. partes con- 
tineat v alterum vero i n duntaxat, & deinde su- 
spendantur lances , quarum una sit gravior alte- 
ra , & quidem ea proportione, qua unum bra- 
chium longius est altero ; tunc inter lances ade- 
rit aequilibrium, modo gravior appendatur bre- 
viori brachio. Si pondus 12. librarum ponatur 
in lance radii brevioris ; & merces 1 1 . tantum 
librarum in altera lance, stabunt in aequilibrio • . 
Uances enim simul cum ponderibus erunt in ra- 
tione reciproca distantiarum a fulcro . Exiget er- 
«o infidus mercator pretium , quasi 12. mercium 
libras vendidisset; quamvis 11. tantum tradide- 
rit. Qui dolus ut detegatur, unum pondus in al- 
terius Jocum transferendum est . Si permutatis 
ponderibus, servetur aequilibrium, accurata erit 
libra . Si vero destruatur , eam falsam esse inde 
certo colligetur * 

2. Requiritur ut veflis circa suum fulcrum sit 
maxime mobilis , quod proinde ex utraque parte 
esse debet aequaliter politum . Si enim plus aspe- 
ritatis in una parte occurreret , quam in altera , 
tunc, adjiciendum esset aliquid ponderi, ad vin* 
cendum obstaculum, quod opponerent particulae 
fulcri’ prominentes ; sicque minus pondus cum 
majori aequilibrium servaret . 

ARTICULUS II. 

- De Statera Romana . 

_ Statera Romana BCD ( fig . 19. ) constat pun- . 
«0 fixo , virga , unco , (• creehet) manubrio sive • 
ansa, pondere mobili. 

Pun- 
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Pun&um fixum, circa quod movetur statera, 
situm est in clavo C . Virga B f) dividitur in duo 
brachia inaequalia BC & CD . Uncus A a pundio 
fixo P plus minusve distare potest • Manubrium , 
sive ansa HC ad sustinendam stateram inservit. 
Denique pondus M vicem gerit potentias , & ita 
est mobile, ut modo 1 . modo 2 . modo 3 . pol- 
licibus, &c. a pundlo fixo C distare queat. 

Sit igitus pondus M unius libra» , & brachium 
CD in 7 . pollices divisum. Illud pondus in pun- 
fto 1 positum, erit, in aequilibrio cum pondere 
unius librae , quod impositum fuerit unco A . I* 
dem pondus collocatum in pundfis 2 , , 3 . 5 4* 7 
&c. librabit pondera 2 . , 3., 4- librarum, appen- 
sa unco A. Uno verbo, illius ponderis mobilis 
M efficacia eo major est, quo longius a fulcro 
C removetur. 

Hujus effedius* ratio sponte fluit ex iis quae de 
vedle diximus. Adest enim aequilibrium, quoties 
corpora sunt in ratione reciproca distantiarum a 
fulcro: atqui si pondus mobile 711 sit r v. g. cen- 
ties levius mercium mole , & constituatur in 
punfto ventesimo , tunc pondera erunt in ratione 
reciproca distantiarum a fulcro ; ergo tunc in ae- 
quilibrio consistent. 

Stateram Romanam esse vedlem primi generis 
inde patet , quod pundlum fixum C inter poten- 
tiam M & pondus P sit interpositum • 

ARTICULAS III. 

' • 

De Forcipibus . 

I r 

, orcipes duplicem primae speciei veftem no- 
bis offerunt. Potentiam exhibent digiti qui duo 
hujus instrumenti brachia movent ; instar ponde- 
ris est corpus quod resecatur; pundlum fixum est 
iri clavo, qui auos illos vedles sibi invicem jun- 
dlos retinet. Quamobrem forcipes incidendis du- 
ris corporibus destinatas, quales eas sunt quibus 

utun- 

, * 
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utuntur opifices gallice di<5li chaudronniers fer- 
blantiers , longissima habent brachia, dum satis 
breves sunt partes earum secantes . Quo subsidio i 
potentia resistentiam, etiam gravem, supefat. 

ARTICULUS IV.. ■ i 

< . ^ 

MOLIS vento vel' aqua ver s utilibus . 

a ■. • . • ; ‘ i 

»iJLd primam veftis speciem revocanda est haec 
machina. Potentia enim movens ipse est ventus, 
qui in pinnas molindioarias ( ailes de^moulin ) a-, ' 

git . Fulcrum positum est in axe cylindri, in quo | 
pinnas infiguntur . Pondus , -sive resistentia , est 
mola contorquenda . Hinc eo facilius circumagi- 
tur mola, quo longiores sunt pinme ; quinimo in 
fabricandis moletrinis curari sole“t, ut pinnas eam 
habeant longitudinem , ex qua earum extremitas 
plus consequatur velocitatis respe&u molas , quam 
ipsa habet molis respectu venti quo pinnas impel- 
luntur Unde necesse est ut contorqueatur mo- 
la, & triticum conteratur. 

ARTICULUS . V. 

• I i • 

De Axe in Peritrochio . 

4 t f 

-A*xis in peritrochio CD ( fig. 20 . ) constat 
pun£to fixo , cylindro, radiis, frnte & pondere. 
Punctum fixum situm est in ipsometaxe cylindri 
CE. Huic cylindro infiguntur plures , pauciores- 
ve radii /,#,£, G, &c. Circa eum convolvi- 
tur. funis MN , cui anneftitur pondus P. ] v 

Hinc patet axem in peritrochio esse primi ge- 
neris veflem : axis enim cylindri CD , seu pun- 
flum fixum existit inter pondus P, & varias po- 
tentias radiis /, H y E , G , applicatas . 


pro- 
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* ' » „ , - < v * 

In ista machina pondus & potentia sunt in <eqnr- 
. librhy quando •potentia se habet ad pondus y 
ut circumferentia cylindri .CD ad circumfer en* 
tiam quam radiorum extremitas describit * 

* * *. • * . ■ * 

\ np ' • - 

Prob. X unc inter poncfus & potentiam adest 
' aequilibrium , quando sunt in ratione reciproca 
velocitatum*, sive spatiorum ab ipsis eodem tem- 
pore decursorum , ex hypothesi quod moveantur : 
atqui, juxta analogiam in nostra propositione in- 
stitutam, potentia & pondus sunt in ratione re- 
ciproca spatiorum ab.ipsis eodem tempore decur- 
sorum ; id est r potentia se habet ad pondus , ut 
spatium a pondere peragratum se habet ad spa- 
tium r quod intra idem tempus describit poten- 
tia, Spatium enim quod percurrit pondus P, dum 
machina circuitum absolvit,- est circumferentia 
cylindri CD y circa quem funis MN circumvolvi- 
tur ; siquidem machina non potest suum confice- 
re circuitum , quin funis MN circa cylindrum CD 
convolvatur; id autem fieri nequit, nisi pondus 
P funi MN illigatum eo spatio ascendat , quod . 
aequale sit circumferentiae cylindri CD: spatium, 
vero cjuod potentia eodem tempore emetitur, est 
ipsa circumferentia quam describit radiorum /, 
Hy E y G extremitas: atqui juxta propositam a- 
flalogiam , potentia se habet ad pondus , sicut cir- 
cumferentia cylindri CD ad circumferentiam a ra- 
diorum extremitate descriptam ; ergo tunc poten- ' 
tia & pondus sunt in ratione reciproca spatiorum 
ab ipsis eodem tempore decursorum, seu veloci- 
tatum ; ergo in ea hypothesi inter potentiam & 
pondus adest ^aequilibrium* 

Si ergo' paululum augeatur potentia, ita ut 
ipsius ratio, ad pondus major sit , quam ratio cy- 
lindri ad circumferentiam radiorum /, //, Ey G 

in 
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in extremitate descriptam, tunc a potentia pon- 
dus .attolletur. Idcitco potentia quas se habet ut 
200. , qualis est vis hominum communis., sufficit 
ad sustollendum pondus aoeo. librarum, si ra- 
dius cui applicatur , sit respeflu cylindri major 
quam xo. ad i. • . : . .. . 

Quando cylindrus ad perpendiculum erigitur, 
tunc gallice vocari solet vindas , aut cabe st an . 
Adhibetur ad corpora juxta direflionem horizon- 
talem trahenda . 

ARTIC U L U S VI. 


De Troclea immobili . 

T \ • - • 

rochlea est machina uno constans orhiculo 
HD circa- suum axem C volubili , cujus ita exca- 
vata est circumferentia ; ut funem excipiat quo 
pondus sustollatur, (fig. 21 .) Dicitur fixa , sive 
immobilis , quando non evehitur simul cum pon- 
dere E y sed punfto immobili C, cuidam veluti 
fulcro suspenditur . Ad primam ve&is speciem re- 
vocatur. PunClum enim, fixum C inter potentiam 
A & pondus E constituitur. 

Hujus machinae subsidio non. augetur potentiae 
velocitas. Quantum enim spatium descendendo 
percurrit potentia A , tantum ascendendo decur- 
rit pondus E . Neque tamen inde concludas , ma- 
chinam hanc nullius esse utilitatis : hujus enim 
ope minus fumis atteruntur, & pauciores sunt 
anridus . Praeterea commodiorem potentis situm 
prsbet. Sine trochlea enim potentia in pondus 
ageret ab imo sursum ; contra vero , famulante 
trochlea , vim suam in pondus exerit a summo 
deorsum . Porro multo facilius est molem attol- 
lere , cum nisus dirigitur a summo deorsum , 
quam ubi fertur ab imo sursum . In priori nem- 
pe situ potentia, sive homo, sui corporis gravi- 
tate adjuvatur; in posteriori vero suum habet 
ipsum corpus sustinendum . - . 

AR- 
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-ARTICULUS' VII. 

♦ - " * *■ v - 
- % < 1 . 

■ De Rosis dentatis, ' 

TT 

. JCAaec mahina ( fig. 22. jpluribus ex roris con- 
stat , quarum una circumagi non potest , quiii a- 
Iis etiam moveantur . Quaslibet enim rota sibi» 
connexam habet rotulam , galiice pignon qusK 
s uam : conversionem eodem' tempore conficit , quo* 
major rota cujus axi annedlitur . Prima rotula C' 
denticulos habet-, - qui’ inferuntur denticulis majo- 
ris rotas sequentis 3 . Isii pariter adjun&a est' 
rotula E dentibus ' ifistrufta , qui rotas subsequen- 
tis F. denticulis immiscentur , & sic deinceps. 
Major rota B cui applicatur potentia A nullos 
habet dentes, sicut & ultima rotula ,• vel potius 
cylindrus G , circa quem- circumvolvitur funis cui 
illigatum: est pondus H. * 

Quantum hac machina potentiam adjuvet , de- 
monstrabit sequens exemplum Potentia A , quas 
vi sua unicam duntaxat libram attollere potest, 
moveat rotam B\ simul '& rotulam C ipsius axi 
conjunftam. Decem tantum sint denticuli in ro- 
tula C\ & centum in* rota D . Inde fiet , ut , dum 
rotula G decies volvetur , unum duntaxat circui- 
tum absolvat rota D . Pariter rotula E decem: 
tantum, & rota F centum dentes habeat ; -fune 
quo tempore rotula E decies convertetur, inte 1 - 
rim semel duntaxat circumagetur rota F cum 
cylindro G. Ergo prima rota B decies celerius 
quam rota D, ista vero decies velocius quam F 
contorquebitur-; sive, quod idem est, rota B & 
potentia ^Ipsi applicata centies velocius move- 
buntur , quam rota F , & cylindrus G , cui an- 
nexum est pondus H. Quamobrem si potentia 
A una libra gravior sit, tunc pondus 100. libra- 
rum attollere poterit. 

Si quartam adjicias rotam , cujus axi junfte sit 

rotula, qua; decies minus dentium, habeat ; tunc 

tot» 
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tota A 1000. circuitus conficiet , dum quarta haec 
rota dentata unum absolvet. Potentia igitur quae 
evehendo ioo. librarum ponderi par esset , juvan- 
te hac machina, pondus 100000. librarum attollet . 

Quintam adjungas rotam cui connexa sit rotu- 
la , cujus denticuli sint decies numero pauciores; 
quinta haec rota unam tantum conversionem . ab- 
solvet, quo tempore rota B decies millies cir- 
cumageretur. Potentia -.igitur. quae. sufficeret ad, 
sustollendum pondus ioo. librarum, posset ha-: 
jus machinae subsidio molem ioooooo^ librarum; 
attollere . Si vero 6. , 7. , 8. - rotae supponeren-» 
tur, quasi in infinitum augeretur potentiae velo- 
citas. Notandum autem in praedicta computatio- | 
ne, nos .frictionum quae in-^ea machina contin- 
gunt , nullam habuisse rationem . ■ 

Rotae* dentata nihil aliud sunt, quam plurimi 
primae speciei vefles. - Centrum enim rotae,/? ha- 
bendum est quasi fulcrum primi veflis,. consti-. 
tutum inter potentiam A , & rotam D , quae spe- 
■ flari debet tanquam pondus movendum Rota Z) 
fit potentia respeflu rotae F quam circumagit . 
Fulcrum autem situm est in centro rotae D , in- 
ter potentiam //, & pondus F; en igitur duo 
primi generis vefles. Denique rota F evadit po- 
tentia ponderis //. -Fulcrum vero existit in axe 
cylindri G, inter potentiam F & pondus Hi 
Haec igitur machina est complexio veflium pri- 
mae speciei . , 


Ianum inclinatum est superficies plana & 
polita corporis alicujus. duri , quae cum linea ho- 
rizontali angulum efficit acutum . Linea CB ( fig» 
25 » ) planum inclinatum exhibet: angulum quip- 
pe acutum format cum linea horizontali BE . 
Plani hujus longitudinem reprasentat linea obli- 


ARTICULUS VIII. 


De .Plano * inclinato . 



/ 
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qua CB ; altitudinem vero ejus designat linea per- 
pendicularis CE . Hujus machinae subsidio attol- 
luntur- vel demittuntur pondera. 

In hujusmodi- machina velocitas potentiae P at- 
tollentis pondus A', tantum superat velocitatem 
ponderis A per planum BC ascendentis , quantum 
linea BC plani hujus longitudinem exprimens * su- 
perat lineam CE , quz ejusdem plani altitudfttem 
exhibet. Pondus enim A ex* punfto B iif^H^a- 
scendet , _quo tempore -.potentia P ex puncto Cm 
E destendet Velocitas igitur potentiae P deli- 
gnatur per lineam CE , & velocitas ponderis A 
per lineam perpendicularem GH y ergo velocitas 
potentiae P se habet ad velocitatem ponderis^/ > 
sicut plani longitudo BC se habet ad ejus altitu- 
dinem CE . ' \ . ’ * ' : 

At, inquies, quajn ob causam linea GH ex* 
primit velocitatem ponderis A y ex pundto B in 
H ascendentis , nonne velocita tent hanc indicare 
deberet linea BHl - > , , 

Resp. Pondus A i-ft parte & constitutum tam 
distat a punfto C per lineam obli^ju^m BH pro- 
grediendo, quam distaret, si per hjpeam perpen- 
dicularem GH ascendisset; erg&^mea- GH indi- 
care debet velocitatem ponderis^ , ex punfto B 
in H pervenientis. * » 

- • * 

COROLLARIA. 

i ^ % 

1. Quo magis planum est inclinatum , eo faci- 
lius attollitur pondus ' y siquidem tunc eo magis 
plani longitudo ejus altitudinem superat. Et ve- 
ro eo efficacius adjuvatur^jotentia , quo mino- 
rem ponderis attollendi v$l demittendi partem ha- 
bet sustinendam . Qyp magis autem planum ad 
horizontem inclinatur, eo minorem > &c. Si e- 
nim^ planum foret prorsum horizontale, tunc po- 
tentia nihil ponderis haberet sustinendum ; pon- 
dus vero nec ascenderet , nec descenderet . . # 

2. Si plani cujuscumque longitudo sit ejus altituh 

di- 
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dine triplo major, pondus 100. librarum descen- 
dens per lineam perpendicularem CE, erit in ae- 
quilibrio cum altero pondere 3oo. librarum per I 
lineam obliquam BC ascendente. - - 

Nunc proponenda sunt quaedam problemata, 
in quibus solvendis supponitur direflionem poten- 
tiae esse plano inclinato parallelam. 

* . ■ 

• PRO-BLEMA I. 

• • 

- * ' * ' .. ! 

Cognitis tum pondere , tum ratione (Ierapport) 
altitudinis plani ad ipsius longitudinem , in- 
venire qualis esse debeat potentia , ut pondus 
sustinere possit • 

. Instituenda est ista proportio: longitudo pla- 
ni se habet ad ejus altitudinem , ut pondus -ad 
quaesitam potentiam . _ Cum tres priores terpiini 
sint cogniti , quartus innotescet ope regulae , quae 
gallice dicituf regie de troh . ■- . .» 

Supponamdl , -v. gr. pondus - esse mille libra- 
rum , & phqji longitudinem decies majorem esse 
ejus altitudine^ hac proportione invenietur quae- 
sita potentia: 10 : i : : 1000 : x — ioo. 

- * % . * • 
PROBLEMA II. 

r 

* 

Cognitis potentia & ratione altitudinis plani ad 
ejus longitudinem , invenire pondus quod po- 
tentia sustinere queat • 

*- »• 

-A.dhibeatur haec proportio : altitudo plani se 
habet ad ejus longitudinem , ut potentia ad pon- 
dus quaesitum . Fingatur altitudinem plani esse 
ad ejus^ longitudinem , sicut a. ad 3. , & poten- 
tis inesse vim 4° librarum . Tunc instituenda e- 
rit ista proportio : a : 3 : : 4° x — fio. Pon- 
dus igitur quaesitum debet esse 6o. librarum . 

' pao- 
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PROBLEMA HI. 

, % 

* • 

Ddtis pondere r potentia , & plani longitudine f 
- invenire quatis esse debeat altitudo y Ut pon- 
dus in aquilibrio retineri possit ab assignata 
potentia • 

• 

♦ » » * 

•TTtendam est ista proportione : pondus se ha- 
bet ad potentiam , ut longitudo plani ad ejus al- 
titudinem. Si pondus 100. librarum, & poten- 
tia eam vim habeat , quae 20. libras absque ma- 
china sustinere queat . Praeterea longitudo prani 
sit i 5 pedum; quaesitam altitudinem compertam 
faciet haec proportio: 100 : 20 : : i 5 . x “ 3. 
Plani igitur altitudo quaesita trium erit pedum.. 

Si cognoscerentur pondus , potentia & altitu- 
do plani , sic disponenda esset proportio r poten- 
tia se' habet ad pondus, ut plani altitudo ad ejus 
longitudinem ; sicque obvia fieret longitudo . 

Qui planum inclinatum inter ve&es numerari 
volunt , illud ad primam veftis speciem referunt. 

, Fulcrum, inquiunt , situm est in eo trochleae im- 
mobilis PQ punflo , in quod agit funis a paten- 
tia P traftus. Hujusmodi vero fulcrum inter po- 
tentiam P & pondus A interjacet planum igitur 
inclinatum inter' primi generis veftes recenseri 
debet . - 

ARTICULUS IX. 

* 

De Cochlea . 

Ciochlea alia est simplex y alia composita » 
Cochlea simplex (fig, 24. )• componitur cylin- 
dro AB in varias spiras solidas & prominentes e- 
laborato , qui induitur alteri -eylindrio DE in spi- 
ras concavas disposito, gaflice ccrou , ita ut con- 
vexas cylindri AB spiras optime congruant conca- 
dis cylindri DE^ spiris * Spatium - MN duas in ter 
.. & spt- 
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spiras comprehensum , gallice vocatur le pas de 
la vis . Cylindro AB addi solerradiuS AC, cujus 
ope potentia cochleas applicata circuli circumfe- 
rentiam describit . Machina hasc ,inservit corpo- 
ribus comprimendis, frangendis, vel etiam attol- 
lendis. His praenotatis, sit sequens propositio. 

« 

• m 

PROPOSITIO. 

In Cochlea simplici aderit te quili brium , quoties 
potentia radio AC applicata i erit ad pondus , 

. * ut altitudo unius conversionis spiralis , gallice 
la hauteur du.pas de la vis, se habet ad circum* 

• ferenti arn extremitate radit AC descriptam , - 

' • * .. * • , ■. ’ < ' 

T * • . * . - *. 

unc aderit aequilibrium in cochlea 
simplici, quando potentia & pondus erunt in ra- 
tione reciproca velocitatum : atqui existet haec ra* 
tio reciproca, quoties potentia erit ad .pondus * 
ut altitudo unius conversionis spiralis ad circum- 
ferentiam extremitate radii AC descriptam * Ve- 
locitates enim potentiae & ponderis se habent ut 
spatia eodem tempore decursa : atqui spatia illa 
sunt ut circumferentia extremitate radii AC de- 
scripta , & altitudo .unius conversionis spiralis. 
Namque dum potentia extremitati radii AC ap- 
plicata describet circumferentiam circuli , cujus 
radius est linea AC , pondus spatium MN decur- 
ret «quale altitudini' unius conversionis spiralis. 
Quapropter si potentias moles se habeat ad ponderis 
molem, ut altitudo unius coftversionis spiralis ad 
circumferentiam extremitate radii AC descriptam, 
manifestum est potentiam pondus esse in ra- 
tione reciproca velocitatum ; .ergo tunc in co- 
chlea simplici aderit «quiiibrium . 

. Hinc sequitur eo minorem requiri. potentiam 
ad pondus comprimendum vel attollendum , quo 
major est circumferentia circuli quam descri- 
bit potentia , , vel quo. minor est \ altitudo unius 

c*n- 
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i • * 

conversionis spiralis. ( ia hauteur du pas de 
la vis . ) * . 

Observandum autem est hujusmodi esse con- 
chleas stru&uram 'ut moveri non possit , quin ma- 
ximam experiatur friftionem .* Ad eam vero su- 
perandam cogitur potentia non mediocrem, vi- 
rium suarum partem adhibere. At illud incom- 
modum magna compensatur utilitate.' Hujus sci- 
licet fridlionis subsidio , totum resistenti <e cona- 
tum sustinere potest cochlea, dum agere desinit 
potentia . 'Si enim potentia interquiescat 5 post- 
quam certum ad gradum resistentiam perduxit , 
istam in. eo statu cochlea retinebit. Quo utilita- 
tis genere aliis machinis longe praestat cochlea . 

Ad primani veftis speciem pertinet cochlea: ful- 
crum enim situm est in pundto Aj inter poten- 
tiam in punfto.C collocatam, & corpus stringen- 
dum, quod inter DE & massa B ponitur. 

Cochlea composita , quas Vocitari solet cochlea 
infinita (vis sans fin ) , exhibetur per figuram 
( a5 ).. Constat hasc machina cylindro J5C, cujus 
spirse convexas ' inseruntur denticulis rotas* R , i- 
stius in rotas centro constituitur tympanum A r 
circa quod volvitur funis S unde pendet pondus 
P . Cylindrus BC rotas R sic -aptatur , ut quoties 
potentia M manubrio * cylindri applicata unum 
perficit circuitum , unicus tantum rotae R denti- 
culus impellatur . Si ergo 5 o. sint denticuli in 
circumferentia rotas R , potentia M 5o. conver- 
siones perficiet , quo tempore unam tantum ab- 
solverent rota /? & tympanum A in hujus rotae 
centro positum. Jam vero manubrium cylindri 
BC quadruplo majus sit semidiametro tympani 
A , tunc velocitas potentias ^/ducenties major erit, 
velocitate ponderis P: quod ita demonstratur . 

\ elocitas potentias M designatur per conver- 
siones quas conficit manubrium cylindri BC : & 
velocitas ponderis P exhibetur per conversiones 
tympani A . . Porro circuitus quem describit ma- 
nubrium cylinari BC , quadruplo major est cir- 

• cui- 
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coitu tympani A , & potentia M 5 o. conversio^ 
nes manubrii peragit , dum unam tantum absol- 
vit tympanum A j si vero 4 *. multiplicentur per 
5o. summa erit 200 ; ergo si velocitas potentiae 
M designetur per conversiones quas decurrit ma- 
nubrium cylindri BC, & velocitas ponderis P in- 
dicetur per conversiones tympani A , in cochlea 
composita velocitas potentiae M. ducenties ma- 
jor erit velocitate ponderis P. 

• articulus X. 

. 

De Machina gallice diSla pinee , piedde- 

chevre. - 

IVtachinam hanc ( fig. 26. ) saspe adhibent 
murorum stru&ojres ( lef mafons ) & “gnara fa-‘ 
bri < (et charpentiers ) ut ingentes vel lapidis vel 
ligni massas moveant . Virga est ferrea , cujus 
pars extrema in angulum fleftitur & paululum 
complanatur ; aliquando extremitas plana ,• galli- 
ce la pinee , & inseritur inter massam movendam , 
Si solum supra quod jacet . Pars angulosa ( cou- 
die ) A corpori cuidam duro , silici v. g. quod 
fulcri vicem gerit , imponitur . Deinde manibus 
deorsum premitur altera pars extrema B virga; . 
Pondere e sua sede sic emoto, subter illud indu- 
citur palanga •( ttn rouleau ) vel funis . Instrumen- 
tum illud hac ratione adhibitum, ad primi ge- 
neris veftem revocatur.. Fulcrum enim A inter 
potentiam & resistentiam situm est. Cum ra- 
dius cui applicatur potentia multo longior sit , 
quam pars in angulum flexa ( coucUe ) , inde plu- 
rimum adjuvatur vis motrix . 


SE- 
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III. 


De Machinis ad secundam veBis speciem perti- 
nentibus , in qua fulcrum constitutum . est in 
■ una parte veftis extrema , in altera vero coi - 
locatur potentia , & pondus inter utrumque 
interjacet . 


Ad 


secundam veflis speciem pertinent 1. re- 
mi nautici . Potentia enim est manus remi extre- 
mitati applicata, inaltera parte extrema- positum 
est fulcrum , nempe aqua cui renius innititur , 
inter utrumque existit pondus, nimirum cymba, 
remis colligata.'. 

■ 2. Culter pistorius ,- couteau de boulanger ( fig- 
07. ) . Potentiam enim exhibet manus quae ma- 
nubrium c tenet j fulcrum est punftum a eci af- 
fixus est culter , & circa quod movetur ; inter 
utrumque vero reperitur pondus , nempe panis , 
vel aliud sifnile in b collocatum . * Quamobrem 
tanto fortius aget potentia , quanto erit a fulcro 
a remotior. ' > 

- 3 . Cuneus {fig. 28. ) qui prisma est triangula- 
re & solidum, cujus duae superficies ad se invi- 
cem inclinantur . ' Eum adhiberi ut corpora dura 
findantur & dividantur, norunt omnes. Basis cu- 
nei ABD est linea AB, ejus autem altitudinem 
designat linea PD . Ea in machina* velocitas po- 
tentiae se habet ad velocitatem ponderis seu re- 
sistentia. quam opponunt partes dividendae , sicut 
altitudo cunei se habet ad ipsius basim . Partes 
enim ligni H a se invicem recedere nequeunt , & 
disjungi spatio basis AB , quin cuneus intra li- 
gnum percurrerit spatium PD ; velocitas igitur po- 
tentiae cuneo utentis exprimitur per altitudinem 
PD , & velocitas ponderis, seu resistentiae quam 
afferunt partes ligni , exhibetur per basim AB i 
ergo velocitas potentis se habet ad velocitatem 


re- 
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resistenti * , sicut altitudo cunei ABD se habet 
ad ejusdem basim AB . .Quo proinde acutior est 
cuneus, eo majores potentiae confertur vires; tunc 
enim major est hujus altitudo, & minor basis. 

Ad cuneum referuntur omnia instrumenta, qui- 
bus ad corpora scindenda utimur, quales sunt, 
enses, cultri, secures; &c. Quorum latera quo 
magis sunt inclinata , eo minor vis. in potentia 
requiritur , ad vincendam resistentem partium 
dividendarum cohaesioneln . 

Cum illius machinas fulcrum esse videatur in 
punfto quo innititur; acies ZJ, inter secundas spe- 
ciei veftes recensenda est. -Enim vero partes li- 
gni dividendas, & quJe ponderis locum tenent, 

* constitutae sunt inter fulcrum D , & potentiam 
quae basim AB percutit. 

4- Ad eamdem veftis , speciem pertinet tro- 
chlea mobilis BEC , (fig. 29. ) quae ponderis mo- 
• x tum sequitur. Suum enim punftum fixum habet 
in clavo A cui religatur pars funis extrema , ac 
proinde pondus . R constituitur inter punftum fi- 
xum A & potentiam in punfto D collocatam . 

Hujusmodi trochlea porentiae velocitatem du- 
4, pio majorem efficit, quam velocitatem ponderis; 
H. Quod ita demonstratur: trochlea . BEC ex 
/ punfto E ad //evehi non potest, quin potentia 
D duo funis segmenta DC & AB adducat , & 
proinde quin ipsius velocitas duplo sit major ve-, 
locitate ponderis R . Ubi enim trochlea DE as- 
surgit ex E in //, tunc pondus spatium descri- 
bit per lineam EH designatum ; cum autem po- 
tentia D adducit duo funis segmenta DC&c AB , 
tunc spatium decurrit per duas lineas D'C & AB 
indicatum : illud vero spatium aperte duplo ma- 
jus est spatio quod exhibetur per lineam EH 
ergo, &c. # • # , 

Quaeres quaenam sit trochlea composita, &quid 
adjumenti potentiae afferat. » . 

Resp. Trochlea composita est series trochlea- 
rum praesertim mobilium , secum invicem corn- 
ui u- 
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municantium, gallice dicuntur moufles , vel pou* 
lies moujUes ... ' * . < 

: Si trochlea; fixse & mobiles ^ eo disponantur mo- 
do, quem exhibet figura 5o. , pondus & potentia 
in aequilibrio consistunt , quando potentia -se ha- 
bet ad pondus, sicut unitas ad numerum* duplum 
orbiculorum mobilium j si v. g. duo sint orbicu- 
li mobiles., ut S & T, tunc potentia se habet ad 
pondus, sicut r. ad 4*- , « . * 

Prob. Potentia & pondus in aequilibrio consti- 
tuuntur , quando moveri non possunt, quin sint 
in ratione reciproca velocitatum'; sive quando po- 
tentia se habet ad pondus,- ut spatium a pondere , 
emensum se habet ad spatium quod eodem .tem- 
pore conficeret potentia : atqui in trochlea com- 
‘ posita , qualis descripta fuit , ubi potentia se ha- 
bet ad pondus, sicut unitas ad numerum duplum, 
orbiculorum mobilium , v. g. ut i. ad 4*? tunc 
ambo sunt in ratione reciproca velocitatum, si- 
ve spatiorum eodem tempore ab iis emensorum * 
Pondus enim R 3o. ) non potest uno pede 
ascetfdere , . quin potentia P quatuor pedibus de- 
scendat. Namque si pondus R simul cum duo- 
bus orbiculis *S*, T uno pede attollatur , necesse 
esr ut quatuor funis segmenta inter orbiculos su- 
periores & inferiores interposita , uno pede bre^ 
vientur ,* ideoque debet potentia P quatuor pedi- 
bus descendere: ergo si potentia & pondus sint: 
inter se, sicut unitas ad numerum duplum orbi- 
culorum mobilium, .moveri. non possunt, quin 
sint in ratione reciproca velocitatum, sive spa- 
tiorum ab iis decursorum; tunc igitur aderit x- 

S uilibrium , id est, potentia P sustinebit pon- 
us R . 

Si ergo potentia paulo fortior evaserit, ita ut 
major sit ratio potentia; ad pondus , quam uni- 
tatis ad numerum duplum orbiculorum mobilium,, 
tunc potentia viftrix pondus attollet * IJfuila e- 
nim hic habetur ratio fri&ionis, quae ponderis . 
ascensum remorari potest. Gravi etiam incom- 
. . Physica T. V* F - mo- 
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modo machina hxc obnoxia est,, quandtr m aj or 
est trochlearum numerus. Scilicet funes, sese. in- 
vicem impediunt . Quam ob causam raro places 
adhibentur, trochlea, quam tres. aut quadror mo- 
biles totidemque immobiles*.. 

, Ita disponendas sunt io ista machina trochleae*, 
ut funium direftiones inter se, quam maxime* 
fieri potest*, sint parallela . Jam enim ostendi-, 
mus potentias , quarum adio est obliqua , mi-, 
nus virium* habere . ...... 

APPENDIX. . ‘ , • 

* 

* » ' t " 

* . * . * * 

De obstaculis metumi imminuunt* 

' • •* - • ‘ 

~£E XC obstacula duplicis; prosecti nv sunt gene* 
is, aliav ex mediis resistentibus , alia» e» fri&io- 


ris 

nibns nascuntur . 


% h 



De obstaculis e medio prove* 
n mentibus* 


\> 


uocumque in loco , & quovis modo corpus 

moveas , in aliquo mergitur fluido y cui idcirco; 
medii nomen impositum est , & quod antr orsum 
propellere cogitur , ut viam sibi aperiafc. Cum 
autem materiale sit istud medium , semper obsi- r 
stit mobili illud e * suo loco , dimovere nitenti/, j 
Perpetuus vera ille nisus fieri non potest, quin.' 
corpus singulis; instantibus aliquam sui motus ja- j 
fluram faciat; & postquam eum totum amisit , 
quiescat necesse est. 

Ad augendam medii resistenuamrqmtVLQr ^con- 
ferunt, nempe fluidi viscositas^ ac densitas^ &• 
ipsius mobilis volumen ac velocitas • 

i. Quo viscosius erit mediunv ^ . eo ^ major erit 
ipsius partium inter se cohscsio; quo tenaciores ^ 
erunt ejus partes, eo pius virium ad eas divideu- 

das 
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das^ erit f adbibendum , ac proinde eo* majus sui 
motus- derrimeritiim padetur ^mobile. * 

A ft£edium densius magias resistit , quia majorem 
partium numerum opponit . V, g. cumr aqua sit 
aere densior , corpus iri jpriori suum motum lon- 
ge citius mirtir, quam m' posteriori . Rationi aC- 
cedit experientia : capsam ( une coisse-) adhibeas* 
duas* iti' ^rtes divisam , qnafum» nna* impleatur 
aqua . In iis- duo pendula prorsus aequalia suspen*- 
dks>. HJtrumque ad eamdem altitudinem; attollas;, 
deinde eodem momenta sibi permittantur ; ..pen- 
dulum in aqua suspensum post aliquot itus & 
ieditus , ( galiice vibratioris 'S suum omnem mo- 
rum amittet; alterum vero longe diutium in aere 
agitabitur* • 

5. Plus minusve resistit medium pro ratione . 
voluminis quod ipsi ; opponit mobile . Si aquam 
tota manus explicat» 1 latitudine dividas , ( dt* plarf 
der la main ) majorem objiciis fluido superficiem,, 
quam si illud manus acie ( ave? l’a tr anebant der 
la main) divideres. Plures m priori casu partes 
e suo loco dimoventur, quamin* posteriori; idea* 
que majorem in fluido retudfationem experieris. 

Hxc veritas ista confirmatur experimento : Du» v 
machinas mobiles*, gailics didi» moulinets, mole’ 
squales , & supra suos cardines pariter versatiles,., 
eadem vi eodemaae in loca moveantur . Altera’* 
medi* quod' cfiviait notam alarum latitudinem of- 
ferat; altera vero suarum aciemtanrunr{ le tr an- 
ebant ) objiciar. Ista posterior moveri perget> 
postquam prior suum omnem motum amiserit . 

4*. <®stimari debet medii resistentia ex? mobi* 
lis* illud- tFajicientis velocitate ; quemadmodum 
enim, si mobile fluido latiorem opponat superfi- 
ciem , fortiorem offendit reludlationem , *juia eo- 
dem tempore majorem partium numerum pro- 
pellit; ira fit corpus velocius motum , intra idem' 
tempus, plures fluidi partes e loco dimovet. V. 
£• si manum in aqua promoveam duorum pedunt 
spatio intra minutum secundum,- constat maja-;* 

rem 
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rem fluidi quantitatem a me repelli , quam si eo- 
dem tempore manus unius tantum pedis spatium 
decurrisset ; . porro major j aquae., copia debet ma- 
~ gis resistere. ■ , ' r 
•.■Eam ol>' causam si in fluidi resistentia quod- 
dam fulcrum , (- un point d' appui ) t-ibi parare ve- 
lis , fortius celeriusque percutiatur necesse est ; 
quod efficiunt tum natatores cum suis brachiis ; 
tum naucleri cum suisremis; tum. pisces cum suis 
caudis ; tum volucres aquaticae cum suis, pedibus ; 
tum aves per aera- volitantes cum suis alis . 

§. II. 

’ v . . 

• , „ , De obstaculis qua ex affriEiibus ■ ■ 

• nascuntur . 

1 ' • \ - 

n omnibus machinis occurrit incommodum 
prorsus inevitabile , mutuus nempe partium -affri- 
ftus. Nulla enim moveri potest,' quin partes a- 
liae aliis applicentur, & sese invicem impediant.: 
nulla vero est superficies, quantumvis levigata * 
qux particulas non habeat , quarum alte eminent ! 
alte deprimuntur . . Hujusmodi inaequalitates nu- 
dos quidem oculos effugiunt;- sed ope microsco- 
pii facile deprehenduntur, suntque innumerabiles: 
mde accidit ut,. dum corpus alteri imponitur . 
partes unius prominentes, alterius cavernulis in- 
serantur . Porro asperitates ilte sine aliqua diffi- 
cultate superari non possunt . - Cum impedimen- 
tum illud singulis renovetur momentis, &quam- 
diu motus perseverat , inde non mediocris nasci- 
tur motus imminHtio . 

Duplex distinguitur fri&ionis 'species . Altera in. 
eo sita est , quod e sedem unius superficiei partes • 
diversis alterius partibus sudcessive applicentur 
sicut quando supra tabulam liber trahitur: alte- 
ra friftionis species locum habet , cum varia u- 
nius superficiei partes varias alterius partes suc- 
cessive contingurit , ut quando globulus supra ta- 
petem volvitur . 

Po- 
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Posterior friffionis species minus' obstat mo- 
tui , quam prior , ac « proinde leviorem virium 
partem mobili subtrahit . Quam veritatem no- 
runt omnes; ea quippe utitur rusticus, vel ma- e 
xime rudis: solet enim sui plaustri-* rotas suffla- 
minare ( eP enrayer ) ut posteriorem fri&ionis spe- . 
cierri commutet in priorem , quando periculum est 
ne soli declivitas suum currunr agat praecipitem . 

In machinarum usu adversus primam fri&ionis 
speciem praesertim luftandum est; specialem igi- 
tur disquisitionem * sibi vindicat . - Qua de re ge- . ^ 
neralia quaedam statuenda sunt principia. • 
i. Quo magis ' asperae & salebrosae erunt. cor- 
porum sese mutuo contingentium superficies , eo 
magis augebitur aflfridus . Tunc enim numero- 
siores erunt partes , aliae intra alias impeditae , 
.quae singulae motui sese opponunt , ac proinde ad 
superandum illud obstaculum major vis adhiben- - 
da erit. Cui incommodo, ut, quantum fieri pot- 
est , occurrant artifices, accurate eas superficies 
expoliunt, quarum usus postulat ut alia: super 
alias moveantur . Eamdein ob caiiSam oleo, a- 
liave pingui materia illinuntur corporum superfi- 
cies, <juae .plurimis fri&ionibus sunt ' obnoxiae . 
Haec enim materia corporum meatibus sese aptan- 
do , illorum asperitatem imminuit 

Propter eamdem rationem, ut ingentes ‘trabes 
facilius moveantur, volubilibus -cylindris imponi 
solent. Si enim supra pavimentum, aut/terrae 
'superficiem traherentur, vim. maximam adhiberi 
necesse foret ,v ad superandum mutui aflfri&us, im- 
pedimentum » ' - ^ r£*; ^ ' 

i. Quo majores erunt superficies ,' eo magis 
augebitur friftio; tunc enim crescit numerus par- 
tium , quae alias intra alias sese mutuo impediunt'* : 
Narrat D. Muschembroek duas se tabulas abie- 
gnas ( ptanches desapin') ita disposuisse, ut su- 
pra ejusdem generis ‘lignum moverentur ; altera 
S. pollices lata & i3. longa erat ; altera vero \i~\ 

num pollicem lata cum eadem longitudine. Af^ 

se- 
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serit priorem rabufam , fri&Ionem. 22.,, alteram 
autejii if. drachmarum .expertam fuisse". .Utris- 
que impositum fuerat pondus 1 o. tantum, uncia- 
rum . ^ Tom. u pag. 1 ^6. j CK <*«/». ') - 

5. Ex ptesskme ^oritur nova friftiomr accessio^ 
.Augeri -enim. nequit pressio , quin exstantes unius 
superficiei particulae in cavis alterius foraminibus 
deprimantur altius.- fle fert Muschembroek se ta- 
bulae minus fatae , de qua modo diximus,, impo- 
suisse 1. pondus 3 ^ librarum , eamque non esse 
expertam msi pressionem 8* unciarum 81 6. drach- 
marum ; a. pondus sex. librarum , tu neque* affri- 
Qwn fere duplo majore na /uisse { Ibid, ) Unde 
sic notat D. Paulian: j C y est pour -cela , sansdou* 
te y que les macbines qui font leur effer en pe- 
tit > ne ie fons pas toufours ; - lersqu* on. vient J 
tes enicuter en gr and + Taut ie monde voit que 
dans les modetes , le frottement occasionne par ia 
pr es sion est, pour a in si dire r insensibie & que 
dans tamae bine exeeutee en granei , ii est Pour 
4 y erdinatre t^es considerabis . •( Di£Uonn\. de Pbjts* 



superficiebus ^ serva* 
ta proportione, augeri fri&ionem experientia com- 
pertum est . Observavit enim JD- Nollet r dupli- 
catis superficiebus non accrescere pressionis re- 
r sistentium -> nisi quarta parte; si vero duplicentur 
pressiones, eam fieri pene dimidio majorem".. 

. Observandum est autepi experimenta circa tna- 
i ieriam hanc a Physicis tantata* non satis inter 
se consentire , ut aliquid cerri & explorati ca de 
re habeatur. ^ ^ ^ 

- # 4 - Ad sesti mandam friftionem , habenda est ra- 
tio velocitatis , qua movetqr corpus perfricans * 
Quo enim ista major erit eo plures expedienda 
,erunt partes impeditae* ^famque cvwn mobile in- 
tra idem tempus spatium majus percurrat * pro- 
minentes ipsius partes sese in «ajori foraminum 
numero impedient , occurrent ]in spatio cui 
aese afiricabSt f . _^ :rr 

' co- 
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COROLLifilUM. . 

% ‘ ... 

» \ 

£x 4i&rs -segnitur nulla* posse arte hnmana m- 
Teniri motum sibi perpetuo constantem . Ad il* 
iud «niiB requireretur , at-existenet spatium omm 
#u’tdo -resistente vacuum , & ubi mobile nulii es- 
set friftkrai obnoxium: duae hypotheses sunt phy- 
sice impossibiles . Qui ergo i» motus perpetui & 
mechanici tnquisitianera t)bstinate incumbit , n 
suum 1 tempus , suam operam suosque sumptus 
perdit , quemadmodum & ii qui de investigando 
lapide !philosapbicor soilicrte & contumaciter la- 
ioraut * • 

Quaeres quomodo aestimari debeat funium^ qui 
in . machitris adbibentur resistentia^ * ... 

$Lesp. «quiumie esse Tegulas , quarum ope aesti- 
mari potest fumum ve sistentia * : ^ - 

REG. L Funium resistenti* sequitur rationem 
«InreSam ipsarum gravitatis : quodlibet enim pon- 
dus machintc applicitum* eo majorem opponit 
+ esistemSam-y quo ipsum majus, est atqui funium 
gravitas vrerura est pondus machinae applicitum 
«engo ea non potest crescere , quin pariter augear» 
-Cur resistentia , quae proinde sequitur rationem 
fdireftam ipsorum gravitatis:. Iis accedit quod fu- 
rnis gravior majorem afferat pressionem ; major 
-autem pressio fortiorem importet affrictum . fn- 
•de colligendum est funes leviores ponderosis in 
rosu esse anteponendos , ' tjuando priores ponderi 
sustinendo sunt pares ; ^ 

II. F unium resistentia crescit -, ut ipso- 
rum diametri, id est, sequitur rationem direftam 
^diametrorum funium * In plerisque machinis fa- 
nes sese implicant circa cylindrum , in cujus axe 
repentur fulcrum (le poim d* appui \ } Hujusmo- 
di est peritrochium ( le tvur ) . F unes ita circum- 
voluti totum* quoddam efficiunt cura cylindro- 
;Quo posito sic instituitur ratiocinium: quo ma- 
ior est funitf .diameter , . eo magis auget radkmj 

cy- • 
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cylindri circa quem convolvitur ; quo longior fit 
cylindri radius , eo' magis *a fulcro distat pondus 
funi illjgaturfi ; quo pondus a fulcro remotius est , 
eo majoTem acquirit velocitatem ; crescente auc- 
tem «velocitate , pariter crescunt, illius vires , ac 
proinde difficilius movetur : quo major est igitur 
renis diameter, eo graviorem opponit resisten- 
tiam ; ergo , &c. Testatur etiam experientia , 
funem , cujus diameter est 2. linearum , ceteris 
paribus, duplo magis resistere , quam funem cu- . 
jus diameter unius tantum est lineae. 

' REG . 1IL Funium resistentia est etiam in ra- 
tione direfla eorum rigiditatis . Jam annotavimus 
in plerisque machinis funes cylindro sese circum- 
volvere; quo vero rigidior est funis, eo diffici- 
lior erit iste circumplexus; quo magis ergo ri- 
gescit funis, eo magis affert obstaculum; ergo, 
&c. Idcirco madefieri solent funes, quando non 
videntur satis flexibiles. 

REG. IV. Funium rigiditas se habet juxta ra- 
tionem dire< 3 am ponderum, quae ab iis sustinen- 
tur. Supponamus enim 1. duos funes aequalis dia- 
metri , ex «iisdem filis contextos ; 2. unum ■ 4* & 
aiterum 2* librarum pondus sustinere; tunc, prio- 
ris funis rigiditas se habet ad rigiditatem poste- 
rioris , sicut 4. ,ad 2. Funium enim rigiditas ab . 
eorum tensione pendet : atqui tensio sequitur ra- 
tionem direftam ponderum; quae sustinentur : er- 
go idem de funium rigiditate dicatur necesse esfc # 

D. Amontonse regia Scientiarum Academia 
Parisiensi, expertus est 1. a 45 * unciis separatam 
fuisse resistentiam ex duorum funium rigiditate 
ortam , quorum diameter erat 3. librarum , & qui 
pondere 20. librarum onerati fuerant, cylindro- 
que circumvoluti , cujus diameter erat sex linea- 
rum ; 2. 90* unciis opus fuisse , ut eadem vin- 
ceretur resistentia , postquam duo funes pondus 
4 o. librarum sustinuissent atqui eadenrest ratio * 
inter 20. &4o. libras, ac inter 43 . & 90. uncias; 
\*rgo funium rigiditas,, ceteris paribus, sequi- 
tur 


t 


DI S SERTA T 1 0 ' ri. 12? 

tur rationem direflam ponderum quas ab ipsis su- 
stinentur . . * p * 

REG . V. Quo minor est circumferentia cylin- 
dri funibus . circumvolvendi , eo magis resistunt 
funes . Ratio est , quia quo minor est cylindri 
circumferentia y eo difficilius infleftuntur funium 
partes, ut cylindri superficiei sese applicent , eam- 
quein circumpleftantur . Quamobrem cylindri con- 
' versioni fortius obsistunt. ; • . • 

^ f> * , * 

CAPUT III. 

- * ♦ 

V ' ' 

Hydrostatica . 

liydrostatica en est » Mechanicas pars,' quae 
disserit de liquidorum pressione & aequilibrio ** 
sive, inter se sive cum corporibus, quae in iis 
immerguntur. Corpus autem liquidum illud di- 
. citur, cujus partes minutissimae & facile mobi- 
les, ita cuilibetimpressioni cedunt , ut statim dif- 
fluant, nisi a corporibus circumstantibus coer- 
ceantur . Agemus 1. de pressione & aequilibrio 
liquidorum respe&u sui invrcem \ 2. de iisdem re- 
speflu corporum solidorum, quae in ipsis immer- 
guntur. . 

SECTIO I. 

- . \ * . • * • 

• De pressione & aequilibrio Liquidorum 
respeftu sui invicem J. 

L / .* . • ' > ' ' * 

iquida speflari possunt , vel quatenus in uno 
eodemque vase^ continentum, vel quatenus vasis 
communicantibus includuntur ; ex duplici illo re- 
speCfu gemini nascuntur articuli. 
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ARTICULUS PRIMUS. 


.J 


& &■ aquUibrio Liquidorum , qua ? 

Ifr-Hno eodemque vase continentur . 

- • * s. • * , * 

' PROPOSITIO J. 

\ z' 

Liquoris in vase •> contenti columna partem 
vasis sibi subfeElam premunt } seorsim 
... u lateralibus ► ‘ 


Prob; experimento : Xn imo Vase praegrandi & 
«itreo i fig. gi. ) est foramen cum annuto nexi- 
'L’ir vir ole) B\ cnjii6 diameter est unius 

pomcis^p oramini aptatur obturamentum sube- 
ns sebo illttam ,ur pressioni vel mediocri pos- 
it cedere r Canaliculus, cujus initium est annu- 
jus nexiljs r in vase continuatur ope tubuli vitrei 
AP ejusdem diametri, &c. qui ubi opus erit, 

W P j 0t ' Sl ' Postquam in tubulum A aquam 
iente infuderis y observandum est , qusenam sit ejus 
•altitudo , cum illius pondere repellitur obtura- 
mentum ; quod deinde ,. remoto tubulo reponi- 
tur ut prius. Si vas impleatur donec ejiciatur 
obturamentum , facile erit deprehendere eam- 

dem prorsus esse aquse altitudinem qua; prius fue- 
rat in tubulo. . . • • 

. ^l 0 ex P er >mento sequitur istud argumen- 

tar. turamentum mobile aqua premente non 
repelluur, msi illius columna ad eam dem altitu- 
dinem pervenerit: atqui profe&o nisi columna e- 
jusdem diametri ac obturamentum , seorsim a la- 
teralibus ageret in basim , minor requireretur al- 
ntudo , ubi latior esset columna . 

Ut vero globuli ex quibus constat columna , 
qua: obturamento ad perpendiculum incumbit 
disjuncti sunt a globulis columnarum lateralium'; 
mirum igitur esse non debet, si hsec columna 

seor- 
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seorstm ab; aliis • vim ; suam exerceat in partem .* 
basis sibi subjeftam.- « _ 

. Hinc patet longe diversam esse liquidorum & 
solidorum pressionem*- Cum enim solidorum par- 
tes sibi tenaciter adhsereant > una sine aliis, pre- * 
mere non potest •, longe autem aliter se habent 
liquidorum particulae. Ea mdem ob causam alia 
est fluidorum , & alia solidorum- percussio . Li- 
bra. enim glaciei i&um longe graviorem infligit, 
quam libra aquae. 

. , PROPOSITIO II. 

’ ' . * a . 

. Liquida juxta di re Bionem quamlibet equa* 
liter premunt y id est , a summo 
deorsum , ab imo sursum , & 
versus latera r . 

* — 1 

. • > • v 

•c _ ' i 

Prob. i. pars ..Iriquida premunt a summo 
^ deorsum : i» quia particulis constant > qux gra- 
vitatis omnibus corporibus communis sunt par- 
ticipes, qua deorsum impelluntur 2. Quia id in- 
numera testantur experimenta , ex quibus sequens 
tantum referemus t Adhibetur tubus vitreus , cu- 
jus extremitati inferiori illigatur vesicula mercu- 
rio impleta* Deinde in alium quemdam scyphum 
aqua plenum immergitur ; tum mercurius aqua 
compressus, ex vesicula in tubum assurgit, & 

3 uidem eo altius , quo profundius in aqua tubus 
eprimitur. Unde sequitur gravitatem columna- 
rum corporis liquidi , .ipsarum altitudini respon- 
dere. ■ 

. Prob. secunda pars» Liquida premunt ab imo 
sursum:- si enim tubus vitreus, cujus orificium 
superius imposito digito sit occlusum , in aquam 
vase contentam, ad fundum usque immergatur , 
sublato digito, liquor stati m per orificium infe- 
- rius ascenait , donec eamdem assecutus fuerit al- 
titudinem in tubo ac in vase: atqui non ita eve- 
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Ktur , nisi quia columnae tubo laterales premunt? 
ab imo sursum. - - / . . ’• 1 

Eamdem' veritatem demonstrat istud < experimeit- 
tum : adhibeatur vas crystallinum, ex utraque 
parte apertum. Claudatur ipsius orificium infe- 

iiils lamina cuprea , quae corio madefafto vestita 

^it^ ut vasis ori accuratius applicetur / Huic la- 
minae alligetur filum , illudque manu teneas, post- 
quam adduftum fiierit ultra superius vasis orifi- 
cium. ^ Tunc apparatum, illud in. aquis ad* eam 
altitudinem demergas, quae cupri crassitiem no*- 
vies superet, & filum dimittas quo retinetur fun-> 
dus metallicus . Eum videbis inferiori vasis aper- 
tura? adhaerentem, quandiu aqua in vasis capaci- 
tatem non satis sese- extulerit, ut eflfe&um illum 
impediat. Fundum cupreum ad eam altitudinem 
deprimi, quae ipsius crassitudinem novies supe- 
ret, ideo necesse est, quod gravitas aquae speci- 
fica se habeat ad cupri gravitatem, ut !. ad. 9. 
Quid vero laminam metallicam retinet ?* ' Quid 
impedit ne in fundum vasis decidat , nisi aquae 
columna quas -laminae cupreas* respondet ,. in eam- 
que agit ab imo sursum ?- 
Hanc fluidorum pijoprietatem utiliter adhibet 
humana industria, ut aqua v. g. e puteo prom- 
ptius hauriatur. Quem in usum supra putei a- 
perturam suspenditur trochlea fune circumvolu- 
ta. Unicuique illius funis extremitati appenditur 
situla. Alternis vicibus descendunt duas situlas. 
Si vero non permittant putei angustiae , ut ambae 
situlas asquata fronte "eant & redeant, tunc. mi- 
nuitur ; earum diameter 7 , . eademque proportione 
augetur altitudo. Quo in casu fieri potest, ut ia 
aqua simul inverti nequeant, quin sese mutuo 
impediant. Tunc vero in subsidium vocatur qu£ 
fluidis inest, ab imo sursum agendi proprietas. 
Suo in fundo perforatur utraque situla , & fora- 
minibus accommodantur valvulas ( soupapes } 2- 
qua dum ab imo sursum premit, valvulam h> 
tra situlae capacitatem, attollit, in eamque sese 


disserta no , n, »f j ; 

v «• <- «. 

intrudit * donec Impleatur * Deinde pondus aqua? 
valvulam deprimens eam occludit, suoque in lo* 
co retinet y aqua proinde etRuere non potest. ' ■ 
Prob,/ tertia pars y nempe liquida preinere ver- 
sus latera* Id experimentis compertum est. Per- 
fertur circumferentia lagunculas ( flacon ) r ita ut 
foraminis diameter trium sit linearum . Deinde 
eam aqua repleas , & accurate obtures : liquor 
non eiabetur, quia externi aeris* columna quaefo* 
ramini respondet, vim superat, qua vasis parie- 
tes aqua premit. Ubi autem sublatum fuerit ob- 
turamentum, per lagunculae collum sese insinua- 
bit altera aeris colunina , qure prioris vim elidet» 
Tunc viflrix erit aquas pressio lateralis % ideoque 
per foramen saliendo* effluet. 

Lateralis hujus pressionis quotidie sese offerunt 
exemplar, si dolium liquore plenum in latere per- 
foretur r Statim liquor effluit, modo superius o- 
rificium sit. apertum. Quando navis ex latere fo- 
ditur , in eam illico irrumpunt maris vel flumi- 
nis aquae , & brevi submergetur , nisi praesens ad- 
hibeatur remedium. Si major sit in fluminum al- 
veis aquae copia, quam- continere possinfcy aqua 
huc & illuc diffluit : atqui haec omnia non con- 
tingerent nisi liquida vim suam a latere exer-. 
cerent. . . ' , ■ ", 

Aliquando* submersae sunt prdvmciae ^ murtaeque 
aKae clades inde acciderunt , quod adversus later 
ratem aquarum pressionem non satis provisum 
fuerit. Hujusmodi cautiones in iis, etiam operi- 
bus adhibendae sunt r quorum materia vel tantil- 
lum habet fluiditatis sive propter ejus partium 
tenuitatem r sive quia inter se parum habent cor 
haerentiae Si , v- gr. cum terra aut lapillis ( cail - 
Lontage ) exstruatur moles, ( digne )* brevi cor- 
ruet, nisi ejus lateribus detur sufficiens declivi- 
tas ( talus ),. Muri quibus terreni aggeres ( terr 
rasses). ' coercentur.,, §orum -impulsui non resi- 
stunt, nisi soliditateni habeant terra altitudini &. 
naturae accommodatam*.. - • 
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' Quaeres quaenam sit causa physica, , propter 
quam liquida, tum atr imo sursum^ tum a late- 
re vim suam exerant — *. 

Resp; Ut probabilis horum effe£tui:m causa in- 
telligatur, observandum est 'cum D. Nollet y te- 
nues fluidorum globulos in vase, quo* continen- 
tur , non semper alios super alitis adamussim es- 
se dispositos, ut in figura 32 . ; at saepissime u- 
nam columnam vim suam inter duas alias exer- 
cere , quas se invicem disjungere -nititur , sicut 
exhibet figura 53. , ubi pressio perpendicularis r 

2 uae fit inpun&od', per columnas laterales trans- 
»rtur versus panes vasis E , F. Pariter quando 
colurna DF agit in- duos globulos G, /7, prior 
satis resistit , quia vasis parietibus sustinetur ; 
posterior vero H impellitur ab imo sursum ; qua^ 
impulsio suum obtinebit eflfe&um , nisi obstet co- 
lumna aequalis columnae IH y & globulo H in- 
cumbens . - 

COROLLARIUM. 

. "* i ' 

Fluidum pressum eo semper allabitur , ubi mi- 
nor est vis resistens . Cum enim undequaque ae- 
qualiter sit compressum, nititur pariter undequa- 
.que sese diffundere . Ergo si vis resistens alicubi 
sit minor, quanra&Io premens, fluidum pres- 
sum debet priorem vincere, & versus eam par- 
tem fluere, ubi minus resistitur, ^ # • 

Hinc explicatur cur nonnullis in regionibus, 
quarum solum est maxime arenosum , & mari 
vicinum, quaeque sole calent ardentissimo , quo- 
tidie sub vesperum flare soleat ventus e regione 
maris. Durante scilicet aestu diei, multum ferve- 
scit aer, plurimumqUe dilatatur; dum autem se-' 
se expandit, aerem versus maris littora positum 
comprimit & condensat. Inclinante vero die , de- 
fervescit aer solo calefa&o respondens , aer prope 
maris .littora minus comprimitur , & sese magna 
vi evolvere nititur. Inde nascitur ventus. 

- . * ' - PRO- 
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. PROPOSITIO Iit- 

>- V 

Fluidum sibi permissum , i> componitur ad 
> libellam (de niveau ) ; 2* tunc in 

tequilibrio constituitur + 

. . ' > * 

1 ? 

. luidum dicitur ad libellam' 
ee componere, quando ejus superficies fit hori- 
zontalis : atqui fluidi, dum sibi permittitur ,. su- 
perficies debet fieri horizontalis : vel enim ejus- 
modi esse debet, vel depressior erit in una par- 
te, .& altior in altera r atqui posterius dici notr 

{ iotest * Namque si fluidi superficies esset humi- 
ior in una , & altior in alia parte T jam colu- 
mnae altiores , utpote graviores , magis preme- 
rent, quam columnae depressiores resisterent ; un- 
de humiliores attollerentur, & altiores- deprime- 
rentur? ideoque omnes ad libellam sese compone- 
rent ; ergo , &c. Hinc experientia compertum est, 
in receptaculis, paludibus & stagnis., aquas super- 
ficiem situm horizontalem retinere, dum nullus 
est ventus paulo vehementior .. 

Prob. secunda pars - Fluidum dicitur stare in 
aequilibrio, cum omnis illius columna: ita in sese 
invicem agunt, ut nulla possit aliis praevalere : 
atqui omnes columnae fluidi ad libellam composi- 
ti, ita in se se , &c.. ; §i enim una ceteris praeva- 
leret, jam fluidi superficies in una sui parte at- 
tolleretur, & in altera deprimeretur , nec proin- 
de ad libellam esset composita , quod pugnat cum 
instituta hypothtsi ; ergo fluidum ad libellam com- 
positum , in aequilibrio consjstit. 
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\ . PROPOSITIO IV. - 

Liquoris prensio in basim te st im and a est ex 
altitudine & basi , qu<ecumque sit 
* vasis figura . v A _ 

Prob. Sint duo vasa ejusdem basis & altitu- 
dinis , quorum alterum conicum unicam tantum 
libram , alterum autem multo capacius centum 
aquas libras contineat : si pressio liquoris in ba- 
sim aequalis sit in 'Utrbque, vase , certe aestimari 
debet nase pressio ex altitudine & basi : atqui li- 
quor in utroque, vase basim squaliter premit . Si 
enim illorum bases sint emboli ( pistons ) mobi- 
les, experientia constat ad sustinendum utrumque 
embolum, eamdem vim esse adhibendam ; ergo 
utriusque' vasis bases a liquore incumbente pari- 
ter premuntur ; ‘ ergo' fluidi in basim pressio ex 
altitudine & basi dijudicanda est , quaecumque sit 
vasorum forma; ut igitur totam compressionem 
compertam habeas, multiplicanda' erit basis per 
altitudinem & summa pressionem integram ex- 
hibebit. Si, v. g-. basis trium sit pedum , & al- 
titudo quatuor , multiplica 3.* per 4 . 5 & summa 
inde coalescens, nempe 12 . , totam pressionem 
'tibi designabit. • - 1 

Eamdem propositionem , quas prima fronte pa- 
radoxum videtur, sic confirmari potest : aquu im- 
pleantur tria vasa ACCI ) , EFGII , LMNOFQ 
Ifig. 54 . 35. 36. ) quorum pares sunt tum alti- 
tudines AB , iF, LTs tum bases BC, FG NO. 
Testatur experientia-singufas edft bases aequaliter 
premi, quamvis tribus in vasis . maxime diversa 
sit aquos quantitas. In vase quod exhibet figura 
34. > /undus BC tota aquas massa ABCD onera- 
tur , ut satis patet . Supponamus ipsius pondus 
esse sex librarum : in vase quod indicat figura 
55. , facile concipitur fundum FG non sustinere, 
nisi sex libras, etsi vas il!ud'Jonge sit capacius. 

So- 
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Solana enim sustinet aquae massam JFG/C, huic 
aequalem quae in pmm vase continetur ; reliqua 
fluidi pars -a vasis parietibus jEF, HG rerinetur . 
fl Verum non ira facile inteiligitur quo pa&o in 
vase quod designat figura 36 . , fundus NO etiam 
sex* librarum pondere sit onustus, licet ad im- 
plendum vas illud unica forte aquae libra sufficiat. 
Quae difficultas sic explanari potest: omnes eius- 
dem liquidi in aliquo vaSe inclusi partes ad liDel- 
tam vel sese* componunt^ vel sese componere ni- 
tuntur, ut demonstravimus; brevissimae igitur 
vasis de quo loquimur columnae , quales sunt PV 
XS) KR, TAI , vim suam exerunt, ut sese ad 
libellam cum altissima columna LQTU efferant, 
& reipsa efferrent , nisi- obstarent vasis parietes 
KMjPS. Adversus illud obstaculum cum ea vi 
ludantur , qua possent ad columnae LATl r alti- 
tudinem sese' attollere , si nihil esset impedimen- 
ti : sed renituntur ( rfagissent ) vasis parietes KM± 
PS , & brevibus illis columellis renitendo* eas 
pari conatu versus basim repellunt. Unde fit ut 
non minor sit ia basi NO pressio , quam si o- 
nmeS' columnas ejusdem essent altitudinis ao co- 
lumna LQTf-9 & undique aequabilis foret vasis 
capacitas : ergo , &c, * - . 

, ‘ • . * 

Solvuntur objeEla » 

t ' , 

* « f 

M • » 

Obj. i. Duo sint vasa ejusdem basis & altitu- 
dinis, quorum alterum, sit uniforme, v. gr. cy- 
lindricum , & alterum desinat in tubum .angustis- 
simum : prius sit centies altero capacius, & ioo. 
aquas libras contineat , posterius vero urlam dun- 
taxat . 

Si liquidorum pressio ‘aestimanda foret ex alti- 
tudine & basi.* in casu proposito unica aquae li- 
bra tubi centies minoris tam premeret basim ^ 
auarq ioo. librae tubi centies capacioris? atqui 
falsum consequens : ergo & antecedens . 

Resp. Neg. min* ln utroque vase eadem est 

pres- 
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-pressio , tjuia «quales 'Sfint vires utramque Iras m 

I ^ementes . Tunc. vires sunt pares, quando mo- 
es sunt velocitatibus reciproca? ; ' atqui in utro- 
que vase moles sunt velocitatibus TeciprocE; si- 
quidem bases moveri non possunt* quin spatia 
sint molibus reciproca „ St enim fundus vasis an- 
gustioris, esset mobilis * & descenderet uno polli- 
ce ,. superficies aqu« superior descenderet centum 
pollicibus , quia basis centies latior supponitur*, 
quam pars ejusdem basis superior / Contra vero 
rsi ' fundus vask cylindrici Jino pollice deprimere- 
tur, liquor pariter uno tantum pollice descende- 
ret* ut patet ; ergo velocitas qua delaberetur li- 
quor vasis. angustioris, foret centies major , quam 
velocit^^ deflueret liquor vasis cylindrici* sic- 
mt moles liquaris tubi cylindrici centies major est 
mole, seu quantitate fluidi, quod invase eenties 
angustiori continetur * moles igitur in utroque va- 
,se sunt velocitatibus reciproca? ; «ergo vires basim 
* prementes* utrinque sunt patres, ac proinde aequa- 
tus esse debet pressio v ^- ■ | 

. Inst. Si pressio in utriusque vasis bases esset 
: aequalis* qui attolleret vas angustius , idem pon- 
v 'dus sustinendum haberet * ac «i efferret vas cea- 
ties capacius : atqui tamen id non evenit ; *er- 
• go pressio in utriusque vasis bases non est ae- 
, qualis. ^ \ / . . 

Resp. Dist. maj. Si pressio , &c. modo pressio 
-in fundum vasis a solo liquoris pondere repeten- 
-da esset* conc. si pressio non a pondere tantum, 
sed a liquoris coarclatione oriatur , neg* maj. 

Itaque duplex est liquoris pressio , alia qua? ab 
-illius pondere, alia qua? a coartatione liquidi m 
vase contenti oritur ; porro qui duo vasa attol- 
lit , moti sustinet nisi pressionem a liquidi gravi- 
tate exortam ^ non autem eam , qua? ex fluidi coar- 
ftatione nascitur. Liquor enim per coartationem 
* «odem nisu vas sursum repellit, quo illud pTemit 
deorsum ; motus autem tequales & oppositi sese 
dnvicem destruunt * Quemadmodum «scilicet cuneus 
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datem ligni intra quae truditur , ime & inde eo- 
-d em impetu repellit > ita liquor ia vase inclusus 
.eadem vLagit & in basim , & .iti laterum jiarte^ t 
«quae basis partibus respondente - > * 

Quod responsum sequenti exemplo illustrari so- 
let : si intra dolii «ereai bases per vim inducatur 
baculus , qui •propter nimiam longitudinem infle- 
ftatur y baculus ille sese nesti tuere nititur, eoque 
nisu in utr 


Ib vtk> 


jne fundum fbrtiteragrt . Licet il- 
iius pondus forte non sit nisi tunius libras , fieri 
poterit ut fundum inferiorem eadem vi premat 
ac pondus mille librarum . Numquid idcirco ad 
dolium illud, attollendum adbibenda erit vis mil- 


le librarum*? nequaquam ; at satis »erit: eam vim 
conferre,, quas . sufficiat ad sustinendum pondus 
materias proprias, tum dolii, tum baculi: quo *- 
nira impetet fundus inferior deorsum impellitur, 
eodem sursum repellitur fimdus superior* dum 
autem uterque sibi invicem per tabulas laterales 
firmiter «connedlatur, duce ilte pressiones aequa- . 
Aes & oppositas sese mutuo fs&srinent.-ldempor- 
«o sentiendum est de pressione , quam iu alicuius 
vasis basim inducit liquoris coa rftatio^ ~ ^ 

Objic» 2* Sint duo vasa ejusdem basis. & alti- 

• tudinis , alterum cylindricum, alterum coni re&i 
vertice trungati formam habeat» Qua in bypo- 
«thesi sic argumentor r 

Si Jiquidorum pressio in basim penderet ex al- 
titudine & basi, pressio haec esset aequalis ia. 
utroque vase ; atqui tamen id daiswni iest ^ er- 
«o, &c» r ; f v - 

* Besp» JNeg. ani». Ebi jasqualis es*t pressio , ubi 
par est numeras columnarum aequaliter premen- 
tium : atqpi in utroque vase i* par numerus est 
.columnarum , «siquidem bases sunt aequales, s. 
Columnae «omnes in utroque vase aequaliter pre- 
munt, ‘Omnes: enim columnae tubi cylindrici eo- 
dem modo premunt, ac columna media : atqui 
pariter omnes tubi conici columnae eadem vi pre- 
munt, ac columna inedia vasis cylindrici: colit- 

* mna 
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mna quippe, media vasis conici tam premit, quam 
columna media tubi cilindrici, utpote ejusdem al- 
titudinis:* atqui omnes columnas tubi conici non 
minus premunt basim, quam ejusdem columna 
media. Omnes enim liquidi columnas in eodem 
vase inter se constituuntur in aequilibrio; ergo 
non sunt alias aliis graviores ; ergo singulas pari- 
ter basim premunt ; ergo , &c. 

Instab. Columnas laterales in tubo conico, ut- 
pote breviores , minus premunt , quam columnas 
laterales in tubo cylindrico ergo minor esse de- 
bet pressio in basim vasis conici. *. 

Resp. Neg. ant. Columnas laterales irrtubo co- 
nico, licet breviores , non minus premunt, quam 
'Columnas laterales in tubo cylindrico. Ipsa quip- 
pe latera vasis conici id praestant respeftu colu- 
mnarum breviorum , quod efficiunt partes liquidi 
desuper prementes respeftu columnarum latera- 
lium in vase cylindrico . * ; * 

Objic. 5. Si fluidorum pressio, ab altitudine & 
basi repetenda esset , quo major 'foret . altitudo 
vasorum, eo major esset, pressio : atqui res ali- 
ter se habet; ergo, &c. 1 - 

Resp. Neg. min. Nam eo major est pressio io 
basim , quo gravius habet pondus sustinendum : 
atqui pondus illud eo gravius est, quo excelsio- 
res sunt columnas : quo enim sunt altiores , eo 
pluribus constant . partibus , quarum unaquaeque* 
«st gravis . . * ' ; 

* : Instab. Si, crescente altitudine, cresceret pres- 
. sio , ubi quadrupla esset altitudo , ibi etiam qua- 
drupla foret pressio : atqui tamen res aliter ‘con- 
tingit ; ergo , &c. 

" * Resp, Neg. min. Tunc enim quadrupla esse de- 
bet pressio , cum quadruplo major est partium 
prementium quantitas: atqui ubi quadrupla est 
altitudo , ibi quadruplo major est partium pre- 
mentium numerus . Nam partes prementes sunt 
ipsas liquidi superficies , alias supra alias incum- 
bentes : atqui in vase quadruplo altiori , quadru- 

* pio 
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pio major est illarum superficierum quantitas ; 
ergo', &c. ■'£’ 'H ’ v ^ £ tf • « .5 » 'V. - / 

Instab. Si ubi quadrupla est altitudo , quadru- 
pla foret pressio , "quando utriusque vasis bases 
squalibus pertusa surit , foraminibus quadruplo 
major aquas copia, intra idem tempus y efflueret 
ex vase, quadruplo altiori , quam ex altero : atqui 
duplam tantum aquae quantitatem effluere probat 
experientia ; ergo , &c, ^ a . , > , 

, . Resp. Neg.; maj. Ex tubo quadrato altiori ef- 
fluere non debet , nisi dupla aquae quantitas . Pres- - 
sio enim quadrupla eflfeftum duntaxat quadruplum 
postulat : atqiii si ex vase quadruplo altiori exeat 
dupla tantum aquae copia, quadruplus erit eflfe-j, 
flus, nempe motus quantitas: namque intra idem 1 
tempus, & per aequale foramen non potest efflue- 
re dupla hasc aquae copia , quin duplo velocius 
elabatur: si ergo multiplices molem aquas du- 
plam per velocitatem duplam , inde exsurget qua- * 

. drupla motus quantitas , . sive efifeftus quadruplo 
major ; ergo ex vase quadruplo altiori intra idem 
tempus, & per aequale foramen manare non de-* 
bet nisi aquas quantitas, ea duplo major, quas 
elabitur ex yase quadrato breviori. 

Si vero ex vase altiori . intra idem tempus ef- 
flueret quadrupla aquas copia efteflus pressionis 
aquas in eo vase, non. quadruplo tantum , .at sex- 
decies major esset, quam in tubo breviori ; effe* 
flos quippe illius pressionis , sive motus quanti- 
tas, aequalis est. summas qua.toalescit exrnole 
aquas effluentis, per ejus velocitatem multiplica- / 
ta: atqui summa illa foret sex decies major. Qua- 
drupla enim aqua moles intra idem tempus & 
per aquale, foramen elabi non potest, nisi cum 
quadrupla velocitate : atqui si multiplicetur qua- 
drupla aquae exeuntis moles per velocitatem qua- 
druplam, summa quantitatem motus exprimens • 
erit 16*; ergo, &c. - . . ~ 

9 

• t 

* * * • - ' 
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ARTICULUS II. 

ft , r . ‘ • * * • , ' - _ 

^ pressione mquilibrio Fluidorum j. qux 
• tiAr/A cammunicanabus continentur . 


■ . 


./ 


•I 


N. 


. JLiiquareSi dicuntur**, io» vasis; co mmu n i cantibus 
contineri , quando ex uno va«e inr aliud* libestfafe* 
habet transitum* / 

• ' N . . V. * . •*. ✓ 
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. ^ ^ • * 

Liquores ejusdem natura r { gaUke homogenesj. 
m duobus tubis communicantibus , ut Aut. 

( $&•%%'• ) J 1# se se* ad' libellam componunt j 3* 
tunc in aquili brio> stare ' debent * 

- ' ' ' ** ' < ; 

Prob. 1; pars. TTunc liquores, ad libellam sese 
componere dicuntur , cum ad> eamdem altitudi- 
nem assurgunt ; atqui in tubis i communic antibus. 
liquores ejusdem naturae ad eamdem, &c. ” es 
ita se habet ., si aqua , v. g- non possit in- uno 
•tubo altius quam in altero ascendere: atqui non 
.potest; eo quippe ipso quod altius^ intra unum 
tubum- sese attolleret , quam; intra alterum* j de- 
scendere deberet; aqua enim in altero tubo con- 
tenta, utpote* magis depressa, sustinendae altior 
columnae par non ‘esset, ut patet; ergo, & c * 
Prob. 2. pars. Tunc duo pondera debent 1 
aequilibrio consistere, cum ita sunt disposita, u 
vires aequales in sese invicem exerceant ; atqu 
tubis communicantibus , ubi liquores • ejusdem g e 
neris eamdem assecuti sunt altitudinem , t ^. nc . t 
se invicem pares exerunt vires, etiamsi tubi si 
inaequales , ut AB€ (fig* 37.) vires qutppfi'^ 11 ^ 
su,'de quo agitur, sunt pressiones fluidi- m 
sim communem ; atqui pressiones illae utrjnqu 
sunt aequales ; aestimari enim debent ex altitu 
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ne & basi : atqui in praesenti- hypothesi eadetn est 
basis C & aequalis, altitudo ; ergo pressiones, flui- 
di ia basim sunt- utrinque; pare$;. ergo, liquor es in 
se invicem. agunt eum viribus aequalibus;, erga 
debeat- in aquilibrlo consistere. . % . 

Nunc- statuendum est quaenam esse debeat flui- 
dororti altitudo, ut adsit aequiiibrium , quando-, 
diversi sunt generis , seu 'diversae; .gravitatis spe- 
cifica.. Tunc autem; liquores diversam habeno 
gfavitatem specificam, eum eorum, pandus sub. - 
aquali volumine: diversum est . ' 

\ V % , » . ,» ^ 

P R O F O S I T 10 II. - 

• s < , , * * , • 

< • * * 

» 

In tubis communicantibus liquores diversa gra- 
vitatis specifica , in aquilior i q non constituun- 
tur , nisi ipsorum altitudines sint in ratione 1 
reciproca gravitatum specificarum . 

Prob. -A.d sequilibrium necesse est , ut liquo- 
res diversae gravitatis specifica? , v. gr. aqua &' - 
hydrargirum , vires aequales in se mutuo exer- 
ceant: atqui non possunt in se invicem agere cunr 
viribus aqualibus, msieorum altitudines 'sint iir 
ratione reciproca gravitatum specificarum , id est, r 
nisi altitudo aquee in uno tubo sit tredecies cum 

- major quam altitudo hydrargiri inaltero tu- 

bo . Cum enim hydrar gyrum sit tredecies — gra- 

vius aqua, defeflus gravitatis in aqua compensa- „ 
ri debet per ipsius altitudinis excessum, ut am- 
bo sint in ratione reciproca gravitatum speci fi- - 
carum , id est, ut quantum mercurius aquam gra- 
vitate^sua vincit , tantum aqua mercurium sua, 
vincat' altitudine • Ex principiis supra constitu- 
tis deducitur nonnullorum experimentorum ex- 
plicatio.. 

EXPERIMENTUM L In aquis, salientibus a*- • 

ni- 
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nlmadvertere est, aquam ad eamdem fere aititd** 
dinem 'ascendere , ■ex qua descenderat '■ *> •>£ 

Explicatio . Receptaculum & tubus per quem 
unda exsilit , duo Sunt tubi communicantes , in 
quibus ad libellam sese componere nititur . Si 
tubus unde erumpit aqua , prope terra superfi- 
ciem non desineret, sed ad magnam usque 'alti*' 
tudinem continuaretur, tunc aqua intra tubum 
illum ascenderet ,* donec aquas in receptaculo con- 
tenta! altitudinem fuisset assecuta : ' porro aqua- 
eadem vi nititur ex receptaculo defluere, & in- 
tra tubum assurgere, sive tubus ad magnam us- 
que altitudinem producatur , sive prope terrae su- 
perficiem desinat. ’ • 'V’ 

Nunquam tamen accidit, utaquse salientes, to- 
tam ^prorsus receptaculi, ex quo defluxerant, al- 
titudinem assequantur. Observavit enim accura- 
tissimus D. Mariotte, aquam e receptaculo, cu- 
jus altitudo sit 33. pedum delapsam , nonnisi ad * 
3o. pedes attolli . Id vero plurimis causis-tribuen- 
dumest. Prima est aer, cujus partes sibi obvias 
dividere cogitur aqua saliens . Quod obstaculum 
ut superet, aeri sui motus partem impertiat, i- 
deoque amittat necesse est. Prsterea totus aer 
aquas undique ambiens , speflari potest tanquam 
canalis intra quem assurgunt. Aliquam proinde 
. lateralem fri&ionem patiuntur , qua ipsarum mo- 
tus minuitur . 

• Secunda causa «st aquae gravitas . Mercurius 
enim , posita eadem receptaculi altitudine , mi- 
nus evehitur , quam aqua . Scilicet columnae a- 
scendentis motus Sensim decrescit , & tandem o- 
mnino* extinguitur , cum aqux ad datam altitu- 
■ dinem pervenerunt . Inde fit ut partes aqua: su- 
periores n ( fig. 38. ) propria gravitate deorsum 
ferantur. Dum vero in inferiores , quae subsequun- 
tur recidunt , earum ascensui moras injiciunt . 
Cui impedimento ut occurratur , altiorque- sit a- 
quae jaftus MN (fig.5$- ) ad horizontem pau- 
lulum inclinandus est tubus MP: tunc enim a- 

> - qua 
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qua prosiliens diredlionem MN sequitur quae non 
est omnino verticalis , & partes aqua; superiores 
N in subsequentes non retabuntur , sed lineam 
curvam describunt. ' . f - >. 

Tertia causa est apertura vel latior , vel angu- . 
stior . Ubi enim latior .est, aquae erumpentis co- 
lumna majorem aeri objicit- superficiem , ab eo 
facile dispergitur . Si tubi apertura justo minor 
sit, tunc aquae ex ea erumpentis columna pluri- 
mis obnoxia est frictionibus , quae motum ipsius 
non parum minuunt-. 

EXP. II. Adhibeatur vas cylindricum ab ( fig . 

) cujus fundus superior sit mobilis , quodque 
communicet cum tubo millies angustiori c d e y 
& qui vasis altitudinem tribus excedat pedibus, 
deinde vas -illud aqua prorsus repleatur . Liquor 
ad libellam sese componet, tum in vase, tum 
in tubo. Denique supra fundum vasis superiorem 
imponatur.; pondus mille librarum ; tunc ubi in 
tubounpm tantum aquae libram infuderit, aderit 
aequilibriuni ws - v , • . ■ • 

Explicatio . Vas cujus fundo superiori pondus 
imponitur, ex hypothesi millies tubo latius est; 
ipsius igitur aqua concipi potest divisa in mille 
columnas inter se parallelas , & utrique fundo 
ad perpendiculum incumbentes, ejusdemque dia- 
metri, ac columna, quas in tubo continetur. Jam 
vero, ex sapra di&is, cum una columna longior 
est aliis, «tunc eas attollere nititur, & quidem 
cum ea vi , quae sit aequalis ponderi excessus suae 
longitudinis : in praesenti autem experimento , a- 
quae columna , quas in tubo includitur , altior est 
ac longior columnis aquae in vase contentae ; cu- 
jus altitudinis excessus est unius librae: ergo sin- 
gulae illae columnae eadem vi. premunt fundi su- 
perioris paTtes ; sed mille sunt columnae ; ergo vis 
fundum superiorem prerftens , erit mille librarum , 
ac proinde aderit aequilibrium . 

Quapropter si rursum aquam in tubo infunde- 
ris, pondus attolletur; tunc enim aquae columna 
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in tubo existens , fit altior ; ergo majori impetu 
nititur columnas Vasis latioris -attollere , ergo pa- 
riter illae Coluninab vi fortiori partes fundi supe- 
rioris sibi obvias prement ; ergo fundus retinere 
- rion poterit impositum sibi pondus , quod proin- 
de attollatur necesse est . • ‘ * '• 

EXP . III. Plures Vesicae secum invicem cbrti- 
tnunicantes supra tabulam siht dispositae , & illis 
imponatur quoddam pondus : si quis ope alicu- 
jus tubuli insufflando , aerem in nas immittat-, 
suo flatu poterit attollere pondus eO gravius , 
quo major erit vesicarum , respe&U. tubuli , ca- 
pacitas . - • . , * 

Eadem est hujus experimenti, ac prioris, ex- 

! dicatio . Scilicet vesic£ aere turgentes , & tubo- 
us cujus ope noVus aer in eas inducitur , locum 
tenent vasis cylindrici, & tubi cum eo commu- 
nicantis : porro , Ut modo diximus , columna a- 
quae in tubo existens , nititur singulas Vasis cO- 
lumnas attollere , & cum eo impetu qui fit ae- 
qualis ponderi excessus suae altitudinis ; ergo pa- 
riter columna aeris per tubulum in vesicas in- 1 
tromissi, nititur singulas columnas, in ; quas aer 
vesicarum divisus concipitur , sustollere . Nisus 
ille aequalis est 'ponderi excessus suae longitudi- 
nis, quae eadem est ac tubuli. Quapropter si ex- 
cessus ille unam Sequet undam, & in vesicis mil- 
le sint aeris columnae , attollentur singulae , & par- 
tes Vesicarum sibi respondentes Vi unius unciae 
prement. Tota prUinde & integra pressio erit 
mille unciarum, si Urgo pondus Vesicis imposi- 
tum , sit mille unciis ttiihus , attolletur . 

EXP. IV. Nottnulli homines sine ullo dolore 
Supra pedus suum COrpota sustinent gravissima , 
incudem, ex. gr. i6ob. librarum . 

Explicatio . Petus jocUs est caVus in quo pul- 
mones includuntur ; ii autem sUnt corpora duo 
spongiosa , quae cum ore junguntur' tjpe canalis 
qui vocatur tradbda arteria . Per eUm canalem 
aer ex ore in pulmones per inspirationem addu- 

• ' • - ci-- 
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citur . in fotam eorum substantiam se diffunden- 
do , ipsos cogit intumescere . Itaque pulmones 
’ cum trachea arteria comparari possunt vesicis , 
in quas per tubulum aer inducitur. Porro ubi 
sufficiens aeris copia in vesicas fuit immissa , & 
aer ille retinetur, tunc per suam vim elasticam 
sustinet pondus vesicis impositum ; ergo pari- 
ter quando - magna aeris copia in pulmones re- 
cepta fuit, & in iis retinetur, quod non ita dif- 
ficile est ©b exiguum meatum per quem aer e 
trachea exit, tunc pondus pedlori incumbens de- 
bet sustineri- . . 

• ' 

SECTIO H. 

De pressione & aequilibrio Fluidorum , re~ 
spe 61 u corporum solidorum , qu* in 
ipsis immerguntur* 

D™ corpora dicuntur eamdem habere gra- 
vitatem specificam , quando «qualia ipsorum vo- 
lumina ejusdem sunt ponderis. Dicuntur autem 
gravitatem habere specifice diversam , cum pa- 
ria ipsorum -volumina inaequalis sunt ponderis. 
Gorpus autem fluido <iminersum , vel eam dem ha- 
betcum pari fluidi -volumine gravitatem ., vel mi- 
norem* -vel majorem . Quid variis in iis casibus 
contingere debeat j aperiet sequens 

Regula generalis, i. Ubi corpus ejusdem est 
gravitatis specifica , ac fluidam, in quo immer- 
gitur , tunc debet in aequilibrio constitui , quo- 
cumque in fluidi loco versetur : id est,Wel in 
fundo , vel in medio , vel in ipsa fluidi superfi- 
cie. a . Quando corpus est fluido specifice gra- 
vius, tunc fundum petat necesse est cum sus 
gravitatis excessu . 3. Cum specifice levius est , 
debet sursum ascendere ea vi v , quae sit aequalis 
excessui gravitatis fluidi , & ita immergi , ut pars 
ejus immersa occupet locum voluminis fluidi , 
quod totum corporis pondus exaequet . 


Pro- 
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Prob. Ubi corpus solidum immergitur , tunc o c* 
cupat locum paris voluminis fluidi ; sed pondus 
hujus voluminis sustinebatur renixu, gallice {par 
la reaSion ) fluidi inferioris ; ergo pariter neces- 
se est, ut in corpore immerso aequalis pars pon- 
aderis sustineatur. Quapropter, si corpus immer- 
sum ejusdem sit gravitatis ac fluidum , prorsus 
ab eo sustinebitur ; si vero specifice gravius sit , 
tunc fluidi inferioris renixus toti sustinendo corpori 
impar erit; quod idcirco fundum petet cum suse 
gravitatis excessu ; contra , quando corpus erit 
specifice levius, tunc non sufficiet ejus gravitas 
„ ad resistendum fluidi inferioris repulsibus; sursum | 
ergo evehetur , donec ita immergatur , ut pars 
ejus immersa locum occupet voluminis fluidi , 
quod totam adaequet corporis gravitatem. 

Quod de corporibus solidis fluido immersis di- 
ximus, intelligi etiam debet de fluidis quas di- 
versam habent gravitatem specificam . ; Scilicet 
quando unum fluidum supra aliud specifice gra- 
vius affunditur, tunc levius graviori supernatat. 
Quapropter si vinum lente admodum effundas su- ' 
pra frustulum panis, quod summa in aqua flu- • 
cluat, tunc vinum in aqu2S superficiem sese dif- 
fundet. Nam ideo vinum super aquam immedia- I 
te decidendo, cum ea sese commiscet, quia cum 
vini gravitas ab aquae gravitate nonnisi paululum 
differat , velocitas quam detabendo acquirit, vim 
illi tribuit, qua possit aquae densitatem vincere, 
& cum ea sese miscere : contra vero ubi supra 
panis . frustulum decidit , tunc per omnes panis 
meatus sive poros , sese expandit, veluti per to- 
tidem graciles tubulos , qui velocitatem ejus per- 
pendicularem vertunt in horizontalem , qua mo- 
tu parallelo summas super undas sese dissipat ; 
cumque levius sit, debet supernatare . 

Si vero fluidum specifice gravius affundatur in 
levius , tunc illud penetrat , & fundum petit ; 
quod isto confirmatur experimento : duas sint phia- 
las; unius collum alterius collo aptetur; altera 

re- 
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repleatur aqua , & altera vino . • Postquam simul 
juncte fuerint , ita ut phiala quae aquam conti-- 
net , superiorem locum occupet ; tunc vinum as- 
surget in phialam superiorem, & summam su- 
per undam sese expandet ; adeo ut totum vinum 
in phialam superiorem ascendat , aqua vero in 
inferiorem descendat : scilicet aqua est vino gra- 
vior ; ergo ipsius, partes. vi majori nituntur fun- 
dum vasis inferioris petere, quam ut vini parti- 
cula possint viam intercludere . Aqua igitur in- 
tra vinum aditus sibi aperiet : cum autem spatium 
inferius sit omnino plenum, aqua non potest de- 
scendere, quin cogat vinum ascendere. Vinum 
itaque partem superiorem , & aqua inferiorem de- 
bet occupare . 

COROLLARIUM L 

Corpus eam amittit penderis sui partem , qus 
aequalis est gravitati paris voluminis fluidi, cujus 
locum occupat. Corpus enim* immersum tenet 
locum paris voluminis fluidi; sed volumen illud 
a fluido inferiori sustinebatur ergo etiam susti- 
neri debet aequales corporis immersi pondus . 

COROLLARIUM II. 

r * 

Si corpus diversis immergatur fluidis, majorem 
sui ponderis partem debet amittere in fluido gra- 
viori , quam in leviori : corpus enim amittit par- 
tem sui ponderis aequalem ponderi paris volumi- 
nis fluidh .atqui par volumen fluidi gravioris plus 
habet ponderis , quam simile volumen fluidi le- 
vioris . In priori igitur majorem sui ponderis par- 
tem corpus deperdit , quam in posteriori ; ergo 
in fluido graviori lentius descendet , minor pro- 
n de vis adhibenda erit, ut in hujusmodi fluido 
sustineatur, quam in altero. 

Mirum itaque videri non debet , quod minori 

ppus sit nisu ad trahendam situlam aqua plenam, 

dum 
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dum in; ea demergitur, quam ubi irr aere est pea- 
duia . In aqua enim , utpote graviori * magis sit- . 
stinetur situla * quam, in aere * ac proinde ponde- 
rosior est ito aere, quam in aqua. Inde etiam 
explicatur cur naves ex mari in fluvium transeun- 
tes * aliquando submergantur : aquas scilicet ma- 
ris, utpote salibus abundantes * aquis fluvialibus, 
sunt graviores ; ergo ferendis navibus magis sunt 
idoneae* quam fluminum aqua?. 

* Iisdem principiis detegi potest quodham sit gra- 
vitatis specifica discrimen plurima inter torpo- 
ro diversas naturae; quod» ut inveniatur, massas 
corporum quas- in aere ejusdem, sunt ponderis* in» 
eodem flui dk> sunt imraergemfc * & postea dili- 
genter observandum est, quid ponderis a- singu- 
lis* dum immerguntur in fluido, amissum fuerit.. 
Hoc modo compertum est omnium metallorum 
gravissima esse* i., aurum* hydrargirum' , 5* 
plumbum * 4> argentum # &c.. 

Hinc etiam innotescere queunt varia gravitatis 
discrimina* quas- 'diversa inter fluida intersunt 
St enim gravitas- specifica unius liquoris* dupla 
sit major , quam alterius , idem corpus in priori 
duplo minus, immergetur , quam in posteriori * 
Quapropter ope hydrometri {pese liqueur) ( fig v 
4»*) facile aestimatur specifica liquorum gravi- 
tas , Instrumentum illua est phiala , plumbum 
vtl mercurium continens * cujus collum ia par- 
tes at quales dividitur ^ Jam vero* quo^ magis im- 
mergitur, eo fluidum est 'levius. Sicque ex divi- 
sis partibus* quat immerguntur, patet quanam 
gravitate specifica liquores differant. Cum, ex. 
gr. decies & quater magis, deprimatur in aqua % 
quam i» hydrargiro , sequitur hydrargirum aqua 
decies & quater esse gravius .. 

S C H O L I U M* 

' Ut ope hydro metri flgura p. designati certa 
sstunentue varia ia liquoribus gravitatis discrimi- 
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m,quaedam adhibenda sunt cautiones , gjuas ne- 
gligi solent,. & quibus, tamen. prqetermissts» ni- : 
bil accurati. ab eo exspeflandum ; est.. , <. . - 
. i, Equidem, liquores, in quibus, demergitur* 
eumdem caloris v.ei frigoris gradum habeant ne- 
eesse .est*. Alioqui nemo certus erit gravitati 5 
differentiam ex alterutra hac gaqsa non oriri , nec 
ipsius hydrametsi volumen, inde aliquid mutatio.-, 
nis subiissq . , . 4 .-,*- „ £ •• ... - • . -. . s . ... . . 

o. Instrumenti c-olium In quo notantur gradus 
aequalem in. tota sua longitudine crassitiern ( gros? 
seut ) habeat oportet . - Cujus rei hanc rationem 
affert B. Nollet : 6ax s y it est d } une forme irre- 
gulierey ies degxas marqubs a ignies distantes ,. 
tfe. mesuy.eyont pas des, voiumes de ljque.ur sem- 
blables en sse plongeant > il sera plus sur. & plus 
facile de graauet cette icbell.e relativement d 1*9 
for me du. coi , en. cbargeant suctesstvement P in- 
St rufiis ns de. plusieutr fetits p.oids bien. egaux , 
don_t cbacun produira P eafoncement cP utt.de gree . 
{ Leg* die Pbys. tom. 2. pag> 593.. ) 

. 3 . Curandum e$t ut hydrometruoi in liquorem 
ad; perpendiculum demergatur . Alioquin obstaret 
descensus obliquitas , ne accurate aestimaretur de- 
pressigtais g wdus .v ; ..u: -ijg 

4 . Cum instrumentum illud non adhibeatur > 
nisi ad detegendas liquorum gravitates , quarum 
saepe exigua sunt discrimina, maxime cavendum 
est ,, ne pacte innatanti aliquid vaporis yel sor- 
. dium inhaerescat ; id enim errori locum daret , in 
dijudicandis gravitatibus, quas a se invicem non- 
nisi paululum differunt . ; Quando hydnunetrum 
ex uno liquore in - alium transfertur , diligenter 
«urandum est, ne quid illius superficiem obdu- 
cat, quod impediat ne aliud , .in quo mergitur 
fluidum , ipsius superficiei sese accurate applicet . 

Denique, etiam adhibitis his cautionibus, diffi- 
cile est de depressionis gradum re 6 fe assttmare : 

S isedam enim fluida vitro sese magis aecommft- 
ant i s. app liquent mieux 1 '): quam alia; plurinuf 
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quippe sunt quae, ubi vitrum contingunt, supra 
suam libellam plus*minusve sese attollunt. 

Quomodo hydrometrum adhibendum sit, ita 
exponit D. Nollet, quem sequimur ducem : Quand 
on se sert de l' arcerae tr e , dom il est ici que - 
st ion , ii faut le plonger d y abord dans la liquear 
la moins pes ante , remarquer a quelle gradua- 

tion se recontre sa surface : ensuite il faut le 
r apporter dans la plus dense , & charger le haut 
de la tige ou du coi , de poids connus , fusqu* d 
se que le degre d y enfoncement soit egal au pre- 
mi er . La somme des poids qu ’ on aura ajoutes , 
pour rendre - cette seconde immersi on bgale d la 
premiere , sera la * difference des pesanteurs spe- 
ci fiques entte les deux liqueurs . ( Ibid. pag . 594* } 

Quaeres utrum alia ratione cognosci queat spe* 
cifica duorum fluidorum gravitas. 

Resp. Ista etiam ratione aestimari potest . Sci* 
licet i.* ex una bilancis hydrostaticae L). (. fig . 4^. ) 
extremitate suspendas ope crinis equini corpus 
quodeumque A , quod gravius sit fluidis , aqua 
v. gr. vel mercurio , quorum gravitas inquiritur • 
2 . Idem corpus A medio in aere ponderes ; id est, 
illud in aequilibrio constituas cum certis ponde* 
ribus, quae in lance E collocabis*- 3. Corpus A 
in aquam immergas , minime vero lancem E . 
Tunc desinet aequilibrium , quia corpus A ponde- 
ris sui partem amittet, ponderi voluminis flui- 
di, cujus locum occupavit, aequalem. 4« E pon- 
dere in lance E posito aliquid detrahe, ut resti- . 
tuatur aequilibrium. Supponamus pondus illud 
demptum se habere uti. 5. Iisdem operationibus 
mercurium subjicias. Si pondus quod auferendum 
erit ad restituendum aequilibrium , se habeat ut 
1 4 '? i°de concludes mercurium esse aqua quatuor- 
decies specifice -graviorem . 

Eadem * ratione agnosci potest utrum corpus a- 
liquod metallicum , v. g. aurum , purum sit an 
mixtum . Suspendatur enim filo serico minutis- 
simo infra lancem bilancis 5. vel L pqllieibus. 

Ex 
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Ex altera lance suspendatur auri genuini massa, 
quae ejusdem sit ponderis ; ita ut in aere aequili- 
.brium ethciant . Deinde immergantur simul ia 
aquam , ut lances non madefiant • Si eadem sic 
utrinque pars amissi ponderis , metallum examini 
subjectum erit aurum sincerum. Si vero pars 
ponderis ab illo corpore amissa , major fuerit , 
inde^ colligetur illud aurum esse adulterinum . Ira 
clarissimus Archimedes olim deprehendit , coro- ' 
nam Hyeronis. Syracusarum Regis , quam ex au» 
ro totam confici jusserat , partim auream esse* 
partim argenteam. • , * 

Observandum est tamen aliquando fieri posse , 
hydrostaticum illud examen, si solum sit, 
fraudem non prodit . Cum sranum , v. gr. sic 
argento: specifice levius, & plumbum gravius, 
tanta arte misceri possunt hasc duo metalla, ut 
eamdem cum argento gravitatem .specificam ac- 
quirant. Quas massa deinde cum argento permi* 
sta , omnem examinantis sagacitatem effugiet • ; 

COROLLARIUM III. i 

v %. » . i * * 

: # *^ on tantum majorem vel minorem sui ponde- 
ris partem corpus amittit, prout fluidum in quo 
immergitur, gravius, est, aut levius; sed illud . 
etiam contingit , ubi corpus in fluido constitu- 
tum, plus vel minus voluminis acquirit,- quam- 
vis sua non mutetur gravitas. Ex eo quod enim 
ejus volumen augeatur , vel decrescat , -occupat 
.locum majoris vel minoris voluminis fluidi ; . er- 
_go magis aut minus sustinebitur, ac proinde plus 
minusve ponderis deperdet . 

-Hinc multa explicari possunt phaenomena , Pri- 
mum ; pisces in aqua mtantes, modo ascendunt, 
modo descendunt, modo horizontali ter feruntur: 
pisces nempe vesicam habent 'aere plenam . In 
.unda' scilicet respirant, aquam hauriunt, & eam 
per branchias rejiciunt, ut ex illa exprimant ae- 
rem : vesicam suam ad nutum comprimunt , vel 
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dilatant*. SBnc eorum volumen fit modo majus* 
j»odo minus * Quandb vesicam. ita explicant, ut 
corporis sui volumen eamdem habeat gravitatem ,, 
ac sexuale volumen, aqute, tunc immoti in eodem 
ioca stanr , veJ horizontatiter progrediuntur . Si 
eorum vesica ita comprimatur , ut corporis vo- 
lumen: fiat gravius pari volumine fluidi* tunc fun- 
dum. petunt ; ad partem vero aquas superiorem 
assurgunt , ubi ita expanditur eorum vesica * ut 
corporis volumen sit specifice tevius par? aqua 
volumine . Aliunde vara m otus , variasque corpo- 
ris agitationes* eos multum juvant , ipsorumque. 
gravitatem aut levitatem' mutant . 

Secundum pbaenomennm . Aves pari volumine* 
aeris sunt graviores , & tamen per aera volitant. 
Aves, non solum; alas expandunt unde volumen, 
fit majus; sed etiam crebr i s pennarum ritibus co- 
lumnas. aeris quatiunt. Aer sic compressus , sese 
restituendo ipsis, motum impertit gravitati: con- 
trarmm,, idcirco manent in aere pensiles.- Idem 
nempe praestant ut sese per aera promoveant, 
<}uod remiges respeftu aqu»,. ut navem ad' nutum 
impellant . Quod si interdum videantur aves, in 
aere immotae, aut progredi sine nova- pennarum 
commotione, id oritur ex eo quod exigui sint a-* 
larum iilus ,, sed frequentiores ; vel ex eo quod 
motus jam acquisiti per aera ferantur , sicut 
navis aliquando contra fluminis cursum progredi- 
mur per breve tempus , ob motum, ipsi prius im- 
pressum , & aliquando perseverantem ., 

Tertium ph»nomenum , Cymba xne a , qnam- 
vis sub pari volumine sit aqua gravior , aquis ta- 
men supernatat. Ratio est, quod excavata sit, 
& aere plena ; ex ipsius autem materia propria , 
& aere fit totum quoddam pari volumine fluidi 
•levius. Eamdem ob causam naves mole gravis- 
•sima onerat» fundum non petunt, quia volumen 
*totum ex lignis , aere, ponderibus conflatum , mi- 
nus grave est, quam par volumen aquarum. 
Quarum phaenomenum. Homo in aquis sufFo- 

ca- 
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i,. petit j. 3 . elapsis, nonqpUis di?» 

&»s> s«m ?q,U 3 $ evehar, & t^dem bos.t al^ 
^uq 4 iempor^ 5p W um d.esgepdit » • 

. i*. Qqrpi\s. illius homirns in fundum praeceps 

m*i m msm est p ? ri yqtuwin? %fe; \ 
xost aliquot dies super aquas fluclyat, quia fibrap 

propter hqmidit^t^m laxiores ftunt* sa- 
7 fW |Qiuti dis§ip4ntpr, a?p interior s,ese. q&- 
plicat . _ Jjtn.c illius- hominis ^ugetqr voipmen > 
vQ-tpftS pt specific e levius > idcircp sgper aquas as- 
ajr^it; sep qim per piagis pp rqagis $e difatando 
S Qftrporif pgr;ibus syse expediat , partes illae pd 
5S5R WYKfm magis pccednn 1 > corpus ethciunt 
J$%VVJS. j> i4epque iterum deprimit ur.. . 

VHPltUffl phanomenym Homines natando su- 
SSi aquas sustipentpr . Dum enjm natant , ilio- 
'Jit 1 ? 1 <r9rph? omni spp longitudine sqper aquam 
KEorfigjpur j. spp ergQ gravitate niritpr eodem 
teniporp 99°?. superficiem sibi aqualem dividere j. 
awhfte tep^titis ilibus , yiqiie sybita aqua$ sub- 
jecips premunt « Aqua vero- eo dilticiltus vi com- 
f?wtit , epipqne sustinet ptticacius, quo 
|JHS Vplqnafn ; dividendum. jnajys pst , & quo ve- 
JtKOJs gercyti{ur . gqc ubi erpapsa tpanu aqyapi 
S4isH» Wttpetq pulsamys, tunc eam fprtius resi- 
|l?f? e^peiimpr , quam. n|)i illam pressa mpnu ,, 
W ( en t£ propellimus * Pratfrea homines,. 
4409) nat>»g?> pyr fTgbtps brachiorum mptys, p- 
.JJViW vef.pqp Iptefa ^dducunt & congerunt , tunc- 
qye columna? fpfepples n fiunt altipres, quae cor- 
JB*>& Sttbjappntj pfgo epspttoilefe yphiementius ni- 
.tPfltW, sicqpe iis yim ippjprem conferunt pd su- 
stinendum corpus ipsis impotitpin*- 

Septum phjjeoqmenqm • $ruU ampiantia natu- 
J3fi qwd pjn instip&u tjpfant , itinpe veto hor 
JJWfle? - UojUS discriminis cpujanj repetit D. Npl- 
slet « eo qupd hominis c^put , cqmparate ad re- 
iiqpvm cprpys «p grpvisstn?pm ,, utppte copioso 
-Oprybro jq^cryStum , uod? fit yt caput statitn ifpr 
J^rgaiqr J sicqye tomo pquj§ suffocetur . fyuto- 

■* • ^ tf li 
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rum vero caput, ratione reliqui corporis levius 
^ est , quia nonnisi exiguum cerebrum continet , & 
in eo plurimi sunt canales , qui aere solo replen* 
tur . • Non impedit 'igitur quominus bruta in a* 
quis situm naturalem retineant, sicque caput su- 
per aquas emineat. 

, Quamvis corpus hominum vulgo sit gravius 
pari aquae volumine , non desunt tamen homi- 
nes, quorum gravitas specifica minor sit aquar 
rgravitate.^ Cujus phaenomeni haec afferri potest 
ratio : ad illud nempe sufficit , ut ii homines mul- 
tum habeant obesitatis (d' emhonpoint ), utque 
in ipsis existant spatiosas cavernas. In hominibus 
enim ita comparatis plurimum erit voluminis, 
cujus partem non mediocrem efficient adeps & 
aer, qui multo sunt aqua leviores. Tunc fieri 
potest ut ejusmodi homines minus habeant gra- 
vitatis , quam par aquas volumen : cujus rei non 
rara sunt exempla $ non pauci enim visi sunt ho- 
mines , qui ad stomachum usque in aquis demersi 
in aequilibrio stabant ; ‘ 

Quo in genere nihil magis est stupendum x quam 
quod labente anno 1767. vulgarunt nuntii publi- 
ci de Presbytero Neapolitano, cui nomen Paolo 
Moccia. Homo ille singularis non minus libere 
in aquis agebat, quam in aere. Modo cum un- j 
dis ( les vagues). in aequilibrio sese constituebat s 
modo eredius super aquas stabat, in quibus ad I 
stomachum usque duntaxat deprimebatur, quam- 
vis immotus consisteret. Sive cum fludtibus ab- 
riperetur, sive dum aqua currente deserebatur, 
pedes non agitabat : iis contra jundiis , aquae pro- 
fluenti sese permittebat. 

Septimum pheenomenum . Ope perpendiculi 
nautici ( sonde ) quamvis gravissimi & longissi- 
mi, saepe saepius explorari non potest maris pro- 
funditas : ratio est , quia ubi instrumentum illud 
ad certam altitudinem deprimitur, tunc ipsius gra- 
vitatem aequare incipit par aquae volumen. Aqua 
scilicet versus maris lundum , longe magis com- 

pres- 
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pressa est ab aliis columnis incumbentibus. Per- 
pendiculum, igitur nauticum eo majorem semper 
in aqua dividenda difficultatem offendit, quo de- 
scendit altius; -ad eum ergo locum tandem de- 
. veniat necesse est , in quo cum pati aquae volu- 

mirfe libretur. ' 

. * 

C A P U T . . IV. 

. • ; ■ Areometria .. . 

- A' ' • 

. JjLreomttria ea est Mechanicae pars , quae ae- 
ris proprietates & effectus exponit . Aer autem . 
est fluidum, illud globo terraqueo circumfusum , 
quod , licet oculis inconspicuum,. existere demon- 
strant,. tum venti, quibus flantibus, aerem senti- 
mus liquidum, tum nubes quae certe ad tantam 
altitudinem non flufluarenr pensiles, nisi fluido 
quodam sustinerentur. Hujusce capitis quatuor 
erunt seftiones , In prima aeris proprietates; in. 
secunda illius effeftus; in. tertia, experimenta cir- 
ca aerem tentata; in quarta, ea describemus in- 
strumenta, quae, excogitata sunt ad aestimandos 
gravitatis , caloris , densitatis & humiditatis aeris 
diversos gradus . Denique appendicem subnecte- 
mus de variis aeris faCUtii speciebus. > 

SECTI a I. 

» . • 

• ■* *• V 

Dt Atris proprietatibus ► 

In eo sitae sunt aeris proprietates,, quod sit 
fluidus, gravis, elasticus; quod comprimi,, con- 
densari , dilatari , rarefieri possit , 
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ARTICULUS PRIMUS, 

• ' • : * ; * V , ; ‘ .* 

D* Atris fi tuditat* gravitate- 

+ • 

✓ h 

PROPOSITIO L ' 

y . Aer corpus est fi ut dum . 

llud corpus est Ruidum * cujus partes 
cuicumque impressioni ita cedunt,, ut interce fa- 
cile moveantur: atqui partes aeris , &c. Id patet 
tum ex eo quod medio in. aere huc iliuc liberri- 
me progrediamur; tum ex eq quod * si manum 
versus faciem nostram vi subita propellamus * 
quamdam statim in vultuqr impressionem fieFi 
sentiamus* licet eum manus non contingat * Hinc 
aeri ea omnia possunt accommodari* quae supra 
de Ruidis diximus . 

t 4 K K 

PROPOSITIO II. 

r . » 

Aer est gravis . 

Prob, Illud Ruidum grave est , quod alteri 
corpori additum* illud efiicit gravius r atqui aer 
* alteri * &c. Experientia enim constat , corpori * 
ubi aere plenum est , plus inesse gravitatis * quam 
ubi aer ex illius capacitate fuit exhaustus . Sic 
folliculus aere turgidus plus habet ponderis, quam 
flaccidus & aere vacuus , eoque gravior est , quo 
major intra ipsum aeris copia per vim immissa 
fuerit ; ergo * &c.. 

» i 

0 

Solvuntur obje&a» 

\ r 

Objic. u Aer variis liquoribus permistus* nun- 
quam non sursum ascendit ^-ergo non est gravis. 

Resp. Neg. conseq. Ex eo quod aer sursum ten- 
dat y sequitur tantummodo illum esse iis corpo- 

* * - ri- 
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ritros Pevioreio * quibus supereminet ; nem vere 
eum esse* omni gravitate destitutum . Nonne a» 
quis ligmim supetnatat ? numcpiid inde coiiiges li- 
gnum nihil prorsus habere penderis? nequaquam * 
Id unum concludes nempe lignum minus, grave 
esse quam par aquae volumen .. 

Obj- Si aer gravis esset,, vesica aere turgi- 
da deberet potius aquis immergi, quam flaccida: 
atqui tamen, contrarium probat experientia ergo 
aer non; est gravis*,. -j-jnfi 'r-r.u * "-ykl.-z 

Resp. Neg. # mag.. Ideo enim vesica aere tumi- 
da aquis- non immergitur, quietum. ipsius, tum 
aeris in ea contenti volumen, pari aquas volumi- 
ne est levius; inde erga non sequitur aerem esse 
eronis^ gravitatis expertem r sic navicularium bea. 
aquis innatat ,, dum contra immergitur minutis- 
simum plumbi frustulum; non quod eo levior sit 
navicula y sed quia majorem, habet , pro sua mo- 
le superficieittv / >- ' > -• ■ •: ‘ • ?f IV - r T ' '? ' - 

Obji. 3. Si gravis, esset aer, unusquisque, dum 
manum suam extendit , illius gravitatem senti- 
ret: atqui tamen nulla sentitur; ergo , &c;. - 

Resp* Neg... maj;. Duplici* enim, tantum modo» 
aeris gravitatem perciperemus; nempe vel quia 
manum nostram- ab aere: incumbente deprimi sen- 
tiremus;*. vet quia aer manus nostrae partes ni- 
mium comprimendo » aliquo mos dolore afficeret: 
atqui neutrum dici potest., '<*/'<,' - V'*- 

Non primum;; manus enim extensa tam sur- 
sum per aerem inferiorem* pellitur ,, quam deor- 
sum ab aere* incumbente Inter duas ergo> pres- 
siones aequales & oppositas interponitur : atqui 
duas vires squales. & oppositas sese mutuo eli- 
dunt^ mirum igitur non- est,, quod: -manum ex- 
tusam ab» aere deorsum impelli non sentiamus . 

2- Aeris pressio non potesr noS‘ dolore? quodam 
afficere ; ideo* .quippe in nobis sensum- doloris ex- 
citaret v quia aliquam in corporis nostri partes 
mutationem* induceret: atqui nullam iis afferre 

potest aeris pressio ; tum qtua aer corpus nostrum 
. ^ am- 
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ambiens, omnes illius partes externas aequalirer 
premit i tum quia inter carnes , in sanguine & 
aliis humoribus aer includitur , qui adversus ae- 
ris exterioris pressionem renitatur, vimque illius 
inertem faciat . Denique aer se habet respeftu ho- 
• minum , ut aqua, respeftu piscium : atqui , licet 
' aqua sit gravissima r non ideo tamen ejus pon- 
dere pisces' opprimuntur ; ergo pariter, quamvis 
aer sit gravis , non idcirco ejus pondere obrui 
debent corpora nostra. • 

Quaeres quodnam sit pondus aeris corpus no- 
strum prementis . ^ ^ ■ o 

. Resp. Experientia constat aeris columnam es- 
se in aequilibrio cum aquae columna ejusdem dia- 
metri, cujus altitudo sit 52. pedum cubicorum. 
Pes igitur quilibet quadratus superficiei corporis 
humani, sustinet pondus 32. pedum aquas cubi- 
corum. Pes autem aquae cubicus 76. libris aequi- 
valet. Unusquisque ergo pes quadratus corporis 
nostri premitur pondere 52 . librarum per 76. 
multiplicandarum , sive 2432. ; superficies homi- 
nis i 5 . pedes quadratos vulgo continet. Supra 
totam igitur ipsius superficiem incumbit pondus 
245 . librarum, quae per i5. multiplicatae, effi- 
cient 3648 o. , . 

ARTICULUS II. 

"S. , * 

De compressione , condensatione , dilatatione , 
rarefa&ione , elater io Aeris» > 

C i ' 

* * * • » * 
ompressio est massae cujusdam intra mrnus 

volumen coarftatio , ex alterius corporis impul- 
su aut pressione exorta., ... 

. Condensatur corpus cum vi frigoris ad minus 
volumen redigitur . . . 

Dilatari corpus dicitur, cum ipsius moles in 
* volumen sese expandit , isto majus quod fa& 

• compressione habuerat 

RarefaHio est massae in volumen amplius ex- 
plicatio, quae suam ex calore ducit originem. 

E - 
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- Elatirittm aeris appellatur ea vis qua , desine»- • 

te compressione t majus spatium sibi vindicat . 

% . , ’ 

PROPOSITIO I. 

m s * ' • 

« * 

V 

Aer per calorem dilatatur , seu rarefit ; frrgore 

vero condensatur \ * 

c 

Prob. Oi vesicam aere mediocriter plenam 9 
& ctrjuSv collum firmiter sit constri&um , igni ad- 
moveas 9 non solum distenditur, sed ingenti cutn 
jragore disrumpitur ; atqui manifestum est ideo 
intumescere vesicam, * quia aer in ea inclusus ob' 
calorem s ese expandit; ergo : r. vi caloris aer ra- 
refit . Si verO' vesicam ab igne removeas prius- 
quam rumpatur , statim evadet flaccida ; atqui 
4nud non contingit , nisi quia , cessante calore y 
aer intra minus volumen coercetur ; ergo 2 . fri- 
gore condensatur * 

PROPOSITIO IL 

* * * 

* 1 

Aer vi elastica prceditus est .. * 

/ ' \ f » 

• • » 

Prob. Illud . corpus vi elastica pollet , quod 
comprimitur f & desinente compressione , in pri- 
stinum statum sese restituit: atqui utrumque aeri 
proprium est ♦ Si enim folliculum aere turgen- 
tem valide premas y tunc complanabitur, & qui* 
dem eo magis quo fortius eum presseris. Cessan- 
te vero pressione , statim resilit folliculus , & 
pnorem sibi vindicat* figuram : atqui ideo com- 
planatur , quia aer in eo inclusus , ad majores 
angustias redigitur , & desinente, vi comprimen- 
te, ad suam redit formam, quia aer compressus 
sese explicat ^ & sese evolvendo sursum repellit 
partes folliculi depressas ; ergo comprimi potest 
aer, & sublata compressione , in priorem statum 
sese restituere; ergo vi elastica praeditus est» 
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Eadem, veritas innumeris aliis demonstratur ex- i 
perimentis, quorum multa deinceps referemus.. 1 

, Cum illud corporis cujuslibet elastici proprium 
sit , _ ut priorem in statum, sese restituere eadem 
vi nitatur , qua compressum fuit , nisus quo aer 
prope terrae superficiem positus sese restituere 
molitur, ipsius gravitati aqualis, est. Quocumque I 
igitur in loco speftetur aer , sive prope terram , 
§i«e ad aliquam ab. ea distantiam ; v. g. unius , 
duarum » triumve leucarum » vis, ipsius elastica 
Squalis est ponderi columnarum , quae ab eo loco 
Usque ad summam atmosphreram extenduntur. 

■ Hinc sequitur aerem eo. minus esse compres- 
s,nni quo. magis, a- terra, distat . Q.uo: enim. a‘ter- 
re est re.m.OttQr , eo breviores sunt columna; ipsi 
incumbentes, ideoque minus premunt. Quemad- 
modum,, inquit, Dt*. Hamel > eadem lanas moles, j 
q«e erat ceteris sqbjefta, si altiorem in locum 
transferatur, minus pressa sese explicat, & ma- 
jorem occupat locum: sic idem aer qui nobis 
proximus magis comprimitur » m pracelsi alicu- 
jus montis verticem translatus, sese in amplius 

spatium explicabit , quod; mirius incumbentis ae- 
ris mole comprimatur . 

Hoc autem experimentum, pergit icfem Physi- 
cus * in 4r«enia tentatiyn fuisse a: clarissimovi- 
?0 ( Pqschal ) jam omnibus notum est . polli- 
eulus scilicet aere semiplenus & flaccidus in mon- 
tem quingentas hexa pedas altum translatus, pau- ! 
fctim intumuit* donec in ipso vertice omnino i 
distentus apparet . Sic inter descendendum sen- 
si rn detumuit,, donec iu ima montis parte pri- 
stino Statui esset restitutus . Aeris, enim, fere ut 
bm , .plicatiles, sunt particulae & pressu- faciles i 
sad tamen compressa sese restituunt. 
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PROPOSITIO III. 
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Aevis apaterium in omnem partem agit* 

Q : ' 'V . ‘ 

uia aer corpus est fluidum : atqui * 
ex dictis , ea est fluidorum proprietas , ut vim 
suam- quaquaversum exerceant , 2. Quia si, post- 
quam aer in aliquo vase compressus fuit vas il- 
lud aperiatur itl parte tum superiori , tum late- 
rali, tum inferiori , experientia certum esc aerem 
captivum undequaque- pari impetu erumpere „ 
Maximum igitur discrimen est inter nisum ae- 
ris a gravitate ortum, & ipsius nisum ab elate* 
terio prodeuntem ► Prior enim non tendit, nisi 
deorsum ; posterior vera juxta quamcumque di- 
retdionem agit . ; 

SECTIO IL 

-V r ' 

* * * • K 

De effeB.ibu$ Aeris . 

....-Effeftus aeris varia sunt phoenomena , quae ex 
unus gravitate, vel- elaterio nascuntur . Inter 'ea 
principem locum, tenent ascensus & suspensio li- 
quorum in tubis. ' 

. Agemus *. de ‘ascensu & suspensione liquorum 
in tubis yulgaribusj 2. de iisdem speifotis intra 
qui dicuntur capillares . 

ARTICULUS PRIMUS. 


P 


D& ostensu. & J suspensione Liquorum in 
tubis vulgaribus a. 


bilosophorum oculos- diu effugit aeris *rra~ 
vitas . Efferus: enim qut ab ea pendent , in quem- 
. m vacui horrorem refundebant * quem natur» 
lnesse ©smimarunt * Interrogati scilicet Q\it aqua 

ia 
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in antlias , ( pompes ) addu&o embolo veluti spon- 
te ascenderet , id confidenter oriri asserebant ex 
horrore vacui, qui naturae erat insitus. Cujus 
opinionis longe lateque dominantis falsitatem de- 
monstravit Toricellus Galilei discipulus & suc- 
cessor nobilis: tubum nempe adhibuit tres circi- 
ter pedes longum ex una parte hermetice , id est , 
propria materia clausum, ex altera vero aper- 
tum. Tubum hunc hyjrargiro implevit; apposi- 
to deinde ad aperturam digito, illum -in aliud 
hydrargirum in vase stagnans invertit , ad unius- 
que vel alterius digiti profunditatem immersit. 
Denique subduflo digito , hydrargirum ad 37. aut 
a8. circiter pollicum altitudinem in tubo suspen- 
sum. manere observavit . Idem experimentum va- 
riis modis tentarunt viri peritissimi, inter quos 
eminet clarissimus Paschal -qui exquisitum ea de 
re librum vulgavit, cui titulum fecit: De Aequi- 
libre des liqueurs . 

P R.O P O S I T I O. 

Liquorum in tubis vulgaribus & antliis 
ascensus & suspensio ab aeris 
pressione oriuntur , * 

* » 1 

t Prob. t» Illud est causa ascensus ac suspen- 
sionis liquorum in antliis, quod eos in antlias co- 
git ascendere: atqui pressio aeris cogit liquores 
m antlias assurgere. Sit enim .antlias extremitas 
*in aquis immersa, & attollatur embolus. Tunc 
aquam ascendere , urgente aeris pressione , neces- 
se est. Ex didUs quippe ea est fluidi cujusvis na- 
tura, ut petat locum, in quo minus premitur: 
aliunde tota aquas superficies ab incumbente aere 
pre. niitur , ea tantum excepta parte, quae antiis 
orificio respondet, siquidem, nullus aer in antiis 
capacitate continetur ; eam quippe totam embo- 
ius occupabat, aer igitur . totam aquae superficiem 

pre- 
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i premens , eam cogit * ita antliam ascendere ; er- 

l go, &c„ ■ '\- */* v v oH 

Prob, 2. Quia, posita aeris pressione, liquo- 
rum intra, tubos ascensus locum r habet ,* ea im- 
minuta minuitur, ea sublata tollitur, ea denique 
restituta, restituitur. Si enim tubus Toricellia- 
i nus sub. machinae pneumaticas excipulo colloce- 
! tur, priusquam aer eduftus fuerit, hydrargirum 
i ad 28. circiter pollicum altitudinem • manet pen- 
1 sile ; qua proportione aer ejicitur , eadem decre- 
1 scit hydrargin altitudo; si quantum fieri potest, 
i aer axhauriatur , totus liquor in vas subje&um 
i delabitur: deinde sensim aerem intromittas , tunc 
5 eadem proportione mercurius intra tubum assur- 
\ git; tandem, aere prorsus restituto, hydrargirum 
1 ad 'Solitam redit altitudinem ; ergo, &c. •; - 

1 PT£eterea liquores magis minusve ascendere , 

1 prout major vel minor est aeris pressio , inde et- 
iam constat, quod hydrargirum in tubo Toricel- 
liano altius evehatur in pede montis, quam in ca- 
cumine, Illud enim non contingit, nisi quia ma- 
jor est aeris pressio in pede montis , quam inver- 
•^l^amque eo vehementius premit columna 
fluidi cujusvis , quo major est ipsius altitudo , 
tunc quippe plures sunt in ea partes comprimen- 
tes" at< J. u * . a ^ s columna quse ab extremis atmos- 
jphxrx limitibus porrigitur usque ad montis ra- 
dicem, ea longe altior est , quae ducitur a sum- 
- ma atmosphaera . usque ad montis verticem ; aer 
* igitur niulto fortium premit in pede montis, quam 
ftn cacumine ; jam vero nulla esse potest alia cau- 
sa propter quam hydrargirum altius ascendat in 
wo, quam in summo monte; ergo liquores ma- 
gis minusve ascendunt intra tubos , quo major 

vel minor est aeris pressio ; ergo , &c, - y 

* 

Solvuntur objefta* - * . 

Objic, 1. Si hydrargirum propter aeris pressio- 
nem intra tubum Toricellianuni ascenderet, mi- 
mo r 
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nor foret ipsius altitudo , ubi experimentum Se- 
ret in loco clauso , quam ubi tentatur- i» loco 
aperto j siquidem aeris prementis columna mul- 
to brevior est in loco clauso-» quam columna ae- 
ris exterioris : atqui tamen contrarium testatur 
experientia ; ergo , -&c. - , 

Kesp. Neg. maj. Vel enim locus ille ita fingi- 
tur accurate clausus, ut nullus pateat aeri exte- 
riori aditus , vel non, atqui in utfaque hyporhesi 
eadem esse debet hydrargiri altitudo; . & i. qui- 
dem, si nulla *sit rimaper quam possit aer gli- 
scere in locum ubi fit experimentum , tunc enim 
aer interior per suam vim elasticam non minus 
premit hydrargirum , quam si jungeretur cum 
aere externo . Ratio est , quia per tabulata loci 
clausi eodem modo tenditur ■& coercetur, ac si 
aer exterior ipsi incumberet : hydrargirum quippe 
non potest descendere, quin aerem sibi contiguum 
repellat ; iste vero recedere non potest , quia nul- 
lus ipsi pnebetur locus , quo se recipiat ; aer igi- 
tur interior sua vi elastica debet hydraTgirum ad 
solitam altitudinem sustinere . 

o. Si locus non ita sit clausus, ut per rimas 
aut fissuras aliquem aeri externo non praebeat a- 
ditum, eadem erit hydrargiri altitudo, ac si ex- 
perimentum fieret in loco patenti . Non potest e- 
nim hydrargirum uno pollice descendere , quin 
aeris sibi proximi 'par volumen depellat ; aer autem 
ille nequit 4oeo , quem occupat cedere , quin ae- 
rem r vicinum, propulset, -iste vero subsequentem ., 
& sic deinceps usque ad aerern qui aeri externo 
jungitur . : 4Jnoy Verno , necesse foret ut unus hy* 
drargiri pollex totam aeris exterioris columbam 
attolleret : atqui id praestare non potest ; siquidem 
aeris columna 27 . hydrargiri .pollices in sequili- 
brio retinet; ergo, &c. _ . . • 

fnstab. Ubi ex duabus causis ad eumdem effe- 
ftum conspirantibus una tollitur , qua; totam vim 
alteri impertiebat, idem esse non debet effe&us : 
atqui ubi experimentum Toricellknum in loco 

clau- 
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clauso tentdtor «eri interiori tollieut «avita*» 

ASU& v,! ' ,as n «*> « - 

Ea f m - m 6eris iiiYc. 
5S? ’ afc si fc* ihcunv 

w * jL extenor * 'Oum em rft tabulatum sube- 
rtus cedere non possit afliobi, q Ua sese exbande- 

?JgJ" r aer interior, per ili At, 

eofffer C- 

fL St 1 e - ar€:riuin ’ * c Prbihdf noh mi- 

%$££> ** 

hvdrarptri^l^Llf^ iA&a tubultl Toricellianum 

In cacui ] nine > quam in pede 
riter b , rev ‘br Ueris columna; ergo pa- 

mna ’ ‘'“j” In . Joco clauso brevibr sit aeris cola- 

drargiri q a rrii! Pert ° * ™ n0r * SSe debem ^ 

ff 'i£» P 'n?5' t -° nse(} - & P arit - Weo enim hydra r* 

SmW TE T* S** 1 vehitor in monris ca- 

SE&L5 • L bl est aeris ^fenoris corn- 

Wthesi’ rt^. 1 Fatl ° locuhl notl habet in hy- 

ag - Itur • Ostendimus enim aerem 

Tin7Ll V nretlo ^ m non minus premi , quam 
^tnhetet aens externi pondus. 

probteT B ^™ y ^ rgirUm in tubo Ttricellianb 
LSrS 58 ®!?' 11 suspenderetur , idem con- . 

immereitn^* ’ U ^J tubus I 1 * aqua plenum 
in Ku^r 3 1 a ® r non minus in aqua: , quam 
“ ^^•superficiem vim suam exercet fat- 

f*««!r re 5r a uer se res habet i ergo , &c. 

riari5d n ? eg ' ' A ^ ua eniltl intra*frargiri 
cuHii \ Se llKm nare debet. Partes quippe rifer- 

ftreioiantor a su ”!. ct) nfertffi , ut plurimis non in- 
vitare /t r ™*^- eatlbtlS ’ ‘ntra qubs hydrargiri gra- 

SS «^a P K W,fe ^ Ua - feWfftbr i Hon Pntestau- 
re iELJ^ -mercurii partes Viam sibi aperi- 
tur & iZfJ° CUln J*°*&»* > q«in iste deprima.; 

, * um ascendentis aqu& subeat# Uiio ver- 

*- - VI, m * ‘ 
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bo , in hoc casu idem contingere debet , ac ubi 
duo vasa, quorum alterum hydrargiro, & alte- 
rum aqua impletur, ita sibi jun&asunt, ut prius 
partem superiorem occupet, posterius vero infe- 
riorem : atqui tunc hydrargirum ita premit aquam 
subjedlam, ut eam cogat ascendere, dum in i- 
psius locum descendit ; ergo pariter in hypothe- 
si, quae nobis objicitur , mercurius aquae inferio- 
ris locum subiret , ideoque deprimeretur . 

Iastab. Si valeret haec responsio , ubi tubus ex 
una parte apertus , ex altera vero hermetice clau- 
sus, & aqua plenus, ita invertitur, ut ejus aper- 
tura terram spe&et, tunc a4 aquae locum inva- 
dere deberet, eamque a tubo depellere : atqui ta- 
men illud adversatur experientiae ; aqua enim , 
imo hydrargirum non descendit, si prorsus an- 
gustum sit tubi orificium: ergo non valet prior 
responsio . < 

Resp. Neg. maj. Ut enim fluidum levius , al- 
terius gravioris sibique incumbentis locum su- 
beat , necesse est liquoris levioris particulas in- 
tra gravioris partes sibi viam aperire : atqui ve- 
risimile est aerem illud eflicere non posse; tum 
quia inter aquae particulas disseminantur aliae ae- 
ris particulae, quae obsistunt ; tum quia aeris par- 
tes alias ab aliis non ita facile divelluntur . Id 
patet ex eo quod vesicae suillae meatus aeri non 
sint pervii , siquidem immisso aere distendi & 
intumescere potest , quamvis tamen eos aqua 
trajiciat . ' . 

Objic. 5. Si aftraflo syringis embolo, aqua in 
eam ascenderet , quia sursum ab aere pellitur , 
qui attolleret embolum , pondus ascendentis aquas 
non sentiret ; atqui tamen illud sentit ; ergo aqua 
in syringem aeris pressione non evehitur . 

Resp. Neg. miri. Qui syringis embolum attol- 
lit , non aquas ascendentis , sed aeris in parte em- 
boli superiorem incumbentis , pondus sustinet . 
Columna enim aeris , quas partem emboli supe- 
riorem premit, columna aeris inferioris non li- 
bra- 
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bratur, quae scilicet vim suam confert ad susti- 
nendam aquam ascendentem. Nanique ubi aer u- 
tramque emboli partem aequaliter premit, illius 
pondus nullo modo sentitur ^ Dum , v. g: attra- 
hitur embolus syringi^ in aere positae , & cujus 
orificium ita apertum est ut aer iflius capacita- 
tem libere subeat , tum minime percipitur colu- 
mnas jdesuper prementis pondus , quia intra sy- 
ringem alia est columna inferior, vim aequalem 
& oppositam exerens. 

Eadem ratione solvitur quod objici solet, nem- 
pe hydrargiri pondus ab eo sentiri, qui barome- 
trum sustinet : tunc enim non hydrargiri , sed 
columnae- aeris partem tubi superiorem premen- 
tis, pondus sentitur. Columna quippe in partem 
tubi inferiorem agens , cum totam vim suam ad 
suspendendum hydrargirum adhibeat, columnam, 
quae in ^ubi summitatem incumbit, nequaquam 
sustinet. Pondus autem columnae, quae summam 
partem tubi premit, hydrargiri ponderi aequale, 
est.. Adaequat enim pondus columnae inferiori, hy- 
drargitum sua pressione sustinentis . 

Objic. 4. Si hydrargirum propter aeris gravi- 
tatem intra tubum maneret pensile,, eo magis a- 
scenderet* quo gravior esset aer; atqui tamen id 
non ita- evenit; ergo, &c. 

Resp. Neg. min. In locis enim humilioribus 
hydrargirum altius suspenditur, quam in subli- 
mioribus : atqui id contingit , quia gravior est 
dfer in loco demissiori, quam in excelsiori. Id 
constat experiVnento quod tentavit "celeberrimus 
Paschal in monte Averni? , qui dicitur ( Puitz 
de Dome ) & supra vallem 56 o. sexpedis assur- 
git . In pede montis mercurius , ad 26. pollicum 
triumque linearum altitudinem mansit pensilis , 
in vertice autem ad a3. pollicum & 2. linearum 
altitudinem . .i 

Instab. Caelo nimboso , gravior est aer , 
quam caelo sereno : atqui tamen hydrargirum al* 
tius suspenditur , quando caelum est serenum , 
Physica T. V# H qu 31 ? 1 
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quam ubi est 'nimbosum; ergo hydrargiri in- 
tra tubum ascensus qon eo major est , quo gra- 
vior aer; - 

- Resp. Neg. maj. Tunc enim gravior est aer j 
quando plures sibi , admistas habet vaporum par- 
ticulas , & -illae magis premunt: atqui tempore 
sic?o , major vaporum copia cum aere permisce? 
*tut , iique J magis -premunt .• 

: i. Vapores aerem magis premunt tempore se- 
reno, quam nimboso. Quas veritas isto -nititur 
principio : -quoties corpus grave sibi permissum in 
liquido sustinetur , toties premit vas sufajeiSum » 
Ubi vero desinit in fluido sustentari , sed vi sus - 
gravitatis in illud decidit , tunc non agit in vas 
subje&um . Ubi enim «‘corpus grave in liquido 
immersum ab ipso sustinetur , premit liquidum , 1 
cujus interventu corpora subjetla etiam premit . 
Contra vero , quando non sustinetur , sed descen- 
dit , tunc corpora subje&a per interpositum li- 
quidum premere desinit . Ipso enim descendent.e, 
partes divisi intermedii non moventur deorsum , 
at sursum efferuntur , ut locum a corpore gravi 
descendente relidlum occupent. - 

Ne quid autem dubitationis circa illud princi- 
pium supersit , ipsam interrogemus experientiam : 
adhibeatur tubus , cujus longitudo sit trium cir- 
citer pedum, .& qui fere totus aqua implemur : 
duo corpora, quorum alterum aqua sit levius-, 

& alterum gravius , filo simul - connexa , aqua: 
imponantur , ex. gr. frustulum suberis , ex qut> 
ope flli suspendatur globulus plumbeus . Cum ista ! 
corpora simul jun«51a , pari aqua: volumine levio- 
ra sint , summis aquis innatant . Deinde tubus 
..cum aqua & praefatis corporibus appendatur uni 
staterae brachio , & alteri suspendatur pondus as- ' 
. quale. Post aequilibrium. constitutum , scindatur 
filum 9 quo duo corpora , v. g. plumbum & su» 
ber , erant colligata ; tunc corpus aqua gravius , 
sive plumbum , in fundum praeceps ruit . Cum ve- 
ro fundum petit, tollitur aequilibrium, pondus? 

•_ que 

♦ * 
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alteri sta terat brachio appensum praevalet , & 
lubum aqua plenum attolli* . . . 

‘ Vapores igitur magis premunt tempore sere- 
90 , ^ ab aere sustineamur , tempore autem plu- 
vio desinunt sustineri : atqui yapores , tempore 
fsereno , ab aere sustinentur , quia tunc dividi & 
attenuati, aere sunt leviores , tempore autem plu- 
vio sustentari desinunt , quia tunc plures in unam 
massam coeuntes , . magisque densati, pari aeris 
yolumine fiunt graviores , m terramque decidunt ; 
etgo leyior est aer tempore pluvio , quam sereno . . 

Instab. Ex ista responsione sequeretur barome- 
tri hydrargirum , -tunc solum descendere , quando 
pluvia in .terram decidit; atqui prius descendit, 
siquidem ipsius depressio imbrenrpraenuntiat; er* 
gp nulla est responsio. ' - 

- Resp. Neg. maj. Tunc enim hydrargirum de- 
bet , juxta nostram responsionem , deprimi , cum 
descepdre incipiunt vapores : atqui id iion contin- 
git tantummodo, cum pluvia iu terram delabi- 
tur» sed multo prius; quando scilicet vapores ex 
alti ori atmosphaerae loco in unum deveniunt ,‘ ig 
quo fiubes concrescunt, 

Instab. itfbi tempus est serenum , lux clariqr 
affulget; ergo <unc pauciores sunt in aere vapores . 

Hesp. Neg. conseq. Quamvis enim , dum tem- 
pus e$t serenum , plures in aere fluctuent vapo. • 
res lux tamen clarior esse debet at nitidior ; 
quia vapores illi , utpote magis divisi & tenuio- 
res, luminis radios minus intercipiunt. 

Objic. 5 . duo experimenta a clarissimo Huyg- 
heris tentata ; v. aqua per plures dies in excipulo 
mactuus pneumatica , post exhaustum aerem, 
servata, in tubum deinde infusa, in eo pensilis 
mansit , licet aer fuerit ejedtus. 2. Hydrargirum 
eodem 'modo aere expurgatum., & in vacuo po- 
situm, quandoque ultra 60. pollices- manet su- 
spensum . 

Hnde sic argumentari licet, si aquae & hydrar- 
gid suspensio ab aeris pressione penderet , subla- 
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ta aeris pressione , tolleretur illa suspensio : at-* 
qui tamen rem longe aliter se habere testanfur 
* -praefata experimenta ; ergo , &c. 

Resp. Dist. maj. Sublata aeris tum crassioris, 
'tum subtilioris - pressione tolleretur illa suspen- 
sio , conc. maj k sublata crassioris tantum ‘ aeris 
pressione ,.neg. 

Porro liquorum intra tubos suspensionem par- 
tim sibi vindicare potest aer subtilior , qui vitri 
meatus facile pervadit. Hydrargirum scilicet & 
aqua per aerem tum subtilem , tum crassiorem 
in machina pneumatica residuum suspensa reti- 
nentur . Illud quippe experimentum non succe- 
dit, nisi uterque liquor accurate fuerit aere ex- 
purgatus, & tota 4 ibi capacitas ad summum us- 
que repleatur. Tu;*r insinuare sese non potest 
aer subtilior intra partes liquoris, utpote valde 
compa<51i r nulloque intersperso aere interrupti . 
Quaprc^ter aer tenuior in eas tantum liquoris 
-particulas agere potest, quas vitri meatus ob- 
struendo, ejus pressioni resistunt. Ceterse vero 
solidis tubi partibus , totidem velut propugnacu- 
lis, munitae, a'/ ilia pressione sunt immunes . 
Quamobrem si tantisper succutiatur tubus , & sic 
detur liber aditus materia* subtili ,* liquor statim 
ej tubo praeceps ruit . Si quasdam alia esset ob- 
H.|e6fi phaenomeni causa, liquor, succusso tubo, 
non penitus decideret ; verum ad quamdam -alti- 
tudinem suspensus retineretur. 

♦ ARTICULUS II. 

r 

De ascensu & suspensione liquorum in 
- tubis capillaribus . 

CJ api liares dicuntur tubi quidam graciles , id 
est, qui nonnisi exiguam habent diametrum . Il- 
lud nomen ipsis inditum est, quia propter tenui- 
tatem suam capillis sunt similes . Non tamen 
necesse est, ut eadem ipsis , qua: capillis , sit exi- 
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litas. . Eorum quippe effe&us locum habent , 
quamvis ipsorum diameter sit duarum linearum 
cum dimidia. . ^ s 

Inter stupenda natura phaenomena, ea non In- 
fimum locuttf obtinent , quae in hujusmodi tubis 
observantur . Sed genuinas eorum causas assequi 
ita difficile est , ut in iis investigandis nequicquam 
sudasse Physici videantur, i. tuborum capilla- 
rium phaenomena exponemus; 2. varias opinio-* 
nes ad ea explicanda excogitatas referemus simul 
& refellemus . 

PARAGRAPH US I. 

Exponuntur tuborum capillarium 
phanomena . 

1. -A.quae guttula externae tubi capillaris su- 
perficiei applicata , ad orificium usque inferius de- 
labitur , & inde in tubum ascendit . 

« 2. Si e duobus tubis communicantibus , unus 
sit capillaris, liquor in eo inclusus, ad libellam 
cum liquore alterius tubi non sese componit. 

5 . Quando tubus capillaris in aquam immergi- 
tur, haec ultra libellam ascendit. Id etiam con- 
tingit, quamvis tubi orificium leviter tantum a- 
quae superficiem attingat. 

4. Si immergatur in mercurio, iste infra li- 
bellam subsidit, nedum supra eam assurgat. 

- . 5 . Cuip idem tubus capillaris variis tR liquori- 
bus deprimitur , omnes quidem ultra suam libel- 
lam evehuntur; sed diversa est haec altitudo , nec 
leviores semper altius sese efferunt : spiritus enim 
▼ini , quamvis aqua levior , minus attollitur 
quam ista. 

6. Liquoris altitudo sequitur rationem inver- 
sam diametrorum, sive eo major est fluidi alti- 
tudo, quo minor est tubi diameter. 

7. Si interior tubi superficies aqua madefiat, 

altius liquor ascendet. . * * • 


/ 
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8. Quando inrerna superficies sebo vel oleo vef 
riia quavis pingui materia illinitur, aqua supr» 
libellam suam non sese attollit * Si unum dum- 
taxat tubi latus sic fuerit illitum , ex una quidem 
parte aqua non assurget suam ultra libellam * 
bene vero ex altera. 

9. Ubi tubus capillaris ex aqua educitur * post- 
quam hasc ad solitam altitudinem pervenerit , su- 
spensa remanet intra tubum y nec decidit y quatio 
▼is tubus ex utraque parte sit apertus. 

r • ’ * v * ’ . 

PARAGR APHUS II. 


Expenduntur, opiniones, ad. explicanda tuborum 
Capillarium ph<enomena excogitat* •. 

k 

O PINIO h 

^Existimant quidam liquorem in tubo, capil- 
lari supra libellam ascendere,, quia liquor intra 
tubulum ab aeris incumbentis columna minus pre- 
mitur quam extra mbum > idque juxta Gaftesla- 
nos oritur ex eo quod’ aer, ‘ ob suas partes ramo- 
sas* minus, libere in tubo capillari moveatur ; a* 
lii pressionem illam debiliorem esse putant,, quia 
aeris tubulum subeuntis columella , utpotemaxi* 
die exigua ,» majorem in capillaris , quam in la- 
tioris tu^ ingressu , fri&iojaem experitur .. 

*♦. « 

Refellitur hac opinio •. 

t . Tuborum capillarium phsnomena ex inaequa- 
li aeris pressione non* oriuntur, si aer vim^uam 
libere exerceat per tubi capillaris aperturam : &c- 
<jui res ita est : pressio enim aeris vim suam li- 
bere exetit per foramen acicu Ia» in vesica fatium ^ 
atqui hujusmodi foramine aliquando latior est 
tubi 5 capularis apertura; siquidem ejus diameter 
esse potest dilarum linearunt eum* sensisse . 

Ae- 
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Jferefa non minus agere intra tubum capilia- 
*tem, quam in* spatio longe capaciori , demon- 
strat experimentum a D. Boifinger excogitatum » 
£aro metrum adhibuit, cujus phiala in tubum te- 
Ruissitnunr, & maxime capillarem desinebat ; it& 
ut aer exterior non posset mercurium in ista phia- ’ 
h inclusum premere, nist per tubum illum ca- 
pillarem gliscendo . M constanter observavit ae** 
9em exteriorem' non minus efficaciter agere in il* 
Kus barometri hydrargirum , quam in mercurium 
alterius barometri in eodem loco positi . In utro- 
que idem prorsus erat coi umnse hydra rgiri ascen- 
sus vel descensus, eademque facilitas. JBqualioesfc 
igitur aeris prementis libertas, sive in tubo ca- 
pillari y sive in spatio longe latioris 

x Si v aqua intra tubum capillarem ultra libel- 
lam ascenderet propter inaequalem aeris pressio 4 *- 
jiem v id- contingere non deberer in machina pneu-> 
mutica*, ex qua- aer fuit exhaustus; sed aqua in- 
tra tubum capillarem sese ad libellam compone- 
ret cum aqtio> stagnante; atqui ramensub machi- 
nas pneumatici excipulo , post edu&Unt aerem * 
autia supra libellam assurgit, perinde ac in aere 
Ubero. * * 

* Respondent opinionis quam refellimus defenso- 
res ; irt machina pneumatica numquam exbaurirt 
, totum aerem, posse autem qui residuus est?, 
msequaliter premere intra & extra; rubum : quan- 
do aer educitur, inquiunt, aeris quidem in ma»* 
china. pneumatica fit imminutio - r sed eadem per- 
manet ratio inter vires columnarum aeris , qua- 
rum una in liquorem tubi capillaris agit , & al- 
tera in paritem liquoris in Vase stagnantis, ejus- 
«temque cum rubo diametri. 

Responsum illud prima fronte speciosum , nul- 
lius esse momenti probar IX Sigaud de la Fond J , 
OKperimento quod a clarissimo Boyle tentarum 
sic refert r Mvyle prit un tube capi Ha i re femrb 
AermStiqu ement d* un ctitf: il te plon^ea dans» 

wie Uqueur coloree > & il vit que ta* mas se d? 

ait 
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tf/r cGmprise dans le tube , «r* opposa d V eleva- 
tion du liquide . // attacha ce tube d une t i ge 

de cuivre mobile sous un ricipient 

pia tine de la machine pneumatique * ? 11* 
fit le vuide y & it fit en sui te descendre ce tube 
* dans une mas se de liquide colori , & il vit la 
liqueur s ’ Elever au dessus du niveau . ... Si P 
air rarefiS qui reste sous le ricipient de la ma- 
chine pneumdtique , produisoit par son inlgale 
pression P ilfvation des liquide s dans des tuber 
s capillaires , ouvert des deux cotes ^ son a£lion \ 
devroit etre assez sensible dans un tuyau ferml 
supirieurement , d>" emplcher que P e au ne s' y 
elevat , putsque cet air rarefil doit agir , suivant 
P hypothese , egalement dans la partie supirieure" 
du tuyau & .dans le ricipient : O' puisqu ovant* 
d? itre rarefil i l s* opposoit d P lllvation de P eat* 
dans le tube ; apres la rarlfaftion , il doit en< 
cor e y mettre ob st acie* ( Lefops de Phy si que 
tom . i. pag . 366. ) *' ‘ 

, 3. In opinione , de qua agitur , deberet liquor 
plus minusve ascendere , prout major vel minor 
esset tubi longitudo : si enim aer intra ipsum dif- 
ficile sese insinuet, major esse debet* haec difficul- 
tas in tubo longiori , qoam in breviori : atqui ta- 
men rem non ita contingere testatur D. Nollet 
cum enim aqua intra tubum capillarem ad soli- 
tam altitudinem pervenit , non deprimitur , quam- 
vis resecetur tubi pars , quae supra aquam extat 

OPINIO II. . : * 

Alii ascensum & suspensionem licjuidorum re-- 
petunt ex partium liquidi cum latenbus tubi ca- 
pillaris cohaesione . ,Haec enim, inquiunt, efficit, 
ut liquor intra tubum facilius ascendat , dum il- 
lius gravitatem minuit . Tunc quippe minor est 
liquidi gravitas , cum mirius agit & premit deor- 
sum : at^ui cohaesio partium» liquidi cum tubi pa- 
rietibus in causa est cur liquidum minus agat & 
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premat .deorsum . Ex illa enim cohassione fit , ut 
liquor a tubi parietibus sustineatur ; ergo liquidi 
gravitatem minuit, ac proinde illius intra tubum 
ascensui favet . 

Et certe , inquiunt , ad nostras sententias veri- 
tatem, duo sufficiunt; primum, ut liquidum tubi 
parietibus adhaereat ; secundum , ut , posita ilia 
cohaesione , in tubo capillari ultra libellam ascen- 
dat - : atqui i. fluidum tubi parietibus adhaeret 4 
Experientia enim constat , si tubus aliquo liquor 
re plenus evacuetur , ilium madefieri , vel liquidi 
colore tingi . 

2. Illa coh^sione semel' admissa , facile exp!i~ 
catur cur aqua intra tubum capillarem , qui cun* 
altero latiori communicat * supra libellam eveha- 
tur . Hujus enim efte&us ratio est, quod colu-* 
mna aquae in tubo capillari fiat levior columna 
ejusdem fluidi opposita in tubo capaciori , siqui- 
dem a parietibus tubi capillaris magis sustinetur . 
Praeterea duo sint tubi communicantes , quorum 
alter sit capillaris, qui tenuissima sebi superficie 
illinatur interius ; tunc in tubo latiori aqua in- 
fundatur , experientia constat , aquam in utroque 
tubo, ad eamdem altitudinem assurgere. Illud au- 
tem non ita evenit, nisi quia sebum impedit , ne 
aqua fubi capillaris parietibus adhaereat , ab iis- 
que sustineatur^ necesse igitur non est, ut co- 
lumna illius tubi altior sit opposita , ad compem 
sandam gravitatis imminutionem . * 


Refellitur h<ec opinio . 


1 . Si liquores ideo intra tubos capillares ascen- 
derent, quod ipsorum partes cum tubi parietibus 
cohaereant , quo leviora essent liquida, eo major 
foret eorum altitudo, eoque minor, quo gravio- 
ra essent: atqui contrarium testatur experientia . 

2* Cohassio partium fluidi cum tubi parietibus » 
ipsius ascensui non magis favet, quam nocet. Si 
enim laterum inaequalitas & asperitas obstent * 
Ha ne 
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se liquo/ Ascendat* patker. obstafe* de&«* fle 
scendat . • 

5. Aqua gutta supra exteriorem tubi ; capiflark 
superficiem affusa , statim ad orificrufn usque in- 
ferias defluit & mde maxima cum celeritate in* 
tTa tubum ascendit: atqui id efficere norr potesf 
simplex fluidi cum tubi parietibus coh&sio .. 

4 . Cum ttrbus capillaris ex aqua extraftus iis 
vertitor , liquor ad orificium usque biferius dela- 
bitur , nec tamen decidit :* atqui liquor non de- 
scenderet it si ejus ascensus & suspensio pendereftf 
ab illius cum rubi parietibus Cohaesione » 

5. Hydrargirum in tubo capillari non. ascendit,, 
nisi infra libellam : atqui pfraeftomenum illud in. 
opinione quam refellimus prorsus est inexplica- 
bile. Dicentne illius patroni hydrargirum,. cum 
ftullam habeat cum tubi parietibus cohaesioneni , 
ab iis nullo- modo sustineri ? Ai si res ita sit , 
deberet mercurius ad libellam usque attolli: li- 
quidi enim cujusvis columna cum altera in sequi- 
bbrio esse non potest, nisi utraque eamdem as- 
sequatur altitudinem . 

OPINIO III. 

> 

Multi arbitrantur ideo liquorem ihtra tubos ca- 

S Hiares ascendere , quod a tubi parietibus attra- 
atur : eoque facilius assurgit , quo minorem ha-» 
bet molem , quia tubi latera ad se molem mino- 
rem potentius attrahunt, quam majorem. Scili- 
cet , inquiunt , omnes & singulae corporum par- 
tes, sese mutuo aliaque corpora attrahunt . Haec . 
autem vis agit in ratione direfta molium . Inde * 
tum vitrum sit aqua densius , partes aquae vitrum 
tontinemes, ab eo fortius alliciuntur, quam a 
semetipsis ; cujus attraftionis virtute, aqua de- 
bet supra libellam evehi . Res non ita accidit io 
mercurio, quia illius partes, utpote vitro den- 
fciores , efficacius a seipsis invicem attrahuntur , 
quam a vitro. Quae autem vitro inest alliciendi 
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facultas , in liquidorum partes modo sensibili non 
agit, nisi in minima distantia, sive in ipso con*- 
ta&tis puncto .. (Quapropter si vitrum inter & a- 
quam interponatur sebi superficies , . jam partes 
aqux a vitro non attrahuntur modo sensibili , & 
odeo tunc supra libellam non ascendit. 

Refellitur h<ec opinio . 

1. A secunda nonnisi verbis discrepat. Alia e- 
aim docet partes fkiidi ,, quae tubi parietes contin- 
gunt,. iis adhaerescere , eaque cohassione aliquate- 
nus sustineri ; alia vera statuit eas partes a tubi 
parietibus attrahi , quibus proinde- sustenrantur : 
atqui haec duo in idem recidere nemo non intel- 
Bgit . Tertia igitur haec sententia in easdem in- 
currit difficultates ac -secunda . 

2 . Si attraftio causa esset ,, cur intra tubos ca- 
pillares ascenderent liquida, pariter causa foret, 
propter quam in tubos latiores & communes at- 
tollerentur ; in utrisque enim tuborum parietes 
vim haberent attrahendi .. 

3* Si eo vegetior sit attra&io, auo major est 
densitas, partes liquidorum specific* graviorum 
oese invicem magis attraherent , ideoque parietum 
amasioni contumacius resisterenr: ergo intro 
eosdem tubos capillares semper minus ascende- 
rentratqui illud experientiae adversatur. Teste 
enim D. Nollet, liquores nonnulli graviores in- 
tra eundem tubum altius efferuntur , quam alii 
ipsis leviores . 

4. Ubi sebo liquido vel oleo ungitur tubulus , ( 
cujus diameter est 2 . linearum cum -i , in eo li- 
quor supra libellam non attollitur; idque juxta 
Newtonianos inde contingit, quod vitri artraftio 
ultra^ superficiem ungentem non excurrit . Cum 
autem illa superficies vix- habeat densitatem se- 
milineae , sequitur vim attra&ionis ultra semi-li- 

neam non proferri: atqui si res ita sit, vitri at-' 

tra- 


I 


1 


l8o PHTSJCA GENERALIS « 

traclio caussa esse non. potest, cur in eodem tn-* 
bulo minime illito, liquor supra libellam* assur- 
gat. Cum enim aquae in tubo inclusas diameter 

sit 2. linearum cum , major erit ejus gravitas, 

; 1 , . 

quam ut superari possir attractione, quae ultra 
semi-lineam nihil valet. 

5 . Cum ea sit attractionis lex , *ut juxta ratio- 
nem direCtam molium agat , deberet mercurius 
in tubis capillaribus aureis 'ultra libellam sese at- 
tollere . Cum enim aurum plus densitatis habeat v 
quam mercurius , profe&o vim superaret , qua se- 
se invicem attrahunt . hydrargiri particulae, & 
proinde illud ultra libellam eveheret, sicut tubus 
vitreus aquam attollit ; atqui tamen P. Gerdii ex 
Ordine Barnabitarum v in dissertatione , quam vul- 
gavit anno 1754. , testatur se tubos capillares au- 
reos-, & < quidem variorum diametrorum , adhi- 
buisse, & nunquam contigisse, ut mercurius ul- 
tra libellam assurgeret. 

SCHOLIUM. 

— . 

% 

Ex iis qu z diCta sunt satis patet , nondum be- 
ne cognitam esse pksnomenorum causam , quae 
in tubis capillaribus -miramur. Ne tamen jnde 
concludas exigui esse momenti hanc disquisitio- 
nem . Physicorum enim .attentionem eo potissi- 
mum jure sibi vindicat, quod hujusmodi tubi va- 
riis naturas operationibus inserviant . ' Ubi enira 
cognoscitur liquores, quamvis graves, intra exi- 
guos canales, cujuscumque materias sint, aut fi- 
gurae, sese attollere, jam mirari non subit , quod 
ad partem usque * supremam madefiant arenae a- 
cervus , lapis molliculus , truncus sursum ereCtus , 
&c. quamvis haec corpora nonnisi aliquantulum 
in aqua immergantur . Scilicet cum variis mea--' 

' tibus , sive poris , interceptas sint eorum corpo- 
rum partes, intra ipsas aqua tenues reperit ca- 
naliculos , quorum subsidio sese attollit , ut fa- 
cere consuevit in tubis vitreis capillaribus. 
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- Stipes sursum ereSusj qtri ad summitatem us-> 
que madefit* quamvis inferiorem tantum illius 
partem aqua contingat, aliquid lucis afferre pot- 
est in arcano vegetationis mysteri^ . Norunt o- 
mnes ideo plantas crescere , quia terras succus ex 
Tadicibus ad truncum, ex trunco ad ramos alla- 
bitur . *f>u£tiam autem virtus intima humorem 
illum nutritium sic ascendere tacito impulsu co- 
gat,’ in occulto latet.' Donec autem ea vis ex- 
plorata fuerit , nonne conjicere licet > ait D. Nol- 
let , succum per capillares quosdam canaliculos 
ab imo sursum deferri? l r V\. ^ 

Hanc vero comparationem a. tubis capillaribus 
sumptam, ad explicandum mirabile vegetationis 
artificium r non esse numeris omnibus absolutam , 
sic monet audior ipse : 2/ est vrai *, je l y avoue- 7 
que /’ ascension des liqueurs dans un petit tuyau 
de verre , a quelques pouces de hauteur , compa- 
rce a P elevation de la seve dans, un • chene , ou 
dans un sapin , laisse appercevoir une difference 
qui effraie , qui porte A croire que ces dsuxr 
effets n x ont point une seule C ^ unique cause *. 
Aussi rC indique-je point cette compar aison com- 
me une explicationi convtlette . Les canaux de la 
- seve ne sont point de stmples tuyaux , iis sont 
organi se s , , par c et te r aison , leur fon&ion de 

tubes capillaires peut ayoir des effets auxquels 
elle seroit incapable de s y e tendr e sans cela . Une 
buche , ou un arbre mort sur pied , ne vegete 
plus ; ce ri* est pas que les canaux de la seve 
y m an q uent ; mais r organis at ion est dctruitfo 
( Lee . de Phys . com. i. pag. 45$. f . 

r * ./ V 

' . . > * . • 

SECTIO IIL 

De nonnullis Experimentis circa aerem 

tentatis * , . 

Innumera tentata sunt a Physicis experimen- 
ta , quae Varias,' de quibus jam diximus; aens 
. • * • pro- 
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proprietates mediam?» in lucem proferunt, Won- 
nulla tantum* seligemus ? ex. iis autem alia sunt 
quae sine machina pneumatica perficiuntur; alia, 
vero quae- ab- ipsa pendent • A prioribus* initium* 
ducemus .. . w • . . * » ‘ * 

' ARTICULUS PRIMUS. 

• • , * * < 

Dr Experimentis T quibus perficiendis non opus 
asr maciina pneumatica - ■ 

( » ■ > i * * 

EXPERIMENTUM 2. - 

5 « 


T — • * ‘ ‘ ^ ' 

ubus Tkiricellianus ABC ( fig. 43 . ) tres cir- 
citer pedes, longus , ex una parte hermetice clau- 
sus y. ex. altera vero apertus, impleatur hydrargi- 
iro, ita ut nullae aeris particulae intra liquidi par- 
ies remaneam .. Quod ut ‘assequaris, antequam 
tubus ad summum usque repleatur, adejus aper- 
turam digitum apponas , & postquam in situ ho- 
rizontali constitutus fuerit T illum ita moveas r 
ut hydrargrrum ab imo tubi extremo ad aliud ,, 
& vice versa fluat. Hac enim agitatione, aer in- 
tra mercurii particulas impeditus , ab iis sese exi 

C diet . Quod ubi pluries iteratum fuerit > & tu- 
s accurate plenus ,, tunc digito ad ipsius orifi* 
cium t apposiro , .invertendus est , & in vase ubi 
ftagnat hydra rgirirm immergendus, ita ut pars 
aperta fundum non tangat. HisperaCbs, digitum 
^pbducas , tunc mercurius* alternis vicibus modo 
supra 27; aut 28. pollices ascendet , modo infra 
descendet. Denique post multos itus & reditus, 
in aequilibrio sese componet ad 27. aut 28. polli- 
cum altitudinem , circa pun&um b * 

Explicatio * Ad praefatam altitudinem hydrar- 
girum sustineri'* non potest y reluftante natura- 
»li ipsius gravitate, nisi quoddam adsit aequipon- 
dium . * Nullum autem aliud invenias , sisi aeris 
columnam, quot e>usdem sit latitudinis ac tubi 

• ' ' r ori- 
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•rifvci-ttttt c : Aetf.enim in Vase Stagnan- 

tis superficiem d d premit r $z nullus in tabo sn- 
perest aer , qui columnam, aeream orificio c tubt 
respondentem librare Vaiea* * Haec igitur potest 
hydrargiri columnam, sustinere*. quas cum ipsa sit 
in. aequilibrio»,, sive ejusdem ponderis .. 

Sed , inquies, undenam oriuntur itus illi & re- 
ditus , quibus hydrargirum nunc ultra 27* aut 28*. 
pollices. .attollitur nuoc. rnffa descendit, ante- 
quam pensile, fnarteat > 

Res p;. Ideo descendit hydrargictfm , quod ipsius 
columna cujus longitudo est trium, pedum , ni- 
miam habeat g raritatem,, quam ut ab aeris cdltf- 
mna SostineTi possit* Dum vero descendit , quam- 
dam acquirit Telo»ckarem qija vincit aeris pres- 
sionem , ideoqtte infra 27. aut 28. pollices depri- 
mitur., Velocitate inter descendendlim compara- 
ta aeriis, externi columnam 5 , premit,, quae sese re* 
stituendo hydrargirum sua vice superat, & ul- 
tra 2 j. aut 28^ pollices repellit . Iterantur alter- 
nat ilke vi&orije ,< donec inter mercurii & aeris^ 

columnam aequilibrium constituatur. 

' % * / * 

EXPERIMENTUM IE 

* « * 

Sit tubus vitreus ABCDEF ( fig. 44 * ) cujus: 
pars re£Ia CDF tres circiter pedes sit longa , fit 
pars alia* refta AB viginti cJuntasat pollicum al- 
titudinem habeat. In C aperta esty sed ; vesica 
suilla accurate obducitur .. Tandem extremitas A 
hermetice clauditur,, altera vero F patet .. Tota 
tubi capacitas hydrargiro impletur . Hi$pera&is # 
tubus solito modo in vase subjefto invertatur, 
in quo stagnat aliud hydrargirum .. Inde triplex 
contingit phamomenum : h. mercurius, in parte 
re£a CDF descendit , & suspensus 'manet ad 28. 
circiter pollicum altitudinem ; 2.. totum hydrar- 
girum alterius partis AB> in phialam delabitur; 
5 . si acicula perforetur vesica quae aperturam C 
occludit , totum hydrargirum partis CF praeceps 
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decidit in vase subje&oj dum interinv merctyius 
in flexu CB conclusus, in partem *AB iilico pro- 
rumpit ,• cujus summitatem*subito impetu con- 
cutit. A clarissimo Paschal inventum est inge- 
niosum jllud experimentum. 

v . w 

Explicatio . 

- • 4 * * V 

Omnes hujusmodi experimenti partes ab aerii 
gravitate pendent. 1. Hydrargirum. inverso tubo 
descendit ex parte CD $ & pensile remanet ad 28. 
circiter ‘pollicum altitudinem^ quia ‘sufficit haec 
mercurii quantitas ad librandhn parem aeris ex- 
terni columnam , sicut in tubo Toricelliano . 2. 
Totum hydrargirum partis AB defluit in phia- 
lam, quia apertura C curvaminis CB accurate 
vesica clauditur , omnemque aeri externo praclu- 
, dit aditum. Nullus igitur est aer, qui sua pres- 
sione hydrargirum intra partem AB sustineat , 
quod idcirco propria gravitate in ‘phialam deci- 
dat, necesse est. 3 . Ubi primum vesica, quas o- 
rificium C claudebat, non fuit perforata, aer su- 
bito per foramen irruens , librat aeris externi co- 
lumnam , qua hydrargirum intra partem CDF 
sustinebatur: quod ideo pondere proprio in vas 
subje&um deprimitur . Contra vero idem aer , qui 
* per foramen irrumpit, totam premit superficiem 
hydrargiri in curvamine CB stagnantis, ea tan- 
tum parte excepta, quae capacitatem tubi AB re- 
spicit; intra ipsum igitur sese recipiat hydrargi- 
rum oportet. Cum autem parw/# viginti dun- 
taxat pollicum altitudinem habeat , & aeris co- 
lumna par sit. sustinendis 28. hydrargiri pollici- 
bus t haec sui impetus partem impendit , ad tubi 
summitatem A non. leviter percutiendam. . 

EXPERIMENTUM III. 

m 

{ Vinum e dolio accurate pleno non effluit, quai> 
do unica fit apertura , cujus diameter tres lineas 

non 
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non excedit. Ubi autem dux fiunt apertura , qua- 
rum una sit infra alteram, tunc vinum per in- 
feriorem . dabitur . Si vero dolium non sit omni- 
no plenum > manabit vinum > quamvis unicum sit 
foramen ; sed fluere non perget, nisi fiat aliud 
' foramen, per quod novus aer dolium subeat. 

Explicatio, i. Vinum e dolio prorsus pleno 
non effluit, quando unica fit apertura, quae tri- 
bus lineis non sit latior. Cum enim aeris pressio 
superet pondus columnae vini 52. pedum , mani- 
festum est eam obstare, ne vinum exeat. 

2. Si dux fiant aperturx , quarum una sit infra 
alteram, vinum per inferiorem delabitur . I}ux 
enim aeris columnx, qux foraminibus respondent, 
sunt viribus xquales; sed columna, qux apertu- 
ra: inferiori incumbit, sustinendam habet majo- 
rem vini columnam, eam scilicet qux a superiori 
vini superficie ad istam usaue aperturam extendi- 
tur; necesse est ergo ut illa aeris columna vinca- 
tur ab altera, qux foramini superiori imminet. 

5 . Vinum effluit ubi dolium accurate non est 
plenum , etiamsi Unica fiat apertura ; aer quippe 
dolii internus , & supra vini superficiem incum- 
bens , non minus virium habet , quam aer exter- 
nus ; gravitas ergo vini , cum aeris interioris pres- 
sione conjun&a , aeris externi , & foramini respon- 
dentis renixum vincere debet. 

4 . Vinum effluere non perget, nisi fiat aliud 
foramen, per quod novus aer possit in dolium 
ea proportione gliscere, qua exigit vinum. Si 
enim dolium non subeat aer externus, tunc aer 
interior dilatatur, & spatium sibi vindicat ab e- 
xeunte vino reliflyrn; minus proinde comprimi- 
tur , quam aer externus . Vis autem aeris rnipui- 
tur , prout minor fit ejus compressio . Cum igi- 
tur aer interior certum ad gradum dilatatus fue- 
rit , tunc ipsi satis prxvalebit aer exterior fora- 
mini respondens, ut viui fluxum cohibeat. 

. 

~ ’* EX- 
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* - ' V 

' EXPERIMENTUM IK 

* Sipho dfcitar robus inftexus ABCD quem tt- 
hibet figura 45* Si ex crure ejus longiori aer ex- 
sugatur, tunc aqua per aliud brevius aSeendfcr 
ut etfiuar . 

Explicatio . Fosfqtiam* aer ex crure fbngimi 
AC mir exsu&us , in orificio 3 breviori nutta oc- 
currit pressio , dbm tota aquaa stagnantis super- 
ficies ab aere premitur * Cum autem ea- sit flub 
«torum natura > ut eo se se recipiant y ubi minor 
est pressio , aqua per tubum breviorem ascendere 
fogirur.- Quando siphonis curvaturam, A' attigi t, 
per tubam longiorem AC defluit , tum* quia pro- 
prio deprimitur pondere, tum quia continuo a»- 
Scendentis aquae impulsu propellitur *• 

Sed, inquies, aeris columna, qua apertu## ttf* 
fei AC respondet, longior est, ac proinde gravior 
alia columna * queo primum- aquam ascendere eoifr 
pdlit, ut quid ergo prior ebl umntf assOtgentem 
aquam non reptelKty aut suspensam Ao*v tenet > ' 
Leviusculam hanc difficultatem fbcile -est d& 
Solvere; aeris columna,, qus orifido tubi- AC M 
spondet , paulo quidem longior est , at Sustinen- 
dam habet majorem liquidi ‘molem .. lite vero & 
quoris excessus sua gravitate vincit longioris^ Co i 
Sr-mna^ excessum ^ aqua enim- o^lingentiek itere 
«tersior est ; . - • • « 

Quinam sit usus siphonis ita exponit BC Sfgatid 
d* fe Fond : L y usage alto siphon est do sdUtWef 
Wie tiqueur y sans ta trot+bhr „ 0>n C en seYt fr& 
quemment dans hs caves flent sentiret du* ***•» 
dto l 9 emptore dans hs Baboratoires> di? chimie , 
& on y trowoe cet ovant age , qwelo Piqtoeur qui 
d Pvacue y itari t toupourf ce Ile qui' repond d P o* 
rifice de ia petite branche , on peut emptoyer cet 
■ in str ument pour sfyaver des Fiqnides de dtffeten* 
te densrtS , qui seroient pose hs uns sur ies au - 
ttes.+ H ne s 9 agit pour cela que de la placet cet - 
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- te branche de fafon qu* e Ite plang* dans la /|L 
<queur qu 5 on veut stparer * 

Ex iis quae de siphone diximus,, deduci potest * 
£ausa , propter quam in fontibus periodicis aqua 
modo effluat , modo effluere desinat . Scilicet hu- 
jusmodi fontes in montium radicibus aut non loti- 
is ab iis scaturire solent. In iliis montibus, ut' 
verisimile est , multas sunt caverna?, in quibus., 
veiuti totidem in receptatulis colligitur aqua , 
per canales subterraneos dedufta ► Pratterea alii 
sunt canaliculi-, qui cum iis receptaculis commit- 
tuntur; quique possunt siphonis vices gerere, cu- 
jus. crura sunt insequalia * Aliunde ita disponi 
-queunt , ut pars brevior in his. receptaculis peni- 
tus sit immersa dum pars longior ad locum us- 
que producitur , in quo fons exsilit. Denique fleri 
potest , ut omnium canalium capacitas , qui e* 
receptaculis aquam, eo deferunt , ubi fons scatu- , 
rire cernitur, major sit canalium capacitate, qui 
receptaculo aquas sufficiunt . Quibus positis , ne- 
cesse est ut aquae e receptaculo affluentis copia , 

qua? ad ipsum advehitur.. 
ms praenotatis , quando plenu m est receptacu- 
lum , & aqua 9 upra siphonis curvaturam assur- 
git , necesse est ut aqua e crure breviori in lorf- 
gius transeat , & inde in eum locum ducatur, utfi 
lons scaturit. Cum autem major sit' aqua; e re- 
. oeptaculo exeuntis, qudbi aquas ad ipsam adve- 
nientis quantitas, decrescere debet aqua recepta- 
ouli,, & ita subsidere, ut tandem inferior sit o* 
rificio cruris brevioris ; idcirco desinet aquas flu- 
xus . Sed quo tempore cessat, nova interim ad- 
ducitur aqua , & sensim impletur receptaculum » 
Aqua paulatim ex crure breviori ad siphonis cur- # 
vaturam pervenit , unde in partem longiorem de- 
labitur, donec, brevior immergt desinat , sicque 
deinceps . 

~ - EXPE&IMEHTUM - - -- 

« * 

So autttw v» eoaicam {fig- 4 $. ) cot sccommo- 

de,- 
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detur canalis AC , ad fundum pene vasis prodo-, 
dius , & epistomio B ( robriet ) instrudlus , per 
illum canalem aperto epistomio , aqua in vas 
CDD ope syringis magna vi intromittitur: & 
clauso epistomio exire prohibetur . Eo magis 
, comprimetur aer interior , quo major immissa 
' fuerit aquas copia* Ubi vires deficiunt, & pro- 
pter vehementem aeris compressi renixum, in- 
trudi non potest novus aer , tunc occluso episto- 
mio , vas igni imponitur , ut magis ac magis aer 
densetur j tunc aptato tubulo, apertoque episto- 
mio , aqua statim Ynagno impetu foras prorum- 
pet, in aurasque exiliet. Si aquae Itfco spiritus 
vini 1 intra vasis capacitatem inclusus fuerit , ipsi- 
que foras prosilienti admoveatur fax accensa , 
tunc splendidus dammas caeruleae jatlus oculos re- 
creabit , 

Explicatio . 

A f 

» . - 

( Salientis hujus fontis effedlum , ab aeris elate- 
fio pendere manifestum est . Cum enim aer ma- 
xime compressus fuerit, se se dilatare eo vehe- 
mentius nititur, quo magis fuit densatus* Tan- 
. tarum igitur angustiarum impatiens, furit tum 
in vasis parietes,, tum in aquam sibi subjedlam. 
Cum vero parietes , utpote immobiles , cedere 
non possint, aer totam vim suam exerit in*aquz 
superficiem . Omnes ergo columnae , in quas di- 
.visa concipi potest aqua, vi maxima premuntur, 
\ea tantum excepta , quae orificio canalis AC re- 
spondet . Per ilium proinde canaliculum assurge- 
re aqua cogitur, eoque altius prosilit, quo ma- 
gis densatus fuit aer comprimens ; sed paulo post 
aquae jadlus sensim minuitur: dum enim salit a- 
qua , in vase minor .fit illius quantitas , ac proin- 
de crescit spatium ab aere occupandum.. Dum 
vero sic exspatiatur, remissior nt vis illius ela- 
stica ; necesse est igitur ut etiam depressior fiat 
aquae ja&us . Fons , quem modo descripsimus , 
galli$e vocatur, f Qntairje artificielh , fontained? 

com * 


*' *. 
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tpmpression Eodem modo explicari potest ja&us 

i« « - < tis ^ qui a sui au&oris no mi- 
ne diCitor, foiis Heronis . . . . 

. X 4 ♦ ^ ^ . s # 

EXPERIMENTUM VI. : 

m . # * ( 

Figura 47* alium fontem exhibet magis tran- 
quillum & placidum. Canalem habet EF ex u- 
traque parte apertum , cujus extremitas E dua- 
bus circiter lineis eminet supra fundum lancis GH 
\au bassin ) > .cujus in centro est foramen . .Re* 
oeptacujum 1K aqua sic repletur,- ut quarta cir- 
citer illius pars vacua remaneat. Fons ille repe- 
titis vicibus fluit per canaliculos i, 2 , 5, 4; 
gallice dicitur fontaine intermittente , fontaine ' 
commandement . Pro tuo quippe arbitrio fluere 
perget , aut cessabit ,* prout tibi libuerit , vel ob- 
struere, *vel liberum relinquere foramen lancis 
J?er quod aqua defluit . . 

. • « * * 

Explicatio . 

« • N 

Quando canalis EF apertus est , liberum adi- 
tum permittit aeri , qui superficiem aquas IK in- 
terius comprimit. Tum duas sunt causae, quas a- 
mica conspiratione ad fluxum conferunt, nempe 
aeris interioris pressio, fy aquas gravitas. Ex iis 
causis prima , nempe aeris interni pressio , elidi- 
tur aeris externi renixu, qui tubulorum i , 2 , 
5) 4i extremitati respondens, liquoris' effluvio 
tantum obstat, quantum ipsi favet aeris interni 
Vis comprimens ; altera Vero causa , scilicet aquae - 
gravitas , tota & integra superest , & aquam ef- 
fluere compellit . ' 

. ^i vero canalis EF obstruatur, tunc desinit ^er 
interior aquas superficiem IK premere , iibereque 
agit aer externus , cujus adiio , superato aquae pon- 
dere , ipsius fluxum inhibet. Cum aqua e lance 
G//, in qua. recipitur, non exeat nisi per fora- 
men, quod in ipsius centro situm est, in lance 
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ifo *arsi£A Q&mRMu ; , 

ita colligitor, ut brevi fora meo occludar; post- 
quam autem affluxerit *qqa , <tenuo patebit fora- 
men, liberumque aeri transitui^ restitat, 

D. Nollet . ( Tom. i. pag. 174. ) » 

■ - ' -*'•’> ’ *■ - • • 

EXPERIMENTUM V1L . , 

" . , ^ 7 . 

In tubo ^ aqua pteno, & vesica suili* clauso, 
. ifig- 4 B. ) vid$s ludionem yitreuna , cqjpe |u k» 
more tenuissimum est foramen , per quod aqua 
in concavum ipsius corpus sese insinuare potest.. 
Haec figura nunc aquas innatat , nunc descendit , 
nunc ascendit , nunc stat in «qi^librie , & quan- 
tum tibi libuerit, hoc spe&aeulnm iterabir . 

^ ♦ %, » « <S — 

Explicati# . 

• ' d - , 

Ludio vitreus , cum sjt concavus , & nonnisi 
aerem contineat, pari aquae volumine leviorest, 
rdeoque partem tubi superiorem A ocdupat . Si 
vero vesicam digito impuleris , tunc totam aquae 
rnoletn premes, cujus guttulas per foramen in 
homunculi corpus immissas, aerem in eo conten- 
tum compriment ; ipsiusque spatii partem sibi vin- 
dicabunt. Hinc ludio aqua gravior fa&us, ad i- 
mum tubum delabitur. Sed remoto e vesica di- 
gito, nulla erit aquae j>ressio; aer in hgura con- 
cava inclusus comprimi desinet, & sese yi ela- 
stica restituendo, guttulas in ludionis corpus il- 
lapsas extrudet ; iterum ergo ludio pari aqip vo- 
lumine levior effe&us, ad suj>eriorem tubi pa/r* 
tem A remeabit < Si eum medio in reditu sistere 
velis, aquam ne premas nisi quantum necesse 
est , ut, homuncio cum aequali volumine aquae ip 
aequilibrio constituatur, tunc eum medio i 9 cur- 
su stare videbis . 

* w 

EXPERIMENTUM VIII. 

Vas cupreum pyri formam exhibens & cujus 

apex 
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apejt in tubulum curvum desinit, ( flg. ia .) di, 
citnr icoUpyla. Si carbonibus accensis' lmpona- 
tu F’ postquam calefcfhm fuerit, ejus tubuli 
orificium in aquam aut spiritum vini immersa- 
lur > MUn iiquor in vasis capacitatem irruet . 

Explicatio . ' 

• e * • ' ‘ 

_ Ea est ignis & caloris natura,' uf aerem dila- 
9 eum que expellat e. loco, quem occupat.' 
Aer igitur «olipyl» igne plurimum dilatatus fuit % 
fcpnv majori parte ab ea depulsus . Quando tu- 
Wus in aquam immergitur, aer iP «olipyla re- 
J^duus, frigore eorreptus densatur & minus spa- 
uni obtinet . Aqua proinde tubuli aperturas sub* 

it’ ll j " ac P, artfi nu ^ m fere pressionem expe* 
ritur , .dum reliqua aqua: superficies ab incum- 

jn e aere externo premitur . Necesse est igitur 
lquor tubulo respondens in aeolipylz capaci- 
a em protrudatur , donec eadem sit aeris tum 
interni, tum externi densitas. 

, EXPERIMENTUM IX. 

postquam spiritum vini ebiberit, 

? ^erujJP imponatur , sed ita ut ejus apex 

tnr en § atu . r > paulo post vehemens exdtabi- 

uf f^ tUS ’ ^ U1 tant . a . v * P er tubulum erumpet, 

de om? ,m ? cce . nsam 1 P S ^ objedam extinguat j dein- 

iVe^i Py a Slc 1Jlv ^ rtat ur , ut ejus apex partem 

SDeftp/ em ® ccu P et > & bubuli orificium caelum 

Statln ? , in auras prosiliet liquor ; cui si ad* 

in c.ikr Ur caBc fefe a ccensa , tunc ja&us erit igneus 

cidenWo^ 16 .^“PP 6115 ; & imbrem flammeum re^ 
cidendo mutabitur. $fy. 5o. ) 


* 

* 


_ * « 

Explicatio . 

* oB K* igni iterum subjicitur, & e* 
pex partem superiorem occupat, ingens ex- 
ci- 
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citatur flatus. Tunc enim aer in ea residuus, & 
intra liquoris partes disseminatus, plurimum in- 
calescit., sese explicat, & sese expandendo, per 
exitum sibi datum, sive per* tubuli orificium, ma- 
gna vi erumpit, & obvias liquoris particulas se- 
cum abripit , quibus armatus facem accensam si- 
bi admotam extinguit. . 

2. Quando ita invertitur aeolipyla, ut tubuli a- 
pertura caelum respiciat, in auras exsilit, spiri- 
tus vini. Ja£us ille repetendus est, tum a va- 
poribus, in quos partim resolvitur liquor, tum 
ab aere interno. Utrique enim, utpote leviores, 
partem vasis superiorem occupant . Cum magis 
calefiant , sese expandere vehementius nituntur , 

. ac proinde vim “suam exerunt, tum in liquo- 
rem sibi . subje&um , tum in aeolipylae parietes ; 
cum autem ii cedere nequeant, totus vaporum & 
aeris interni impetus in .Spiritum vini infle&itur , 
qui per tubulum prosilire compellitur, & quidem 
eo velocius, quo minor est tubuli latitudo» 


* EXPERIMENTUM X. 


In candelae accensae ellychnio ( U meche ) po- 
natur globulus vitreus , qui paululum spiritus vi- 
ni contineat , brevi magno cum frigore confrin- 
getur, & flammam extinguet. 

Explicatio • . 

Hujus efleftus causa deducitur ex eo , quod flam- 
ma spiritum vini in vapores elasticos convertat, 
qui simul cum aere interno sese explicare vehe- 
menter nituntur . Ubi , crescente calore , nisus 
ille certum ad gradum pervenit , tunc illius vim 
sustinendas impares sunt globuli parietes Cum 
strepitu igitur dissiliunt, teiluissimaque in frag- 
menta dissipantur. Vapores & aer simul ingenti 
cum impetu exeuntes, divisas vitri partes adver- 
sus candelam ejaculantur, cujus lumen violenta 
illa percussione extinguitur . 

Ca- 
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Castaneas cineribus calidis supposita, camdeni 
gb causam cum ingenti fragore rumpuntur: aer 
enim sub cortice inclusus, urgente calore pluri- 
mum* dilatatur , & majus spatium exigit. Suam 
igitur vim elasticam fortiter exerens, exitum si- 
bi ipse molitur , nisi viam illi paraveris , corticem 
prius incidendo. Eo majori cum strepitu rumpi- 
tur cortex, quo aeri resistit contumacius. 

EXPERIMENTUM XI. 

r 

. / * 

Sit globulus alter vitreus, qui ad encaustae 
lampadeni sufflatus ( souffle a la lampe de V e - 
maillsur ) statim hermetice clausus fuit; Idcirco 
maxime rarefa&us est aer, qui in eo contineba- 
tur .. Hujusmodi globulus sursum projeftus , reci- 
dendo curri ingenti fragore comminuitur . Quam 
ob causam galilce dicitur bombe . 

. . • , > * 

Explicatio . >• 

/ 

Globulus ille nihil pene aeris continet . Vix i- 
gitur decidendo incipit dehiscere , cum aer exte- 
rior magno impetu & volumine intra vacuam i- 
psius capacitatem irrumpens, omnes vitri parie- 
tes undequaque concutit . Ii vero , utpote te- 
nuissimi, concussionem adeo violentam ferre ne- 
queunt . Hinc tantus ille strepitus qui aures per- 
cellit ; hinc globulus subito dissiliens in pulverem, 

comminuitur, vix oculis conspicuum. 

* 

EXPERIMENTUM XII. . 


Sit vas cylindricum ( fig. 5i. ) aqua plenum , 
ipsius orificium charta expansa claudatur, quam 
apposita manus palma vasi conjuncte m retinebis . 
Deinde vas illud ad perpendiculum invertas, & 
manum submoveas; testatur experientia chartam 
vasi adh^rescere, & aquam in eo remanere pen- 
silem . . , ' ‘ 


Physica . T. V. 
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• . • % * < 

* Explicatio * * , 

Quando vas illud ad perpendiculum inverritur f 
aer externus per chartam appositam ab interiori 
vasis capacitate excluditur. Cum autem aeris co- 
lumna superiori vasis extremitati incumbens » ab 
homine illud gestante sustineatur * aeris columna 
inferior & aequalis vim suam confert ad librandam 
aquam in vase contentam. 

EXPERIMENTUM XIII. 

* * ♦ ’ * - . , ^ 

Aqua per antlias ad 3a. pedum altitudinem e* 
vehi potest . 

Explicatio • 

* -■) » ' 

Antiis triplicis sunt generis , aliae scilicet aspi- 
rantes i alis prementes y ( gallice , pompes aspi- 
rantes , pompe foulantes ) alis aspirantes si- 
mul & prementes . De singulis breviter disseren- 
dum est» 

De Antlia aspirante 1 • 

Antlia aspirans (#£.52.) est tubus r cujus ca- 
pacitati embolus AB sic aptatur , ut facile attol- 
li & deprimi possit. In ea dus sunt valvulas 
( soupapes , ) altera D in extremitate inferiori ant- 
iis, altera C in embulo. Itaque ctrm adducitur 
embolus AB y tunc aer externus, qui subje&am 
aquam premit, ipsam cogit ascendere per orifi- 
cium F, in quo nulla occurrit pressio: nam val- 
vula D aqus ascensum nullo modo inhibet , sed 
ipsius dnntaxat descensum . Si ergo sxpius itere- 
tur aspiratio, assurgere perget aqua* & alteram 
valvulam € in extremo em nolo posita ni attol- 
let r ultra quam progressa remeare non potest . 
Haec quippe valvula ingressum aquis permittit, 
& regressum negat . Sic aqua per superiorem tu- 
bi partem G in paratum receptaculum effluet. 

* 
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r. f 

De Antlia premente* 

' . - . i 

Antlia premens «a est, quae aquam vi pressio- 
nis ascendere compellit . Hanc delineatam habes 
in tubo inflexo ABCD. (fig. 53.) Ejus orificium 
A in aqua est immersum, & embolus B perfo- 
ratus, instruitur vavula deorsum, non sursum 
mobilir dum vero embolus B ad tubi orificium 
A adducitur , tunc aqua per emboli aperturas il- 
lapsa , in partem inferiorem descendet, & spa- 
tium inter B & D interje&um occupabit. Idcir- 
co embolus in tubum depressus eamdem aquam 
comprimet, & per valvulam D coget ascende- 
re : hxc enim permittit quidem ascensum aquae 
ex C in i?, sed ipsius reditum in partem C in- 
tercludit, ftaqui continua emboli depressione, 
nova sernper aqua in tubum protruditur, quas a- 
Jiam praeviam sursum impellit; cumque valvula 
j D ita sit disposita, ut eam ascendere sinat, non 
vero descendere, necesse tandem est, ut aqua ad * 
superiorem tubi partem G evehatur , & in rece- 
ptaculum E effluat . ' 

De Antlia aspirante simul & premente . 

i 

Antlia simul aspirans & premens exhibetur per 
figuram 54* ABC-DG . Dum attollitur embolus 
B , aqua per tubum redium FC ascendit in ant- 
lias capacitatem BC aere vacuam ; depresso au- 
tem embolo comprimitur aqua intromissa , & 
concluditur valvula C, quas sursum mobilts est, 
non deorsum ; aqua ergo cogitur assurgere ih 
partem DG, ex qua descendere non potest; ob- 
stat quippe valvula Z), quas aditum aqirce per- 
mittit, & reditum negat; sicque dttm iterantur 
aspiratio & pressio , necesse est ut aqua ad par- 
tem usque superiorem G impellatur, & inde in 
receptaculum effluat. Ubi ad tantam altitudinem 
evehenda est aqua, ut illius ponderi sustinendo 
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impares sint valvulas & tubus , tunc diversa per 
intervalla collocantur receptacula , in quibus a- 
qua sursum ab antliis aspiratur & premitur. Cu- 
jus artificii illustre exemplum habemus in stupen- 
da illa machina, quae galiice dicitur niaebine de 
Marly . . , . ■ 

ARTICULUS JI. 

: m ' . r . . * ‘* 

De Experimentis qua macbin <e pneumatic <e 
• subsidio tentuntur . 

.A.b Othone de Guericke , urbis Magdeburgem. 
sis cive & consule , primum inventa fuit ingenio- 
sa haec machina circa annum 1 554» ; sed postmo- 
dum huic perficiendae felicem operam dederunt 
insignes Physici, nobilis Anglus Robcrtus Royle 
Londinensis , Nollet , Muschembroeck . Quaenam 
sit illius partium varietas, quis usus, quod .-arti- 
ficium non describimus : haec enim omnia utilius 
exponi , & longe promptius inteliigi solent , cum , 
( 4 >cy iis subjicitur ipsa machina. 


EXPERIMENTUM I. 


Si. excipulum ( le recipient ) orbi aeneo ( la plan - 
.te) imponatur, & aer educi incipiat, embolus fa- 
cile , & veluti sponte sua descendit; sed eo for- 
• tius resistit , quo magis aer exhauritur . 


» 4 « • • 

Explicatio . 


Quando primum attrahitur embolus , aer inte- 
rior in vacuam machinse pneumaticas capacitatem 
irruens , embolum deorsum impellit , & quidem 
eadem fere vi, qua resistit aer exterior. Quo 
impulsu adjuvatur manus qua^ embolum adducit . 
Quo magis autem aer exhauritur, eo plus spatii 
habet aer in excipulo residuus, ac proinde magis 
ac magis sese explicat; dum vero latius exspa- 
tiatur , debilius fit ejus elaterium , & idcirco pre- 

• v • 
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vdet aeris exterioris pressio . Ad deprimendum 
igitur ernbolum vincendus illius pressionis exces- 
sus', inde fit ut embolus contumaciter resistere 
videatur . * ' • ‘ . i 

EXPERIMENTUM II. - - * 

' » « > i * 4 • « 

* Post aliquas einboli agitationes, intra excipu- 
lum vitreum quidam deprehenditur fumus, quo 
ipsius parietes obscurantur. 

'Explicatio . ' 

, ■* s % . w ^ ^ 

4 ’ • » 

Cum unaquaque emboli agitatione aer' interior 
rarefiat, ejus «claterium minuitur; sustinendisque 
vaporibus in eo ditTusis impar fit . Aliunde ut ex- 
cipulum orbi seneo perfedius aptetur , supra illum 
orbem extendi solent pelles vervecinas aqua ma- 
defacte ; Cum autem aer in iis inclusus ab exci- 
puli aere plurimum 'rarefa&o minus comprimam 
tur, vi subita sese dilatat r a pellibus sese expe- 
dit , & inde erumpens aquas particulas circum- 
quaque disjicit. Aquas partes sic vibratas, vapo- 
ribus ab aere demissis occurrunt , 8 * cum ipsis 
supra excipuli parietes decidendo , vitri meatus 
obstruunt, luminisque radiis aditum praeludunt . 
'Hinc excipulum suum nitorem , suam que perlu- 
ciditatem ammittit. 

; • - : • . . 

EXPERIMENTUM III. 

» ; ♦ 

.Postquam aer fere totus fuit extradus , 1. ex- 
cipulum adeo tenaciter machinas adhasret , ut ab 
ea divelli nequeat; 2. embolus deorsum addu&us, 
& sibi permissus, non sine impetu sursum repel- 
litur . 

•• * Explicatio •' 

. * 4 ‘V. ’ - • • 

i. Antequam edu&us fuisset aer interior, sese 
dilatare & excipulum sustollere eadem vi niteba- 
tur, qua iiiud deorsum impeilere tentabat aer 

ex- 


* 


i 

i 
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exterior . Excipulum igitur duas inter pressionH 
aequales & oppositas stabat in aequilibrio, nec ma* 
chiose adhocFebat : sed emboli agitatione rarefa&us 
est aer interior, ipsiusque elaterii vis plurimum 
imminuta, sublatum aequilibrium. Praevalet aer 
externus, & excipulum m. orbem aeneum protru- 
dit* Eo major est haec adhaesio, quo minor vis 
aeris interius resistentis ; quae si nulla penitus fe» 
r*t, non posset disjupgi excipulum , nisi viribus 
quae superarent pondus columnae atmosphaerae % 
cujus basis esset superior excipuli superficies. ^ 

2 . Ubi aer totus pene extraftus fuit , embolus 
sibi permissus vi subita sursum repellitur , quia 
aer intra syringem ( la pempr \ residuus vim non 
habet , • utpote maxime rarefactus , aeris externi * 

* impetum sustinendi ; embolus igitur sursum re- 
feratur necesse est , toto nisu columnae aeris ex- 
terni, quae ejusdem diametri sit , ac ipse embolus» 

7 : :■ L . *' -A V&t 

, , EXPERIMENTUM IV? v * . ^ 

A > . ’ ^ # * 

•» . * t * ** 

.. • Instar excipuli adhibeatur vas aeneum ex utra- 
que parte apertum , supra cujus orificium supe- 
rius extensa & fortiter alligata sit vesica suilla 
aquis madefa&a. Postquam siccata fuerit , agite- 
tur embolus; primo vesica intus excavata vide- 
bitur, & pileoli inversi formam referet , tandem- 
' que cum ingenti fragore disrumpetur» 

» Explicatio » *; - 

< Priusquam aer educeretur , vesicam sustinebant 
non tantum vasis margines , sed etiam aer inter- 
nus, qui exterioris pressioni obnitebatur. dPosc- 
quam autem e vase aeneo depulsus fuit aer , ve- 
sica semper ab aere externo compressa, n6n a- 
liud habet fulcimentum * quam oras excipuli . Ae- 
lis enim interni, qui superest , elaterium jam re- 
missius est, quam ut aeri externo deorsum im- 
pellenti resistere valeat . Unde fit ut versus me- 
dium ; 
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diam deprimatur vesica , & tandem cum magno 
crepitu disrumpatur . Fragor ille, quem sibi ad- 
junctum habet vesicas abruptio, ex eo nascitur, 
quod aer externus* ingenti cum celeritate simul 
& volumine in vasis vacui capacitatem irruat 
illiusque parietes vehementer concutiat . 

Cum tanta sit aeris externi pressio , cur ergo , 
inquies, non franguntur vasa vitrea, quae orbi 
aeneo machinae pneumaticas imponi solem l ratio 
est , quod vasa illa figuram habeant ex omni par- 
te curvam. Cum enim omnes illorum partes so- 
lidas in modum fornicis disponantur , idcirco se- 
se invicem sustinent , & ferendae aeris exterioris 
pressioni sunt pares» * 

: EXPERIMENTUM K . ^ 

Orbis aenei foramini aptetur orificium lagena?» 
cujus planas sint duas superficies ; postquam edi* 
£us fuerit aer, confringetur lagena» 

Explicatio » 

Ideo comminuitur lagena , quia ejus latera op- 
posita in se se invicem impelluntur a duabus ae- 
ris columnis, quae ejusdem sunt diametri ac ipsa 
latera : aliunde planas illae superficies adversus ae^ 
fis eas prementis impetum non sustinentur aere 
interno ; siquidem edu&us fuit * Eam quoque ob 
causam, lagenas ex tenui vitro conflatas , quarum 
planissimas sunt superficies, & vimine obvolutas, 
non raro franguntur , ubi semiplens sunt , & li- 
quor ex iis exsugitur . Hac enim su&ione rarefit 
aer interior , & pondus atmosphaeras planas vitri 
superficies in se invicem impellens , eas confringit » 

EXPERIMENTUM . VL 

Sub excipulo collocetur pomum vetus, & plu- 
rimis exaratum rugis \ dum aer extrahitur , rugas. 

ita ’ 
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ita evanescunt , ut pomum recens ex arbote de- 
cerptum credideris . Spumas praeterea emittet , 
si qua parte fuerit pellicula nudatum . Deinde 
novus aer intromittatur, tunc rugae profundio- 
res , quam antea videbuntur* 

• Explicatio , 

■ » . * * t 

' • . V , 

Cum tollitur aeris ambientis pressio, aer intra 
pomum captivus sese explicat liberius . Sese au- 
rem evolvendo, veteris pomi pelliculam distendit 
& sustollit . Unde fit ut rugae evanescant . Quod 
attinet ad spumas , oriuntur ex eo quod aer in- 
ternus sese expandendo, varios humores visco- 
sos intra pogmm conclusos expellat , iisque in- 
volutus erumpat : hinc variae prodeunt bullae - y ae- 
re autem restituto , pomum rugosius apparet , 
quam antea, quia aer interior sese explicando , 
maxima ex parte e promo exiit; ejus ergo pelli- 
culam magi» deprimit aer exterior r cui minus 

resistitur . - 

* _ 

, EXPERIMENTUM Vll. 


Vesica flaccida, cnjus collum accurate constrin- 
gitur* sub excipulo collocata , exhausto aere intu- 
mescit, quamvis 12. aut 1 5 . librarum pondu» ipsi 
impositum fuerit* 


Explicatio t . * 

* t , * 

' *" * 9 

Aer in vesica flaccida contentus , ab aeris ex- 
terni pressione expeditus , in libertatem sese re*» 
stituit , ma jusque spatium sibi vindicat , ac pro- 
inde vesicam undequaque distendit , id autem fie- 
ri non potest, quin intumescat vesica , & pondus 
sibi imposirum attollat , dummodo- minus grave 
sit , quam similis columna externi aeris . 




EX’ 
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' - EXPERIMENTUM VIII. ’ - 

fc , # « * ' * . 

Sub machinas pneumaticae excipulo ponatur vas 
cervisia ( bitre ) semiplenum , & deincte aer ex- 
hauriatur : tunc innumerae sursum prosiliunt ae- 
ris bullae , & liquor ipse spumescit . 

* # • 

•» 

Explicatio • 

‘ * ■ * ' - * ' * 

,Aeris particulae numero propemodum infinita 1 , 
in cervisia cellulis reconditae erant ac impeditae ; 
sed tandem ab aeris externi pressione liberae , se- 
se expediunt , dilatantur & intumescunt , sicque- 
fiunt spfcifice leviores ; cervisias igitur pondere 
coguntur sese. supra liquoris superficiem efferre; 
Unaquasque autem aeris particula sustollit, se- 
cunr.que rapit tenuissimam liquoris superficiem 
ex qua sese obvolvit. Hic nascuntur candidae tot 
bullulae , quae supra cervisiam fludfuant ; idcirco 
spumas agere videtur. - . , 

> * -> . 

EXPERIMENTUM IX. 

* 4 Jt 

# / i 

Sub excipulo constituatur cyathus , aqua tepi- 
da semiplenus: postquam aer eduffns fuerit,- a- 
qua undatim ( a gros bottiUons ) ebulliet , & in- 
tumescens extra scyphum prosiliet . » 

Explicatio . - 

Hujus experimenti eadem est causa, ac prasce- 
' dentis , Scilicet aer intra particulas aquae disse- 
minatus multo minus premitur ab aere externo ; 
sese igitur expandit, ipsius volumen angetur,.. & 
pari aqua; volumine fit levius; idcirco versus par- 
tem superiorem propellitur. Hinc ebullitio* Ae- 
ris bullas aqua sursum impulsas , tenuiores sunt 
m imo , quam in summo v^se : quo enim altius 
assurgunt, eo minorem liquoris molem habift 
sustinendam, ac. proinde liberius sese explicant*- 

- i 2 Ve- 
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Vehementior est ebullitio , cum adhibetur a- 
qua paululum calida: aer quippe in. ea contentus, 
sese dilatare, jam plurimum nititur; contra vero 
aer in aqua frigida inclusus torpescit , & multo 
remissius agit. Idcirco longe minus sese dilatat 

cum educitur aer excipulr.. 

* 

EXPERIMENTUM X. 


* Veteris ovi testa perforetur, qua parte acutior 
est, in scyphoque ita disponatur, ut ejus fora- 
men fundum vasis respiciar, nec ab eo claudatur. 
Exhausto aere, tota ovi substantia foras erum- 
pet ; si vero rursum intromittatur aer externus 
in excipulum , tunc eadem materia fere tota in- 
teriorem ovi: capacitatem repetet*. 

Explicatio *. 

Ovum , prassettim vetus, multum aeris conti- 
net,, qui, utpote levior superiorem testae par- 
tem occupat. Aer ille internus, ab exterioris 
pondere liberatu* , sese dilatat ; dum vero latius 
exspatiatur , materiam ovi: propriam antrorsum 
impellit,, e testaque prosilire cogit. Ubi autem 
excipulo restituitur aer , tunc effusam ovi sub- 
stantiam premens , eam repellit in testam , ubt 
multo minus premitur ab aere interiori pluri- 
mum dilatato *. • 

%' ' EXPERIMENTUM XI. ' 

Hr *' 

Sonus tintinnabuli sub excipulo constituti , eo 

fit debilior , quo magis aer exhauritur.. 

- • . 

Explicatio ► 

Sonus , ex unanimi ‘Physicorum- consensu , si- 
tus est in fremitu , sive motu tremulo , quo par- 
tes corporis sonori insensibiles concutiuntur • 

* . . Fre- 
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Fremitus illi alios similes procreant in aere con- 
tiguo,, cujus ope ad aures nostras perveniunt : in 
praefato experimento, ut fremitus partium tin- 
tinnabuli in organum nostrum agant, & soni im- 
pressionem in nobis excitent, necesse est motum 
illum a tintinnabulo transmitti in aerem interio- 
rem sibi proximtim , ex aere interno in excipu- 
lum , ab excipulo in aerem externum , a quo no- 
stras ad aures deferatur. Dum vero modicus aer, 
qui superest, maxime rarefa&us fuerit, ipsius 
particulae , utpote remissiores , vix , ac ne vix 
quidem tremulum hunc motum suscipere pos- 
sunt, ut eum ad excipulum traducant; sonus er- 
go plurimum debilitetur necesse est* 

* ... ' . i 

EXPERIMENTUM Xlk 

Candelam accensam sub excipulo includas: pro- 
ut aer exhaurietur, flammam videas primum de- 
crescere , deinde penitus extingui * 

Explicatio * 

Ad flammam nutriendam non parum confert 
aeris liberi pressio . Cerae enim particulis- calore 
diversis & Iiauefaftis incumbens, eas suo ponde- 
re, suoque elaterio cogit in ellychnium ascende- 
re, ut fla.mmae alimentum suppeditent: aer au- 
tem in excipulo plurimum rarefaflus , jam debi- 
lior est , ut partes cereas valeat in ellychnium 
impellere; flamma igitur suo fraudata nutrimen- 
to extinguitur * Praeterea flamma perpetuo cele- 
riqne motu agitata, circumquaque dilabi nititur, 
sed obstat aeris ambientis presso ; aeris autem 
superstitis elaterium jam remissius est , ut pos- 
sit certum intra spatium flammam coercere : qiwc 
idcirco quaquaversum dissipatur evanida * 
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■ * 

. EXPERIMENTUM XIIL- 

9 • * * 

Pisciculum in vase aqua semipleno positum sub 
excipulo colloces. Aere cdutto , cogetur piscicu- 
lus summis aquis innatare, nec poterit fuudam 
vasis petere . 

% » 

Explicatio ► '• 

% » 

Aer , qui in utraque pisciculi vesica includitur , 

ab aeris externi pressione solutus, sese dilatat , 
in ampliusque spatium excurrit. Dum ita sese 
evolvit , vesicam in qua continetur, distendit : haec 
vero intumescere non potest , quin corpus piscis 
infletur , & quidem sine ulla gravitatis accessione ► 
Majoris igitur, quam antea, voluminis aquae lo- 
cum occupat, licet non augeatur ipsius pondus j 
pisciculus ergo fit aqua levior , ideoque ab ea 
sursum repulsus, supernatare cogitur. 

r * 

EXPERIMENTUM XIV . 

Animal sub excipulo constituatur ; deinde agi- 
tetur embolus, animal intumescit, titubat, & 
tandem moritur * 

# 

. . Explicatio •• _ . . 

* • , * 

- t ' , 

Ad vitam- animalem servandam ita necessaria 
est respiratio , ut , ea sublata , extinguatur : haec 
autem in duplici motu sita est. Alter dicitur /»- 
spiratio , per quem aer ex ore in pulmones de- 
labitur; alter vocatur exspiratio , per quem aer 
pulmonibus foras ejicitur. Inspiratione dilatatur 
peftus , augeturque ejus capacitas . In ea proinde 
minor est pressio , quam in aere externo .. Haec 
vero est fluidi natura, ut locum petat, in quo 
minor occurrit pressio : aer igitur ex ore per tra- 
cheam in pulmones transit, & in eorum lobulos 

se- 
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sese dtffimdrt* Ut autem aer externus in peCbis 
desiliat, certum densitatis & eiaterit gradum ha- 
beat necesse est . Porro aer in excipulo residuos., 
ita rarefa&us est , ut omnem pene vim suam e- 
lasticam amiserit * /Nequicquaiii igitur animal sui 
pedoris capacitatem dilatat , in eam solito mo- 
re sese demittendi vim non habet aer excipuli ; 
adeo, imminutum est ejus elaterium ! intercipitur 
ergo miselluli animalis respiratio ; inde mors 
ipsius repentina. * 

Praeterea aer interior per diversas animalis cor* 
poris partes diffusus, ab aeris externi incumben- 
tis iugo solutus, sese evolvit, majusque spatium 
occupat . Sese autem expandere non potest , quin 
partes in quibus continetur , distendat & tumefa- 
ciat . Hinc animal videtur intumescere. Denique 
aer interior , dum sese dilatat , tantum acquirit 
voluminis,, ut vasa in quibus includitur disrum* 
p.at . Tunc sanguis extra venas dibiuit ( s' extra» 
vase} sistitur, &. animal adversus mortem ne-r 
quicquam ludatur. 


EXPEBIMENTUM XF 


. 


1 


N 


Tubus adhibeatur, qui communem aquam ac 
paululum aquas fortis contineat, & unde accura- 
te exhaustus aer fuerit . Tubum fortirer succum 
te , illum alternis vicibus attollendo & deprimen- 
do , ita ut aqua in ipsius fundum- ad perpendicu- 
lum recidat . Tunc sonitum audies , huic simi- 
lem quem edere solet mallei percussio . Quamob 
causam tubus sic comparatus, gallice dicitur mar> 
te au d 5 e au . * . 

Explicatio* 

•V . ^ .. . * ^ ' • V 

' * Aqua violento succussu ad superiorem tubi 
partem eveda , .inter decidendum nihil aeris ot- 
tendit , quod ipsius descensum remoretur . Tuta 
igitur aqu£ vi , quam nullum debilitat obstacu- 
lum 3 percutitur fundus vasis v^ste vero eaiudem 
, . " com- 
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commotionem transmittit in aerem sibi conti- 
guum, a quo nostras ad aures devehitur. Eo 
causa sonitus qui auditur . 

• f 

• » *» ' . . ... 

SECTIO' IV. ‘ . 1 

• # 

De Instrumentis quibus aestimatur aeris gra* 

' vaas y calor , densitas > bumidiras . • 

J-ixperientia constat aerem esse modo magis „ 

^° fc T nS -| raWTO » caiid « m » frigidam, den- 
iutn & humi dum r quapropter excogitata sunt in* 

strumenta , quorum ope de hujusmodi variatio» 

. u ? judicari posset . Primum quo gravitas ae- 
riS j n ” oWsci£ j . dicitur barometrum ; secundum 
juoo diversos ejus caloris gradus indicat , voca- 
tur tbermometrum ; tertium quo densitatem aeris 
ogno cimus T appellatur mantmetrum y quartum 
fiU0 xstI tiTatur aeris humiditas T m nuncupatur by* 
grometrum . De singulis raptim agendum est. 

articulus PRIMUS. ‘ ■ 

*• * Jk, 

B De Barometro . 

arometrum esr tubus vitreus 33. pollices 
airus, m parte superiori hermetice clausus, in 
mterjwf autem apertus* & mercurio ad quam- 
dam altitudinem repletus.; Duplex, distinguitur* 
simplex & compositum . , 

Barometrum simplex ACDEB {fig. 55. ) nihii 
iud est quam tubus Toricellianus , cujus pars 
m enor desinit in phialam recurvam , tubo latio- 

rem 5 & a P er ta m , ut hydrargirum in ea inclu- 
sum aeris pressioni subjiciatur» Tubo papyrus 
s Jungitur variis distinta notis, quse' diversam 
mercurii altitudinem indicant. Libella DB pun- 
wni est unde xstiman incipit altitudo cclumnse 
tem-Va?” reputatur p quia par- 


teni EB in aequilibrio retinet. 


Co- 
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Columnae CD mercurii altitudo media ( moyen- 

ne ) Parisiis est 27. polliciim & ~ supra libef- 

z » 

lam DB ► Quasnam autem vis ad eam altitudi- 
nem pensile sustinet hydrargirum columna CD ,, 
quod propria gravitas ad descensum continuo sol- 
licitat } Haec non alia est quam aeris columna ,, 
quas mercurii superficiem B premit r in tubumque 
ascendere juxta directionem BEA nititur & qui- 
dem cum eadem vi , qua mercurii columna de- 
scendere conatur juxta directionem CDB, 

Columna mercurii CD non sempereamdem ser- 
vat altitudinem , sed vanas ascensus & descensus 
vices experitur , pro diversa aeris temperatione ► - 
Si aeris in superficiem hydrargiri B pressio fiat 
debilior, tunc deprimitur columna mercurii CD ; * 
altius autem sese attollit , quando- aeris columna, 
hydrargirum B vehementius premir.. . 

Barometrum simplex id habet vitii, quod in eo 
non satis conspicua sint varia gravitatis aeris di- 
scrimina . Ubi enim hydrargirum ad 2. vel 5 . li- 
nearum altitudinem pervenit , illud vix deprehen- 
ditur. Fieri tamen potest ut aeris gravitas & 
pressio non mediocriter mutetur ,, antequam, hy- 
drargirum ad illam altitudinem evehatur ,. 

Barometrum compositum a D. Huyghens fuit 
excogitatum. ; exhibetur per figuram 56 .: ex du- 
plici tubo & duabus phialis constat ► Tubus A DE 
hermetice clauditur in pun&o A ; alter vero tu- 
bus GBE apertus est in puntlo G, Duae phialae 
C & B 27.. circiter pollicibus a se mutuo distant. 
Cum barometrum a parte C usque ad aliam B 
hydrargiro repletum fuit , & pars AC aere est 
prorsus vacua , tunc per orificium G infunditur 
aqua secunda , quae commistio est aquae commu- 
nis cum sexta parte aqu# fortis.. Aliquo tingitur 
colore, ut facilius in tubo conspiciatur . Haec a- 
quae species ideo adhibetur quod gelu non con- 
cfescat . 

In hujusmodi barometro aqua secunda ascen- 
dit ^ 
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dit, dum minor est aeris pressio 5 cum enim hy- 
•drargirum propter debiliorem aeris pressionem 
'descendit a tubo ADE , necesse est ut liquor in 
alium tubum efferatur . Contrarium autem eve- 
nire debet, quando invalescit aeris pressio. Ubi 
autem hydrargirum in phiala C inclusum una li- 
nea descendit, tantumdem assurgit illud quod con- 
tinetur in phiala B ejusdem capacitatis, ac prior . 
Si vero phiala B sit vigesies latior tubo , aqua 
secunda in eo existens, 20'.- lineis attolletur ; sic- 
que apertius indicantur aeris variationes, quam 
in barometro simplici. 

Notandum tamen est barometrum» simplex tu- 
tius adhiberi, qua"m compositum . In priori quip- 
pe mercurius ascendit, aut descendit ea ratione 
qua augetur vel minuitur aeris pressio ; secus ve- 
ro in posteriori . Si enim aeris pressio uno gra- 
. du minuatur per unam horam, & tantumdem 
descrescat per horam sequentem , minus ascen- 
det liquor per secundam horam, quam per pri- 
mam; liquorum enim pressio pendet ab eorum 
altitudine ; aqua igitur secunda magis obsistit a- 
scentfui hydrargiri per secundam horam , utpote 
altior , quam per primam, quia tunc demis- 
sior est . 

Ex hydrargiri ascensu aut descensu in barome- 
tro simplici , conjicitur brevi futuram esse tem- 
poris mutationem : scilicet ubi hydrargirum ad 
majorem altitudinem evehitur, tunc augurari li- 
cet caelum brevi tempore fore serenum . Quam- 
vis contrarium aliquando contingat, id tamen 
ssepius verum esse, quam falsum, docet expe- 
rientia : ubi aurem hydrargirum plus solito de- 
primitur, tunc signum est praenuntium , non mul- 
to post caelum esse nubibus obducendum , & plu- 
viam delapsuram. 

Quamvis autem haec cmnia constantem ad re- 
gtftam nondum revocari potuerint, ex diutina 
tamen observationum serie colligitur, teste D. 
JN 0 Qet : 1. Que quand ce barometre baisse au 
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dessous de 27. - pouces * & — il annones ds la 

. - * t 

pluis , t;^/ , ou en generat ce qu ’ o« appel- 

le du mauvais temps ; 2. qu* au contraire , quand • 
/7 excede sa hauteur moyenne , il annonce le cat- 
me , /56’ , /<? beau temps ; 5 . que ces prcdiSions 

manquent quelquefdis , j-owr /o*f quand les va T 
riations de hauteur du mercure se font lentement , 
Q* e n petite quantitb ; 4» qd* e lies sont presqd 
infallibhs , quand le mercure monte ou descend 
d* .une quantitS considerabis en peu de te/nps , 
comme de 5 . , de 4« lig>ies en quelques heures • 

( Lefons de Pbysiqne , /ow. 2. 5 oq. ) * 

Ptaettr barometrum, alia sunt signa quas plu- 
viam prsenuntiant . Nonnulli, v. g. sunt lapides 
qui, ubi humidus est aer, plurimum mollescunt.* 
Refert enim D. De Luc, clarissimus Naturae in- 
dagator, prope locum cui nomen Assecheleben , 
qui a Lipsia ( Lerpsik ) 20. leucis versus occiden- 
tem distat, quemdam esse lapidem, quo, veluti 
barometro , utuntur viatores . Quando proximus 
est imber, in eo lapide clavus non minus facile» 
defigitur, quam in argilla. Si vero caeli sereni- 
tas futura- sit continua, in eum * clavos adigere 
frustra velis; vel a primo enim ifttr hebetescunt* 

( Essa i sur la e ause dts variations du b atome- 
/re, vol. 2. pag. 17 5. ) . . * i 

# Quaeres cur mercurius in barometro demissior 
sit prope asquatorem, quam versus polos. 

Resp. Prope aquatorem calor perpetuus aerem 
magis dilatat; aer magis expansus minus habet 
gravitatis , & proinde mercurium premit remis- 
sius. Phe ter ea ob conversionis motum, quo ter- 
ra circa proprium axem revolvitur, minor es»e 
debet gravitas , tum corporum terrestrium , tum 
atmosphaeras aeris prope arquatorem, quam ver- 
sus polos . Cum enim circuli prope aequatorem 
majorem habeant velocitatem, quam versus po- 
los , vehementiori pollent vi centrifuga , ideoque 
minus agere debet vis ctnnipeta , seu gravitas*. 

SCHQ» 
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Si eadem ubique esset aeris densitas & gravi, 
tas, ex observationibus qua; ope barometri fi e 
yent in locis excelsioribus , in aiiisque multo in- 
ferioribus, facile cognosceretur quaenam esset al- 
titudo totius atmosphaerse aeris terram ambiet 
tis. Supponamus,, v. g. experimentum fieri in ra- 
dice ahcujus montis , cujus altitudo perpendicu- 
laris sit 5 oo, sexpedarum , &. hydrargirum ad 08. 
fere pollices, assurgere , duobus vero pollicibus 
integris descendere, quando in mansis verticem 

^u^A? n V VUn \ T tun L c regulam P^Portionis 
adhibendo , facile est deprehendere quousque exten- 
deretur aeris terram circumcingentis atmospharra 
Pnesto enim foret istud ratiocinium: ad susti- 
nendos ny.irargiri duos pollices requiruntur 5oo 
aeris sex pe. , quot igitur necessaria sunt ad su* 
stmendos 2H. mercurii pollices ? Hsc proinde in 
stituenda esset proportio : 2. : 5 0O . • • 28 ■ 
.Quartus terminus tora m designaret altitudinem 
atmospnatrat aeris terram circumvestientis Cum 
autem eo minor sit aeris densitas, quo ‘maais 
a terra distat,. sequitur ex ratiocinatione modo 
instituta colligi accurate non posse , qusEnarn sit 
totius atmosphasrae altitudo. H «i sit 


■+<*r 


T, 


articulus ii. 

De Thermometro . 


* 


hermometrum instrumentum est, quo indi- 
•, tan . tur variE caloris & frigoris mutationes , qu* 
aeri possunt contingere . Sic autem construitur 
1. Sit globus vitreus A { fig. 5 7 . ) cui aptetur 
canaliculus cyimdraceus AB, cujus interioris ca- 
pacitas in tota sua longitudine sit prorsus xqua- 
bihs . In globum istum & tubulum infunditur 
mercurius purissimus ad quamdam usque altitu- 

di- 
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dinem D . In aquam ferventem mergitur globfts 
A , ut quidquid in mercurio superfluum est exeat , 
& aer in tubo inclusus expellatur* Deinde herme- 
tice clauditur tubus in parte ipsius superiori B „ 
2 . Postquam tubus & mercurius deferbuerunt, 
capacitas hydrargiro repleta per semihoram nive 
aut glacie confusa involvitur, tunc mercurius fri- 
gore densatus in canaliculum, descendet ad pun- 
rium usque fixum C , quod, filo indicabitur > & 
dici solet pundlum congelationis - 
5. Lente & sensim mergitur instrumentum iit 
aquam fervidam, ita ut ea involvatur tota fere 
pars quam occupat mercurius \ iste vero calore 
dilatatus, intra tubum sese attollet ad certum 
usque pundlum fixum B quod filo pariter notabi- 
tur , & vocari consuevit pun&um aqua fervida * 
4- Denique in 8o. partes aequales , sive gradus 
accurate cum circino ( campas ) dividitur spatium 
BC , quod inter punftum congelationis & pub- 
ium. aquae ferventis interponitur. Post spatii BC 
in gradus aequales divisionem * a pun&o. congela- 
tionis o ( zero ) ad pun&um usque ferventis a- 
quae, ex eodemque congelationis punfto ad glo- 
bum usque vitreum, habebitur thermometrum , 
quod loci, in quo positum fuerit* temperatio- 
nem indicabit* 

Thermometrum , ut atmosphaerae temperatio- 
nem accuratius designet , versus septentrionem , 
in umbraque collocandum erit. Maximus frigo- 
ris gradus vulgo locum habet, cum proximus 
est solis ortus ; caloris vero hora post meridiem 
secunda vel tertia. 

Quandiu mercurius supra congelationis pun- 
gunt manet pensilis, aqua non congelascit j ubi 
autem ad pun&um istud delabitur, tunc aqua con- 
gelari incipit, 'nisi obstiterit venti agitatio, vel 
alia quasdam causa externa. Ubi acerrimum est 
frigus , longe infra congelationis pun&uru depri- 
mitur mercurius. i5* Gracfibus & — annoi 7 og* 

' * ' Pa^ 
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Parisiis descendit, dum saeviret horribile iiiutf fri- 
gus, quo tora vexata fuit Europa. In Lsponia, 
Norvegia, Siberia, aliisque plagis septentrionali- 
bus , 4o. & 5 o. gradibus infra congelationis no- 
tam delabitur mercurius; ita ut gentes illa: singu- 
lis annis frigus experiri soleant, eo triplo vehe- 
mentius, quod Galliam, anno 1709. confli&avit. 
’ ' Non minus autem illud miraberis, quod in ca- 
lidissimis zonae torridas regionibus, si pauca quae- 
dam Africae loca, qualis est Senegallia , excipias, 
mercurius, etiam dum maxime fervtt aestas, non 
multo sese altius in thermometro attollat , quam 
Komae , Massiliae, in plurimisque aliis Europa: 
urbibus ; in zona igitur torrida intollerabilis est 
*calor, non quia multo intensior, sed quia magis 
continuus, quam' in aliis regionibus. 

* 7 : * • *./ • * -i * , 

Observatio • 


;rK*: 



‘j.- 


A 


IK);, 


U 


Quaecumque m parando thermometro adhibea- 
tur diligentia, nonnisi imperfede veram caloris 
aeris mensuram exhibet; nullumqu* novimus in- 
strumentum , cujus ope calorem , qualis reipsa 
est, accgrate aestimare possimus, cujus vitii du- 
plex affertur causa. '• 

1. Praesentem aeris temperiem non cognosci- 
mus, nisi ex amplificationis {dilatio») gradibus, 
dues suscipit liquor thermometri.. Quemadmo- 
dum autem calor, licet modo uniformi crescens, 

‘non tamen solida aequabiliter dilatat, id est, ca- 
lor duplo intensior, - non ea duplo magis exten- 
dit; pariter credendi locus est, liquida 'eidem in- 
commodo esse obnoxia, ac proinde genuinam 
Cf rtamque caloris mensuram non obtineri ex am- 
plificationis gradibus , qui liquori thermometri 
obveniunt . ' - . * ' 

2. Cum instrumentum cuidam caloris gradui 
exponitur , ampulla ( la boule ) & tubus rare^ 
fiunt , novamque capacitatis accessionem acqui- 
runt; contra vero densantur, aliquid e sua capa- 

> ci- 
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citate amittunt, quando frigus invalescit. Inde 
aurem sequitur extensionis & densationis gradus 
m liquore aiiter exhiberi, quam reipsa sunt; quas 
diversitas eo major est, qua vitrum instrumenti 
variis caloris & frigoris impressionibus suscipien- 
dis magis comparatum est: omnia quippe vitra 
non eodem modo dilatantur. , Unde fit ut accu- 
rare sestimari non possit gradus , quo thermo- 
merri liquor dilatatur vel densatur . 

'• * . ARTICULUS : III. •;* \ . 

; • - “■ r » , ' . . ^ * j 

* * De Mancmetro & Hygrometro , 

M - _ 

. -LTJLanometruni instrumentum est , quo inno- 
tescunt densitatis variationes , quibus aer est ob- 
noxius. Sic construi potest: adhibeatur bilanx 
adeo accurata, ut mutationes aequilibrii , vel mi- 
nimas indicet , & unius ■ brachii extremitati ap- 
pendatur globus metallicus, v, g. cupreus, exca- 
vatus & aere exhaustus: illius globi capacitas sit 
unius saltem pedis cubici. Ex altero brachio su- 
spendatur aequipondium . Si aer fiat densior , li- 
quet minuendum esse globi excavati pondus , quia 
magis ab aere sustinebitur: licet enim vis aequi* 
pondi etiam decrescat, cum tamen multo minus 
sit ejus volumen, ipsius nisus deorsum longe mi- 
nus debilitabitur , quam in globo , cui proinde 
praevaleat necesse est; sicque praevalendo versus 
terram inclinabitur, & densitatis in aere incre- 
mentum indigitabit. .. ' • 

Hygromerrum inservit ad detegenda varia hu- 
moris discrimina, quas in aere accidunt. Hujus- 
modi instrumentum habebis, si globi metallici lo- 
co quadam apponatur materia spongiosa, quae hu- 
mores aqueos facile combibat. Ubi enim aer fiet 
humidior , tunc spongia propter novam gravita- 
tis accessionem praevalebit; sivero siccior aer e- 
vadat , tunc spongia 'levior fafta altius efferetur , 
ideoque varios humiditatis gradus indicabit . 
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Aliud hygrometri genus proponit D. Nollet : 
in loco a pluvia defenso, sed tamen qui aeri li- 
bero sit expositus , funem cannabinum io. vel 12 . 
pedibus longum , in situ horizontali leviter tendas. 
Medio funi subne&as filum aereum (fil de leton), 
cujus extremitati exiguum pondus appendes, quod 
instar indicis erit, ita ut brevi tabulae respon- 
deat in pollices & lineas divisx. ( fig . 58. ) Tunc 
instrumentum obtinebis, quod ascendendo humo- 
ris , & descendendo siccitatis gradus indicabit . 
Aperta est ratio : funes contrahit vapor humi- 
dus, eos vero producit siccitas; ergo per tempus 
humidum funis cannabinus , qui hygrometruni ef- 
ficit, tensior esse debet, quam per siccum tem- 
pus; index igitur, tempore humido attollatur, 
& tempore sicco deprimatur necesse est. 

Quam autem parum accurare ab hujusmodi hy- 
f,ro metris indicetur praesens aeris humiditas vel 
siccitas, sic observat D. Sigaud de la Fond : 
Quelle indicati on peut-on tirer d? un pareil in- 
strument I que nous apprend-il , sinon que la 
corde est mouillee , ou qu * elle est secbe ? V humi - 
dite en effet /’ ay an t une fois pdnitrie , elle n' en 
sort que peu d peu , & jelon /’ exposition du 
lieu , le calme , ou le vent qui regne, ll arrive 
souvent mime que V atmospher e adcja perdu une 
grande partie de son humidite ovant que la cor- 
de puisse en donner' aucun signe . Tout ce qu' on 
peut attendre de ces sortes d* hygrometres , c' est 
qd iis font connoitre s' il y a plus ou moins d* 
humidite dans P air y & on confoit aussitCt com - 
bien ces sortes de mathines nous deviennent inu- 
tiles , par la multitude des moyens naturels qui 
peuvent Sgalement nous jatisfaire d ce sujet • 

( Elem . de Pbys, tom, 5. png. 532. ) 
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A . * . 

ens_ faftitii nomine inrelliguntur mjKdam 
aeris species , quas variis ex substantiis elicit ho- 
dierna Physicorum industria. Inter eas principem 
locum obtinent, aer acidus, aet alkahnus, aer 
nxus, aer inflammabitis , aer cui nomen air di- 
pblogisttquc , aer mephiticus , aer nitrosus , de 
quibus non abs re erit pauca delibare . 

r ' - 

De Aere acido . 

Aer acidus vapor est vel fumus e spiritu salis 
prodiens. In imam lagunculam immittas cupream 
- ^ lat l Hram 4 : Jpsi deinde certam salis quantitatem 
aftundas , & igni subjiciatur haec permistio . Inde 
assurget vapor, cui impositum est nomen aeris 
acidi • U ravior die est, quam aer atmosphzrae, 
m eoque ^extinguitur candela accensa. Aqua aere 
acido imbuta spiritum salis praebet, quo nullus 
potentior . In eo ferrum citissime 
dissolvitur . Si paululum olivi in spiritum vitrioli 
unaas, postquam fundum lagunculae, quae per* 
ustionem hanc continet , leviter calefeceris , in* 
e e *surg€t Vapor qui dicitur aer acidas vitrioli - 
us, Aliae sunt aeris acidi species, quas videre 
€St apud recentiores Chymicos . 

♦ 

• Aere alkatino . (L 5 air alkalin. ) 

Spiritum salis ammoniaci volatilem in tenuem 
genam demittas; postquam candelae accensae ad- 
raota incaluerit, ex ea sese efferet vapor copio- 
r s ’ cu ' .aditum est nomen aeris alkalini . Eun- 
m obtinebis aerem, si lagenam impleas permi. 
tone, quae constet una salis :*tnn oniaci parte, 
oc tribus calcis extinftae panibus. Solus candela 
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accensas calor ex ea mismra ingentem prsedieti 
aeris copiam extrudet . * 

_ Inde colligere est plurimum affinitatis, vel po- 
tius veram identitatem esse inter aerem alkali- 
ntim , & liquorem di&um alkali volatil fluor : 
quo pacio exstilletur posterior, sic exponit Chyl 
liuae peritissimus D. Je Sage . Melez exaftement une 
partte de sel ammoniac pulvhisS avec trois par- 
ties de chaux Steinte : introduisez ce mei ange 
dans une cor nue lutee ; versez dans cette cornue 
une quantite d' eau tgale d celle du sel amme- 
niac i adaptez & lutez-y un grand recipient , dont 
vous laisserez le foramen ouvert : durant la di- 
st i liat ion il se produira une grande quantitb cP 
air ; cet air entrainera un alkali volatil tres-pe- 
nhrant , que vous pcuvez corrcer en le faisant 
passer a travers P eau di stilles dans la quelle 

alkali volatil rester a combine , tandis que 1 V air 
s 1 echappera « 

Neminem fugit quantum liquor ille vim ha- 
beat ad sanandos morbos , qui a gracca voce di- 
cuntur asphyxies , cum scilicet aliquis halitu, 
sensu motuque destituitur. Quod remedium feli- 
citer adhibuit D. le Sage erga varios homines, 
quorum alii carbonis, alii iermentationis vinosa 
acidis vaporibus praefocati fuerant. Saluberri- 
mum illud fluidum non tantum in nares inje- 
cit , sed etiam aqua temperatum dedit potan- 
dum i qui omnes aegroti ad pristinam sanitatem 
cito redierunt . 

hm aliud facium: die 20. Julii anni 1777., e- 
brius quidam in sequanam sese tetoete conjecit 
& nonnisi post 20. minuta ex aquis fuit extra- 
rius, sine arteris pulsu, sine sensu & motu, o- 
culos habens apertos & immobiles. Quo pa&o 
fuit ad vitam revocatus? ope scilicet alkali -vo- 
lat i l fluor , cuius quadam guttulae non tantum 
in nares, sed etiam in os immissae fuerunt. Qui- 
bus haustis, aegrotus post validam exspirationem, 
aquam spumosam ex ore ejecit, & statim egre- 
gie 
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gid convaluit. Idem clarissimus artis Chvmics 
cultor D. le Sage cort|endit alkal involat i l fluor 
praesentissimum esse remedium adversus viperas 
morsum, iase&oruui pun&iones, adustionem, so- 
lis idlum , rabiem & apoplexiam. 

/ • 

* , » » • 

‘ De Aere fixo . 

' * V 

Aeris fixi nomen habet vapor r seu fumus qua- 
dam fermentatione excitamus, qualis est ille qui 
in cervisias officinis ( br as series ) super liquorem 
fermentescentem copiosus attollitur . Eum in va- 
sis sic colligere poteris : adhibeantur hydriae vul- 
gares siliceae ( crucbe de gres ) vel lagenae vitreae 
( carafes de verre ) ,. in quibus servari solent fru- 
&us gailice di&i fruits a f e au de vie : vasis e- 
nim orificium quandam habeat latitudinem neces- 
se est. Vasa illa inst^ucla sint obturamento su- 
bereo { bouchon de liege ) quo possint accurate oc- 
cludi . -Vas paululum oblique immergitur, & 
quantum fieri potest , in. cupam { cu ve ) inclina- 
tur i sed tamen ita ut materiam fermentescentem 
noife contingat . Postquam vas eredum fuerit, i- 
psiusque orificium in situ verticali positum , di- 
ligenter obturetur, priusquam e cupa illud extra- 
xeris. Deinde obturamento aptetur fragmentum 
veVicae suillae aqua inadefache, quod circa vasis 
oram ( le bord ) fortiter alligandum est. Quo in 
vase servabitur aer fixus, in varios usus, ubi se- 
se Sederit occasio, adhibendus. 

Cum autem cervisias officinae non semper de~ 
tfir opportunitas , aerem fixum isto modo facile 
erit obtinere : in fundo lagenae ponenda est creta 
( de la craie ) ; in eam paululum aquae infundas , • 
deinde mistum illud oleo vitrioli aspergas . Inde 
fumus attolletur, quem facile excipies in Iagt- 
nam aqua plenam, si tibi fuerit idoneus instru- 
mentorum apparatus . Tunc novus ille aer aquae 
expulsae locum occupabit .. .Si tibi defuerint in- 
strumenta eum ad usum accommodata, rem sic 
Physica T. V. K ex- 
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expedies : vesicam suillam aere vaciram illigabis 
collo lagenas, quas mistum fermentescens conti- 
net. Cretas loco quaslibet adhiberi potest mar- 
moris in pulverem comminuti species, quilibet 
lapis gallice di dius calcare. 4 

Aer fixus gravior est, quam aer atmospherae. 

~ on candelas tantum accensas, sed etiam assu- 
las ( copsaux ) inflammatas & titiones ardentes 
extinguit . 

? a,n dudum noti sunt tristes effedlus yaporis 
illius aeris, qui supra cupam in qua fermentescit 
vindemia se se attollit . Nemo nescit quam peri- 
culosus sit illius vaporis afflarus, plurimosque 
homines fuisse eo suffocatos. Non semel acci- 
dunt similes casus in cervisiae officinis, cum spi- 
ntu hauritur vapor , qui e cupa in qua efferve- 
scit cervisias materia sursum avolat . Idem gene- 
raturi contingit in omnibus locis, ubi fermentan- 
tur ingentes substantiarum vegetalium massae . 
Cum autem ejusdem natura; sit aer fixus, qui ex ' 
creta acido vitrioli admista educitur, iidem esse 

debent illius effedlus. Hem ita se habere testatur 
experientia. * * ^ 

In ingenti vase cylindraceo & crystallino volu- 
ens includatur ; denique aerem fixum infundas. 

U unc avis difficilius spirat, rostrum aperit - , mo- 
tu spastico ( convUlsif) exagitatur, brevique in- 
teribit, nisi promptum ipsi remedium afferas . I- 
dem observabis phaenomenum , si volucrem aeri 
rixo exposueris, qui ex cervisiae aut vini ferrnen- 
tatione exoritur . Ad eum effedlum satis est % ut 
avem ahquandiu mersam retineas^ in atmosph^- 

ra, quae supra materiam fermentatam s ese at- 
tollit . 

Ne tamen inde concludas nihil boni ex aere fi- 

n tr • • quo quipoe natura: Au- 

ctor efncacissimum posuit adversus cdrruptionem 
antidotum, ac proinde in curandis febribus pu- 
tridis maxima: est utilitatis. Sic 'D.Hey, me- 
dicus JNemosensis ( de Ntmes ) , remedium illud 

fe- 
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feliciter adhibuit erga juvenem hoc morbo gravi- 
ter laborantem. Rem * ita narrat D. Paulian : M. 
Hey se servit de tous les remedes qd on donne 
prdinairemen t dans ces sortes de maladies , & 
ce ne fut que lorsqu 5 il vit le malade dans 
un danger' prochain , qtd il eut recours a /’ air 
fixe • ll tui fit boire pendant deux jours , tanto e w 
duvin d y orange vigoureux qui contenoit une bon- 
ne quantite d y air fixe , tantot de V eau qu y il a - 
voit imprSgnSe d y air fixe , dans V 'atmospbere d y 
une grande cuve de mout de biere en fermenta - 
sion . ll ajouta d cette botsson salutaire des la- 
1 vemens rhteres a un air degage de la craie par 
le moyen de V huile de-vitriol , apres ce court , 
intervalle de temps , le malade fut hors de dan- 
ger , dans l y foat de la plus parfaite conva - 
! lescence { DiB, de iPbys. tom» l. pag . 45. Idit. 
de 1781.)' * • - r - . : sf|-> / 

Quantum valeant clysteres aeris fixi ad depel- 
lendas febres putridas malignas , variis comper- 
tum habemus exemplis . Id siepe feliciter exper- 
tus est D. Percival , Doftor Medicus e Societa- 
te Regia Londinensi, de quo ista refert D. Pau- 
t lian : Depuis le 8. jartvier 1772. jusqu* au 22* 
du meme mois , il ordonna d un jeune homme at- 
taquS d' une fievre putride maligne , tous les re- 
medes usi te s en par e i Ile occas ion ; il lui fit me - 
me boire de V eau impregnle air fixe , prove- 
nant de nouvelle biere en ferfnentation , MalgrS 
tous ces remedes , le malade Stoit en danger de 
succomber d la for ce du mal . Mr* Percival eut 
alors recours aux lavemens d* air fixe degage de 
la craie par le moyen de V acide vitriolique . ll 
introduisit cet air dans une vessie de cochon # 
vuidie d* air ordinaire . Lorsqu elle en fut rem - 
plie , H fit mettre la c anule d V orifice de cette 
vessie ; rien ne fut plus facile , en la pres- 
sant peu-a-peu , que de donner cet air en forme 
de lavement. lis opererent la guerison du mala- i 
de. (Ibid. pag. fa.) Alia plurima videre est e- 5 : 
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xempla in nuntiis publicis hoc titulo inscriptis, 
Gazette salutaire , 

Testari etiam videtur experientia , externam 
aeris fixi applicationem in curandis ulteribus sor- 
didis utiliter adhiberi : id autem fieri potest,- vel* 
aerem fixum in vesica, suilla inclusum versus pla- 
gam solerter dirigendo, vei in parte ulcerata va- 
porem recipiendo, qui e fermentatione acidi cum 
creta, aliove corpore huic affini, arroditur. 

Praeterea aerem fixum adversus morbos scor- 
buticos certum esse remedium, plurima compro- 
bant experimenta. Quamobrem semper observa- 
tum fuit vegetabam, quas aere fixo prxgnant , 
usum iis esse maxime accommodatum, qui labe 
scorbutica vexantur. 

Denique contra morbos cance ratos ( cancereu- 
ses ) aer fixus vim habet mirabilem . Narrat D. 
Percival adversus quemdam cancrum necuicquam 
adhibitum fuisse cataplasma ex panacis ( carottes) 
confeftum , quod tamen ycluti potens remedium 
habetur ; aerem vero fixum eidem applicatum, 
plurimum levaminis attulisse: scilicet mordican- 
tem saniem temperavit, dolores leniit, & melio- 
rem conco&ionem ( di gi st ion ) procreavit. His 
experimentis excitata Divionensis Academia, rem 
novis tentaminibus exploravit, quorum felicissi- 
v mus fuit exitus. Sic enim refert Diarium- Pari- 
siense: On nous mande que*V air fixe a gubri & 
Nents un ulcere malin & tres-opiniatre «•/ qu' /V 
a e te sensi bl ement utile dans des maux de gor - 
ge gangteneux .... les injettions de cet air , & 
±ia boisson de V e au aeree-ont calmb tous les ac- 
cidens d* un cancer fetide a la main , dont les 


ahh , 


„ . d est cbangee en piuie simple dans V e- 
sptf&tn de six jours . ( Journal de Parts , 5 . 4oiit 
* 77 ^* ) \ 

Fluida generatim nonnisi tenuissimum aeris ar- 
mo- 
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mospkxrici volumen dissolvere, & dissolutum re- 
tinere possunt. Quem v. g. continet aqua, pars 
tantum est sui voluminis quinquagesima circiter 
quarta: at, licet aere atmospb<erico saturata', ea 
potest aeris fixi copia sese onerare, qux dupla 
sit suo volumine major ; tanta est ipsius curmhu- 
jusmodi aere affinitas ! aqua haec aere fixo imbuta 
gallice dicitur eau aerfa . Inde contrahit saporem 
acidulum ,< qui palatum & linguam pungit & vel- 
licat, sicut qusdam minerales aquas, v. gr. de 
Vircmont, de Spa , de Seliz, &C. qux nihil aliud 
sunt , quam aqux aere fixo saturatae . 

J Varios Chymici adhibent apparatus , ut ejus- 
modi aquam obtineant . Istam rationem primunt 
adhibuit D. Priestley: in aeris fixi atmosphx- 
ra , qui sese attollit e cupa , in qua fermen- 
tatur cervisiae materia, collocavit vasa ampla 
‘ivash ) & aquis repleta , ibique per 24. horas 
reliquit. Haec aqua satis aeris* fixi absorbuit ut 
palatum pungeret. 

Aqua aeria vim habet ferrum dissolvendi; ae- 
qualem enim limatura: ferri quantitatem duobus 
m Scyphis ponas. In utrumque parem aqua: stil- 
latae copiam affandas ; sed alterutra sit aere fixo 
saturata. Post aliquot horas ambae illae aquae trans 
bibulam chartam percolentur ( filtrer)\ pariter 
flarae erunt & limpidae: at saporem ferrugineum 
in ea deprehendes , quae' aere fixo imbuta fuerat , 
non vero in altera . , 

^ r f) e fare inflammabili . 


' Hoc nomine donatur ‘ vapor ad flammam con- 
cipiendam paratissimus. Jam dudum animadver- 
terunt, qui fodinis operam dant, prope locorum 
quorumdam subterraneorum fQrnicem exisrere va- 
porem aere commnfii longe leviorem, & qui sae- 
pe in flammas erumpit cum fragore huic simili, 
quem edere solet pulvis pyrius . Ad recentiores 
igitur Physicos non pertinet aeris inflammabiHs 

in- 
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inventio , id vero tanquam proprium sibi vindi- 
care possunt, quod diversas rationes excogitave- 
rint, quarum ope aer ille variis ■ e substantiis e- 
liciatur : inter eas hsec planior videtur inagisque 
expedita . ^ ^ ' 

In fundum lagenas intromittas limaturam ferri * 
ab alienis corpusculis egregie segregatam: aquam* 
parca quidem manu, in istam limaturam. infun- 
das; deinde in mixtum illud certa proportione o- 
ptimum vitrioli oleum inducas. Vehementer tu- 
multuabitur, eftervescetque h<cc permixtio ; ex 
ea deinde surget vapor inflarmnabiiis . Istum ea 
modo recipies, quem descripsimus,, ubi de aere 
fixo ditium, fuit . 

Ejusdem aeris plurimum continet carbo ligneus* 
quem ut extrahas, ferrea fistula (canon de fusil ) 
uraris, quam carbone comminuto implebis. Hu- 
jus fistulas orificio tubulum vitreum accurate ag- 
glutines; alteri illius tubuli extremitati suillam, 
vesicam alligabis. Deinde fistulam ferream igni 
violento subjicias, tuncque vesica plurimum aeris, 
inflammabilis excipiet o. 

Tria sunt quibus ab. aere communi discrepat .. 
i. Enim gravem , acrem & ingratum odorem im- 
portat. 2 . Multo levior est. 3.. Plurimam con- 
tinet mephitim ; siquidem animalia quae hujusmo- 
di aerem spirare coguntur , statim intereunt , in 
ipsiusque atmosphaera extinguuntur candelae ac- 
censae , carbones & incensa ligni fragmenta - 
Quamvis ad inflammationem promptissimus y 
inflammari tamen non potest sine aeris atmos~ 
fh<erici subsidio & contattu. D. Priostley pulve- 
rem pyrium non semel incendit in vasis clausis,., 
hoc aere repletis, & pulveris deflagatio non po- 
tuit ambientis hujus aeris massam accendere. Ve- 
getior aut remissior est illius inflammatio & de- 
tonatio , prout magis aut minus cum aere com- 
muni permiscetur. Aere entm inflammabili re- 
*ena, cujus os paululum sit angustum . 
bturamento sublato, ad illius orificium 
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lumen admoveatur. Ea tantum aeris inflamma- 
bilis pars accenditur , quse in lagenae orificio po- 
sita, aeretn externum contingit, cum eoque le* 
viter miscetur . Aer in lagena inclusus ardere per- 
git propter aeris exterioris accessum* Cum au- 
teirrutrumque illud fluidum non satis commissum 
sit, & lenta & taciturna est inflammatio . Haec 
promptior foret & vegetior explosior, si aer irt 
vase cylindraceo contineretur, cujus orificium i-* 
pstus diametro esset aequale* Tunc enim major 
fieret aeris externi conta&us. 

Si aer communis tantum sit purus, quantum 
fieri potest in globi nostri supifficie , & aer /»-* * 
flammabilis bonae sit indolis , experientia constat 
duo haec fluida simul esse miscenda juxta ratio- v 
nem n. ad i. Sive in eodem vase includendas es^ 
se duas aeris atmospbarici partes, & unam aeris 
inflammabilis . Qua proportione servata , citis- 
sima erit deflagratio ,* cum magno strepitu con- 
junfta * ^ ’ 

Ex omnibus substantiis huc usque cognitis nulla 
est, quae ad inflammationem paratior sir, quam 
ier de quo disserimus; siquidem ad eum incen- 
dendum sufficit vel debilissima scintillula ele&ri- 
ca , quae aliud quodlibet 'corpus inflammare non 
posset * 

Praeter aerem inflammabilem fa£Htium , qui va- 
riis ex substantiis arte educitur, alius est quem 
nativum appellant Physici recentiores* Hujusmo- 
di Surdum plus minusve continent omnes gene- 
fatim rivi & aquae stagnantes , in quibus pluri- 
mae nascuntur plantae , quae ibi putrefiunt * Non 
parum hujus aeris repenre est in oris Sequanae, 
& maxime in locis ubi** congeruntur diversi gene- 
ris sordes, quas vicorum ( rues > rivuli & eloae* 
e Parisiis in flumen illud deferunt. Sic autem 
colligi potest aer iste : lagenam claudas cum ob- 
turamento subereo, in tota sua longitudine per- 
forato . Huic foramini inseratur vitreum infundi- 
bulum {entonnoir ) cuius diameter sit 6« aut ^ 

pol- 
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pollicum, ita ut aer neque in lagenam introire, 
neque ex ea exire possit, nisi per illius infundr- 
buli canaliculum transeundo . Deinde & lagenam , 
& infundibulum aqua impleas . Denique in ali- 
quot pedum a ripa fluminis distantia, ubi solum 
videtur pinguius , magisque nigrum & limosum , 
quam altissime pote.ris acutum defigas baculum . 
Motus ille dum terram agitat, ex ea bullas te- 
ris expedit , qua: trans aqua: massam sese attol- 
lentes , in lagenam sese recipiunt, quam supra 
hunc locum inversam tenebis. Operationem hanc 
iterando , defixumque baculum leviter succutien- 
•do, aeris captivi libertatem accelerabis, eoque 
pLus minas ve^ celeriter implebitur lagena . Prius- 
quam ex aquis educatur, auferendum est infun- 
dibulum, & lagena subter aquam ‘accurate obtu- 
randa . Si aerem quem continet experimentis sub- 
jicias , eum deprehendes ejusdem esse natura:, ac 
aerem inflammabit em , qui* ex limatura ferri cum 
acido vitriolico permista extrahitur. 

D. Volta , acerrimus aeris inflammabitis inqui- 
ritor , plurimum hujus fluidi delitescere observa- 
vit in locis coenosis ( fan geux ) , qua: aqua tor- 
pentes & putridas ambiunt. Multa fecit in eo 
iuto foramina qua? implevit aqua . Agitato ipso- 
rum fundo , aer inflammabitis stati m conspi- 
cuum sese pnrbuit. In aliis locis ubi mollius e- 
rat lutum, corruprisque plantis magis abundans , 
baculum fortiter infixit , & subito retraxit , sta- 
timque foramini lumen candela: obtulit.* Haud 
mera, illuxit flamma ca?rulea, cujus pars una 
sursum sese efferebat, altera vero in cavum sese 
recondit , cujus fundum lambebat . Sic plurimos 
effodiendo cavos sibi invicem proximos , iisque 
celeriter admota candela accensa, suavissimo /rue- 
batur spe&aculo . Nunc flammula ex uno cavo 
in alium erratica discurrebat ; nunc ex omnibus 
simul erumpebat, maxime dum terram crebro 
pedibus quatiebat, ut major aeris copia i»de se- 
se expediret . 

* - • 4-. . 

- .* **. ' Ex 
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Ex ditiis sequitur in omnibus globi nostri lo- 
cis, & praesertim in iis qui substantiis animalibus 
& vegetalibus putrefacis abundant, gigni aerem 
inflammabilem , cui levi tantum motu opus est, 
ut sua. claustra perrumpat., & oculis manifestum 
sese pfebeat; 

i 

De Aere qui dicitur Air d^phlogistique . 

■ Aer qui vocatur deplogistique , no n- ideo no- . 
men illud accepit, quod omnis pblogistici , sive 
principii inflammabitis , expers sit; sed tfiia lon- 
ge minorem illius copiam continet, quam aer 
atmosphxricus . Observatur enim aefem commu- 
nem eo minus salubrem esse & spirabilem, mt- 
nusque nutriendas corporum incensorum flammx 
proprium, quo. magis pblogistico pragnat . Aer 
igitur communis, ceteris paribus, majorem ac- 
quirit salubritatem , prout nimia pblogistici co- 
pia exuitur. Cum autem aer, de quo nunc agi- 
mus , sit omnium saluberrimus , animalium respi- 
rationi & corporum ustioni magis accommoda- 
tus, censuerpnt recentiores Physci nullam appeN ' 
lationem ipsi magis congrue-re, quam istam , ait 
depblogistique . * 

Hxc aeris species potissimum educitur ex cal- 
ce mercurii vulgo di&a precipite rouge . Quo pa- 
&o in hujusmodi calcem redigatur mercurius, non 
abs/re erit exponere. In ampulla longiori collo 
( matras ) ponatur una mercurii libra, quae in a- ' 
eido nitroso. dissolvatur . In cucurbitam vitream 
amplam, sed parum altam, demittas hanc dtsso- 
-Jutionem . Vas illud arena circumdatum igni sub- 
jicias galbee bain de sqble , liquor ad siccitatem 
usque vaporetur . Supererit massula salina & can- 
dida , quam in mortario vitreo positam in pul- 
verem rediges. Deinde pulverem illum iri* vase y 
(fui nomen matras colloces , quod prxdidlo igni 
ibam de sable ) impones : vas gradatim calefiar , 
donec mattria quam continet in calcem vertar- 
is 2 tur , 
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tur, & illius superficies colorem aureum ( orange) 
induat. Postquam vas refrixerit , frangatur ; mas- 
sam invenies cujus pars superior aureum , pars 
infima maxime rubeum , & partes interje&re eo- 
iorem, qui inter aureum & rubrum medius erit, 
referent . Materiam hanc in mortario vifreo ex- 
tenues in pulverem , & obtinebis quod a Chymi- 
cis dicitur precipitS rouge 

Inde, autem quo patto extrahatur aer vocatus 
dephlogistique nunc gallice* describendum . Met - 
tez dans un matras environ une once de precipi- 
tc rouge : lutez au coi de ce vaisseau un tube de 
verre recourbe , dont la branche horizontale soit 
ae i5. d i& pouces de longueur , afin que P ex- 
vremite du tube d ’ ou f air doit sortir , soit suf- 
fisamment tloignSe du feu ; etablissez le matras 
sur un rechaud de charbons allun^s : poussez le 
feu avec moderations , vous verrez d ’ abord sor- 
tir r air atmospherique que le vaisseau & le tu- 
be conteAoient ; vous le laisserez echapper . I? air 
contenu dans le precipite rouge sortir a en suite 
par /’ aHion du feu , ce sera Id f air dephlo- 
gistique . Si vous n ’ avez point d y appareil mon- 
te , vous le recevrez dans une vessie de cochon * 

Idem aer ex aliis calcibus metallicis educitur, 
& praesertim ex calce plumbi ,, quae dicitur mi- 
nium ; aer vero inde extrarius, & minus copio- 
sus est, & minus purus y quam ille quem suppe- 
ditat pulvis, cui nomen precipitk rouge . Aer e- 
nim e minio depromptus plus minusve cum aere 
fixo consociatur . 

Aerem de quo loquimur longe salubriorem es- 
se aere quolibet atmosphterico quaedam probant 
experimenta . 

i. Enim absque incommodo diutius spiratur , 
quam eadem aeris communis quantitas . Duo 
quippe eligantur animalia ejusdem speciei , ac ae- 
tatis , quae pari robore praedita videantur. Seor- 
sim ea poros sub duobus excipulis vitreis eius- 
dem capacitatis : sed quarum alterum aere di£o 

, de- 
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depblogistiquS impleatur , alterum aere commu- 
ni , qui sumptus fuerit in loco , ubi saluberrimus 
existimatur .. Hxc duo vasa sibi invicem proxi- 
ma collocentur supra duo- plana corio leviter a- ' 
qua madefa&o cooperta , ut iis accuratius appli- 
centur . Quin etiam singulis vasis idem pondus 
imponas , ut planis magis aptetur , & aeri exter- 
no praeludatur omnis ili rus • 

His pera6hs, observabitur animal inclusum sub 
excipulum, quod aere ciepblogrsttque impletur, 
in eo liberius respirare, & duplo > vel etiam- in-, 
terdum triplo diutius commorari, quam alte- 
rum',, priusquam ex aeris corruptione aliquid ma- • 
li patiatur. Continuetur illud experimentum , do- 
nec utrumque animal succumbat & pereat ; tunc 
deprehendes animal in aere dipblogi stiqut inclu- * 

• sum non interire, nisi post tempus duplo vel tri- 
plo longius. Inde concludere licet hujusmodi ae- r i. 

• rem nec corrumpi , nec insalubrem fieri , nisi du- * “ 

\ Plo y vel etiam triplo tardius, quam aerem vul- 

i fcarem „ . * - ; > . 

j*. Eodem aere impleas vas cylindraceum 12- 
▼el i 5 . pollices longum, & Ijneas 12. vel i 5 /Ia-^ ^ 

• In illud mergatur accensa candela, & sta- ,l 

tim lumen in longitudinem & latitudinem excre- 
scit, adeoque vivide scintillat, ut illius fulgorem 
diu sustinere non possint oculi. Non absimile 
pnamomertum observabis, si eodem' in vase car- 
bonem accensum demerseris . Eum crepitantem 
audias, & mire scintillantem videas. Interdum 
etiam flammas concipit , quasi fortiter sufflare- 
tur 1 . Merito igitur conjicere licet , pradi&um ae- 
rem esse aere communi salubriorem , cum nu- 
triendas flammae „ & juvandae corporum ustioni 
magis sit idoneus „ + 

Jam observavimus aerem inflammabilem cum 
aere communi sociatum subito flammam conci- 
pere , quidem cum fragore, qui eo major fir, 
quo purior & •salubrior est aer atmospbxricus cui 
jungitur. Unde patet vegetiorem esse debere hanc 
* ' de-' 
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detonationem , ubi aer inflammabitis cum aere 
dep logi st i que justa proportione miscetur. Jd ve^ 
ro probat experientia. 

Ut, quantum potest, detonet aer inflammabo 
lis cum atmospbcerico conj un&us , ha:c duo fluida 
miscenda sunt juxta rationem a. ad u ut supra 
diximus , sive in idem vas intromittendum est du- 
plo majus aeris atmospk<crici volumen \ aeris au- 
tem inflammabitis fragor tantus erit , quantus 
esse potest , si aliquanto plus quam tertia pars 
( un thrs ). aeris depbhgistique adhibeatur. . 

• * ** , i , 

De Aere galtice ditio Mephitique .. 

» m 

Hoc nomine aer intelligitur , qui ex vaporibus, 
quibus permiscetur , aliquid noxii contrahit. Quem 
spiramus aerem maxime inficiunt carbones accen- 
si , putredo, animalium respiratio. 

i . Neminem latet non posse sine gravi pericu- 
lo incendi carbonem ligneum in cubiculo clauso : 
vapores enim inde avolantes cubiculi aerem cor- 
rumpunt, qui in pulmones admissus, brevi te in 
•aspkyxim. conjiciet , in qua nullus tibi erit arte- 
rias pulsus, nulla respiratio, nullus sensus, nul- 
hasque motus: si ergo necesse fuerit carbones li- 
gneos in cubiculo comburere , aperiendae sunt fo- 
res & fenestrae. Inde promptus exeas, cum in- 
flammari coeperint carbones, «eque ad illud re- 
deas, donec in prunas ( braise ) conversi fuerint. 
^ 2. Animalium & vegetalium putredine aer plu- 
rimum vitiatur. Particulae noxiae, quae ex cor- 
poribus putrefaftis sese expedientes in auras spar- 
guntur , morbos lethales saepe invehunt. Quam 
ob causam in civitatibus bene constitutis prohi- 
betur j ne quid fimi in vicis ( rues ) resideat. Lon- 
ge gravius esset malum, si intra locum clausum 
putredo coerceretur . Animal enim mortuum in la- 
genam aere salubri repletam immittas^ hasc ac- 
curate obturetur, in eaque servetur animal do- 
nec putrescat: deinde eo extra&o , animal vivens , 
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srve ejusdem, sive alterius speciei, in eamdem 
lagenam intromittas : miseliulum- animal brevi in- 
teribit ; excipimus tamen muscas , papiiliones , pu- 
lices , aliaque inseca: in aere enim effluvij| pu- 
tridis corrupto facile vivunt. Aeri purgando ma- 
xime idoneas sunt plantas vegetantes : non solum 
enim a radicibus y sed etiam a foliis suum alimen- 
tum excipiunt. Putridos igitur effluxus ex aere 
extrahunt , eosque veluti exsugunt plantarum ve- 
getantium folia : sicque aerem efficiunt puriorem , 
magisque spirabilem ; quam ob causam utilissi- 
mum fore crediderim y si in aegrotorum cubiculis 
vasa ponerentur, in quibus essent piant# , quae 
suum omne incrementum nondum attigissent. 
Rem ita se habere plurimis experimentis compro- 
bavit clarissimus Priestky , de quibus per Iitte.- 
ras certiorem fecit IX Franklhi ; sic autem re- 
scripsi* sagacissimus ille natur# explorator : Que 
les vegeraux aient le pouvoir de retablir /’ ait 
$Ui d ete corrompue par les animaux , r’ est un 
sisteme qui me paroit ruisonnable , & parfaiter 
ruent d' accord avec les aut ros loix de ia natu- 
re .... Qn savoit deja que les substanccs animar 
les puirides fjurnissoient un aliment coiruenable 
aux vSgetaux , lorsqu* ii les etoient me Ices avec 
la terre ^ & appliquies oomme engrais : & main- 
tenanr il paroit que les memss substances pu- 
tride* melees avec $ air , ont un ejfet scmbla.- 
ble . . ... J ? espere que ceci mettra des bornes ala 
fureur- qid an. a d* arraeber les arbres qui crois - 
sent autour des maisens , & detruira le prejuge 
ait P on est , que leur voisinage est. contraire d 
la- sante . Je suis as sure par une longue obser - 
vatiqn . , que P air des bois n> a rien de malsain : 
Car nous autres Amer i c ai as v avens partout nos 
mttisons de campagne au milieu des bois , & il 
7? e sp aucun peuple sur la terre qui jouisse d 5 
une me i l leur e sante que nous . 

Quantumvis noxius sit aer coemeteriis incum- 
bens, longe pestilentior foret,, nisi .innumera: iht 

cre- 
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crescerent plantae. Ipsarum enim radices & folia 
partim eas absorbent exhalationes , quae ex hu- 
matis cadaveribus prodeunt; optandum igitur , es- 
set* ut in terram,, qua recentes sepulcretorum 
fossae complentur, ea spargerentur plantarum se- 
mina, que 24. horarum spatio germinant» 

* 5 . filx hominum & animalium respiratione plu- 

rimam mephitim aer contrahit . Cujus rei mul- 
ta sunt exempla * Unum duntaxat afferemus : dum 
Angli in Bengalae regione , quae dicitur Coli-Cot - 
ta , bellum gererent, ex iis 146 ► ab Indis capti 
sunt, in obscurtfmque carcerem conje&i. Tot 
vero captivorum- halitibus ira vitiatus fuit aer, 
ut omnes fere intra unius noflis spatium interie- 
rint, miserabiles aeris corrupti vi&imae . Ratio 
est, quod aer, priusquam exspiratione emittatur , 
in pulmonibus putridos quosdam effluxus imbi- 
bat . Ad purgandum aerem, hominum & anima- 
, * lium halitu infe&um , non minus idoneae sunt 
plantae vegetantes, quam ubi aer animalium & 
vege talium putredine corruptus fuir. 

Alii plurimi sunt vapores , qui aerem , quem- 
spiramus,' inficiunt ; quos omnes recensere nostri 
non est instituti . Le&ores tamen monitos ve- 
lim, candelas ex sebo fa&as, non sine gravi pe- 
riculo accensas adhiberi in loco angustiori & clau- 
so: ignis enim camini non satis esset ad vitium 
omnino corrigendum , quod aer ex candelae flam- 
ma contrahit .. Aliquando contigit ut subito pe- 
rierint animalia sub excipulo satis capaci posita , 
in quo consumpta fuerat candela , qua; tamen 
quartam librae partem non excedebat. Utoccur* 
ratur periculo , identidem aperiendas sunt angusti 
cubiculi porta & fenestra: sic enim, expulso ae- 
re foetido , novus succedet salubrior . 

De Aere nitroso ... 

. v ■ ri'4 

Aeris nitrosi nomen accepit vapor, sive fumus 
. ex spiritu nitri aut aquae regalis suscitatus . Dis- 
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solvatur ferrum, aut cuprum, auricalcum, stan- 
num , argentum , mercurius in spiritu nitri , vei 
aurum in aqua regali; inde vapor esitabitur, 
qui aeris nitrosi nomen obii nuit . E ferro copio- 
sius extrahitur, quam ex aliis metallis. Eum in. 
lagena vel in suHla vesica recipies , ut de aere 
fixo diximus. Aer ille proprietates habet, qua- 
rum aliae sunt noxiae ali<e vero utiles r In eo ci- 
tius veL octus moriuntur animalia . IVRiIta se vi- 
disse testatur D. Priestle^, quas huic aeri expo- 
sita statim occubuerunt - 

Aer nitrosus ,, juxta quosdam Physicos, adver- 
sus corruptionem efficacius est antidotum quara 
aer ipse fixus. Substantias enim animales a pu- 
tredine non tantum defendit, sed eas, quas jam 
computruerant restituit In duobus musculis 
( souris\ experimentum tentavit D. Priestley; 
horum alter recens occisus fuerat alter vero jam 
molliculus & putridus .. Utrumque mense, augu- . 
sto anni 1772. in aere nitroso posuit,, nec inde 
extraxit, nisi post ? 5 ~ dies;, eos autem reperit 
ab omni foetore immunes . Soricis , qui statim a 
morte hujusmodi aere mersus fuerat , corpus 
invenit firmissimum ; altetius autem caro mollis 
quidem erat sed omnem suum putorem exue- 
rat . Non ita contigit musculo quem in aere fixo 
collocaverat . Post mensem aperuit lagenam,0p- 
qua inclusum fuerat animal ; ex ea vero statim 
erupit odor teterrimus aer ergo nitrosus adver- 
sus corruptionem tutius est praesidium , quam 
aer fixus ; in febribus igitur putridis utiliter ad- 
hiberi posset.. 

Si quis, de aeris fa&itii speciebus plura velit , 
adeat clarissimum opus D. Priestley, cui titu- 
lus : ExpSriences- & observations sur differentes 
especes d' air ; vel Tra&atum- magis compendio- ' 
sum D. Sigaud. de la Fond , qui inscribitur , Es - 
sai sur differentes especes eP air . .. 


fc. 
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DE CORPORUM GRAVITATE . 

(gravitatis nomine ea vis intelligitur , qua 
co/pora sursum proje&a versus terram deprimun- 
tur. Quatuor hic occurrunt expendenda; i. u- 
trum omnia corpora gravitatis actioni subjician- 
tur ; i. utrum vis , quam in omnia corpora exer- 
cet gravitas , sit uniformis ; 3. quibus obsequan- 
tur legibus corpora gravia in perpendiculari tum 
descensu, tum ascensu; 4* quscnam sit gravita- 
tis causa . Denique appendicem subjungemus de 
centro gravitatis. 

. - - CAPUT PRIMUM. 

' _ f » • • ^ 

» % 

Utrum omnia Corpora gravitatis aElioni 
♦ subjiciantur • 

^Nonnulla sunt corpora , quae inter gravia nu- 
merare refugit imaginario , quia sursum ferri , & 
globi terrestris centrum eftugere consueverunt', 
quales sunt vapores, fumus ,&c. lis ramen cor- 
poribus , quemadmodum & aliis, communem esse 
gravitatem , experientia teste demonstrandum est. 

Experimenta , qu<e grave j esse vapores 

probant . v 

Vas aqua repletum & in lance bilancis posi- 
tum , in aequilibrio cum pari pondere constitua- 
tur. Vas illud post aliquot horas fit levius, & 
scapus bilancis ( le fli 'au ch la balance ) deprimi- 
tur ex parte aequipondii. Cum. autem istud no- 
vam molis accessionem non acquisierit , constat 
vapores ex aqu£ massa, dum fieret experimen- 
tum, in auras sublatos, partem hujus ponderis 

se- 
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secum asportasse ; ergo sunt, graves ; siquidem 
"pofidus aquae augebant, cum ipsi jungerentur. 

Sit etiam istud experimentum : Corium quo te- 
gitur -machinas pneumaticas orbis aeneus ( la pia - 
tine) p-lurimum madefacias. Huic orbi x neo im- 
ponas excipulum tenue & satis altum.. Post ali- 
quot emboli agitationes , copiosos videbis e co- 
rio erumpere vapores , sese intra excipulum at- 
toHere , .illius nitorem infuscare, & deinde in or- 
bem ameum decidere ; ergo sunt graves., & qui- 
busdam in circumstantiis gravitatis imperio , sic- 
ut aiia corpora , coguntur obsequi . 

« • 

Experimentum fami gravitatem \ 

demonstrans . 

p 

Supra machina» pneumaticar discum a» neu m po- 
nas crassam. candelam , & quidem accensam ; eam 
excipulo longo & angusto cooperias. Post ali- 
quot aeris su$iones , ipsius lumen extinguetur , 
fumus in orbem aeneum sese praecipitem dabit , 
nedum intra excipuli capacitatem sese attollat ; 
aliquid igitur habet gravitatis. Quamvis autem 
sua sit vaporibus & fumo gravitas , nihilominus 
juxta expositas hydrostaticae leges y necesse est ut 
in atmosphaeram sese attollant, quia nimirum 
sunt aere specifice leviores. 

Ex iis experimentis colligendum est , nullum 
esse corpus quod gravitatis a&ioni non subjicia- 
tur, sive omnia corpora sibi permissa deorsum 
ferri. ; ■ 

Quaeres quo tendat corporum gravium dire&io. 

Resp. Corporum gravium motus ad terra» cen- 
trum dirigitur. Si enim filo suspendatur corpus 
grave , experientia constat filum illud in eo situ 
sese 'constituere , qui superficiei terrae sit perpen- 
dicularis . Filum vero istud dire&ionem exhibet , 
quam corpus grave descendendo sequeretur: at- 
qui dire&io superficiei terrae perpendicularis , ad 

terrae centrum tendit . Demonstrant emm Geo?* 

. me- 
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Gravitas non sequitur rationem dire&am 

molium •. - * 


Prob. 


E 


ixperientia r Galileus ex eadem altitu^ 
dine demisit diversa materiae globos, aureos sci- 

1L- 
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metrse lineam superficiei sphaerae perpendicularem, 
versus ipsius centrum dirigi : -atqui globus terre- 
stris ad figuram sphaericam accedit, ut comper- 
tum erit ex postea dicendis; ergo corporum gra- 
vium motus ad terrae centrum , vel prope illud 
dirigitur a * 

i 1 i i , 

'CAPUT ,11, •'.* - 

/ 

Utrum vis , quam in omnia corpora exertt 
gravitas , sit uniformis •. 

Hic maxime cavendum est, ne sensuum te- 
stimonio fidem adhibeamus : quis enim non pu- 
taverit corpora esse alia aliis graviora, si judi- 
cium suum his accommodet, quae in corporun* 
descensu observare consuevimus? quis, ex. g. in 
animum sibi induxerit, globum subereum ( de 
liege ) non minus gravem , non minus gravitatis 
adVioni subje&um esse, quam glandem plumbeam, 
quando istam posteriorem videt inter descenden- 
dum longe velociorem? Eam ob causam in erro- 
rem lapsi sunt Veteres , dum quaedam corpora es- 
se aliis graviora existimarunt * Eorum quippe 
gravitatem ex tempore quod inter decidendum in- 
sumunt metientes , bona fide crediderunt eo ma- 
jorem esse corporum gravitatem, quo major mo- 
les. Sibi finxerunt gravitatem sequi rationem mo- 
lium direftam, ita ut corpus cujus dupla erat 
massa , duplo etiam celerius in terram delabere- 
tur . Falsam esse opinionem hanc , demonstra? 
bit sequens 
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licet, plumbeos, cupreos, cereos. Egregie autem 
animadvertit plurimum abesse , quin eorum cor- 
porum decidendo velocitas, cum ipsorum moH* 
busvproportionem servaret. GiobW quippe ce- 
reus aquali fere celeritate ad descensus .sui tejv 
minum devenit . Eum alii nonnisi quatuor digitis 
pra verterunt . Inde pronum fuit concludere gra- 
vitatem in corporibus non sequi, ut opinabantur 
Veteres, rationem molium direftam . 

Eandem veritatem plurimis experimentis in Arr- 
glia confirmavit D. De^aguiiliers.. Istud tanquam 
efficacissimum seligimus : duos globulos adhibuit, 

> alterum plumbeum , alterum ex vesica aere in- 
! flata , quorum pondera inter se erant ut 19. ad 
1. Utrumque ex eadem altitudine demisit ; ' glo- 
! hus plumbeus, & gravior intra 6* minuta secun- 


da cum — descensus sui finem assecutus est alter 
4 

i vero idem spatium decurrit intra 18. minuta se- 


cunda & - ; maximum igitur fuit discrimen inter 

4 - 

velocitatem & molium rationes : massarum enim 
ratio erat ut iq. ad i.j velocitatum autem ratio 
fuit sicut 3 . ad 1. ; ergo, &c. 


COROLLARIUM. 

Cave igitur ne corporum pondus cum ipsorum 
gravitate confundas. Quia corpus cujys major est 
moles, sui descensus metam citius attingit % quam 
alterum cujus minor est moles, ne idcirco putee 
prius corpus magis quam alterum a gravitate ver- 
sus terrae: centrum impelli. Verum quidem est 
singulis massae- gradibus suum esse- gravitatis gra- 
dum, quo versus globi nostri centrum protruJi-< 
tur ; sed quamvis corpus plurimos massae , ac 
proinde gravitatis gradus in se colle&os tabeat , 
non inde sequitur illud ad centrum terrae citius 
esse perventurum. ’ 

Ista comparatione res magis elucescet* de va- 
riis gravitatis gradibus, qui in corpore aliquo 

li**' 
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liguntur pro majori suarum partium numero , 
idem ferendum e$t judicium , ac de variis virium 
gr.adibus alicui corpori impertitis, ut moveatur. 
Porro , licet plus virium adhibeatur ad moven- 
dum» corpus , cujus major est moles , non velo- 
cius tamen movetur , quam aliud corpus , cujus 
minor est moles, si ex proportione vis augeatur, 
qua massa prioris superat massam posterioris. 
Gravitas ergo , sive ea vis qua corpora versus 
terras centrum impelluntur, eadem est in omni- 
bus, quantumvis diversa sit eorum moles. 

Cur ergo , inquies , omnia corpora cum eadem 
celeritate non decidunt , in promptu est respon- 
sum : hoc scilicet discrimen oritur ex aeris , quera 
trajiciendum habent, resistentia . Tolie illud ob- 
staculum, & omnibus eadem erit inter deciden- 
dum velocitas. Rem jnvitfe demonstrat experi- 
mentum a praestantissimo Philosopho Newton 
excogitatum. Ira se habet. i:J * . - 4 

In tubo tres quatuorve pedes longo diVersi ge- 
neris corpora includas, v. g. fragmentum plum- 
bi & papyrum ejusdem magnitudinis : alternis vi- 
cibus tubum, a summo deorsum invertas, dum 
adhuc aere impletur; tunc plumbum ad tubi fun- 
dum deveniet, dum illius longitudinis tertia, vel 
quarta pars adhuc papyro supererit' decurrenda. 
Deinde aere tubum, quantum fieri potest , 'ex- 
haurias, eumque, ut prius, invertas, tunc nul- 
lum temporis discrimen in utri usque corporis ca- 
sti deprehendes. 

Ut genuina illius phaenomeni ratio facilius i» 
telligatur , supponamus plumbi fragmentum esse 
duodecies papyro ponderosius* Eorum igitur mas- 
sa? inter se erunt ut 12. ad^i. & dici poterit plum- 
bum illud duodecim constare molis gradibus, ex 
quibus unum dumtaxat continet papyrus. Quili- 
bet vero molis gradus unum gravitatis gradum 
habet , quo versus globi nostri centrum impelli- 
tur. Plumbum ergo duodecim gravitatis gradibus 
traditur, & uno tantum papyrus. Nequaquam ta- 
men 
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men obstat illud discrimen, quominus ambo pari 
velocitate in vacuo moveantur: gradus enim duo- 
decim gravitatis, in totidem molis gradus inci- 
dentes , majorem non habent efficaciam , quam 
unus gravitatis gradus , qui unum duntaxat mo- 
lis gradum n^ovet. Eadem igitur velocitate mo- 
veri debent , 'quando nullum occurrit impedimen- • 
tum, ac proinde eodem tempore percurrere tubi 
aere vacui longitudinem . 

-Cur vero idem efferus locum non habet, ubi 
aer e tubo non fuit eduftus ? in promptu est ra- 
tio: supponamus ad decurrendam tubi longitudi- 
nem, massam aeris in eo inclusam obstaculum 
afferre , quod superari nequeat , nisi consumatur 
setnigradus gravitatis ; tunc papyrus dimidiam a- 
niittet vis suas partem ; fragmentum vero plum« 
bi, cum 12. gravitatis gradus, vel 24. semigra- 
dus habeat , nonnisi vigesimam quartam suarum 
virium particulam consumet; ergo inter descen- 
dendum longe minus retardabitpr , ac proinde ce- 
lerius movebitur, quam papyrus. - ^ . 

Quaeres an eadem /sit in omnibus regionibus 
gravitatis a£Ho.* 

Hesp. Eam majorem esse versus polos, quam 
versus asquatorem . Ibi enim major est gravita- 
tis a&io, ubi minor est vis centrifuga: atqui ver- 
sus polos minor est vis centrifuga, quam versus 
Equatorem ; -minor quippe circulus eodem tem- 
pore describitur a globi terrestris partibus, quas 
Versus polos sitas sunt,, quam a partibus versus 
Equatorem constitutis . ./Equator enim supra cer- 
tas ^ superficiei terrestris partes 114000. circiter 
pedibus eminet ; ergo , &c. 

Eamdem veritatem probat quod expertus est 
anno 1672. D. Richer , dum in insula Cayennas 
<■0 minoraretur , cujus latitudo , sive ab asquatore 
distantia, est 5 . circiter graduum. Ut autem res 
lacilius inrelligatur , prannoneridum est penduli 
oomine ( un pendule ) designari corpus quodji- 
&et > v. g. globum, filo circa ceptrum c mobili 
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appensum ( fig. 5 q. ) . Pendulum decidendo e pun^ 
&0 e ad punftum g eam in fine descensus a gra- 
vitate velocitatem acquirit, vi cujus assurgat ad 
pundum / ejusdem altitudinis in parte opposita,, 
Deinde ex pun&o f sua gravitate delabi tur , ut 

# redeat ad e . Hinc itus & reditus plurimi , qui 

* vocantur vibrationes vel oscillationes . Si pendu- 
lorum motui aer nihil ©bstaret , nullaque esset 
fili circa pun&um fixum c fri&io , perpetuae es- 
sent illas vibrationes ; sed pendula sui motus par- 
tem sensim amittunt, tum propter fili drca pun- 
tfuity IhcTtai trebras frictiones, tum propter ae- 
rem ipsis resistentem . Unde fit ut arcus semper 
breviores describant, donec tandem in purf&o g 
sistantur & quiescant. 

’ His praenotatis 4 , ad D. Richer reyertamur^ ob- 
servavit pendulum , quo utebatur, suum arcum 
lentius describere in insula Cayennae , quam Pa- 
risiis; ideoque non parum retardari. Cui incom- 
modo ut mederetur , suum pendulum una linea 

y' . . • . • - : ■■ / •. j - X ' 

& i. decurtavit, quo breviorem arcum descri- 
bens v illum eadem , qua Lutetiae , velocitate de- 
curreret . Cum autem pendulorum motus sit gra- 
vitatis effedus , dici merito potest eam versus ae- 
quatorem esse remissiorem , quain Lutetiae . Sa- 
gacissimus Newto eo pervenit, ut ealculis subji- 
ceret varios incrementi gradus, quos suscipit vis 
gravitatis, prout ab aequatore receditur. Depre- 
ftCndit gravitatem corporum sub polis, se habe- 
ri ad gravitatem corporum , quae sub aequator© 
posita sunt*, ut 25o. ad 229. 

; ' c a p u t in. ‘ 

Quibus subjiciantur legibus corpora gravia 
in suo tum descensu , tum ascensu 
perpendiculari . 

Observavit Galileus majorem esse velocita- 
tem corporis gtavis in fine sui descensus, quam 


V 
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initio, ideoque motum illum esse acceleratum* 
* Enim vero quo major est altitudo , ex qua coj;- 
pus decidit , eo majorem i&um infligit ; gravior 
autem illa percussio aliunde oriri non potest , 
quam ex motu velociore : si motus esset aequabi- 
lis, & sibi ubique similis, eadem quoque foret 
percussio; dubium igitur non est, quin motus 
gravium inter descendendum acceleretur. 

Variis etiam experimentis, quae tentarunt Ga- 
lileus, aliique Physici clarissimi, compertum est, 
uniformem esse hanc motus accelerationem , ac 
proinde vim gravitatis constantem esse ; & mo- 
mentis sequalibus parem velocitatis gradum cor- 
pori cuilibet conferre, , 


PROPOSITIO I. 

« , i * 

Velocitas corporum perpendiculariter descen - 
• dentium , eadem ratione crescit , 
qua tempus r 

. - 

Prob. v^orporum perpendiculariter deciden- 
tium velocitas crescit ut tempus, si corpus, ad 
finem secundi instantis velocitatem habeat daplo 
majorem , ad finemque tertii momenti triplo ma- 
jorem, &c. Atqui res ita se habet . Nam corpus 
per secundum instans sui motus retinet velocita- 
tis gradum , quem primo instanti acquisivit ; .a- 
liunde per secundum momentum causa gravita- 
tis eodem modo agere pergit ac in primo ; siquk 
dem vis illius est uniformis; ergo-ad finem se- 
cundi «instantis corpus duos habet velocitatis gra- 
dus , quas proinde duplo major est ea , quam ad 
finem primi instantis comparaverat . 

Pariter ad finem tertii instantis velocitatem ha- 
bet triplo majorem ; per tertium enim instans re- 
gnet duos velocitatis gradus jam acceptos ; aliun- 
de causa gravitatis , quas nunquam feriatur tertio 
fomento eodem modo agit , ac in primo ; ad 
finem igitur tertii instantis corpus praeter duos 

prio- 
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priores velocitatis gradum, novum adhuc conse- 
quitur : ac proinde illius velocitas triplo major 
est ea , quam post lapsum primi instantis obti- 
nuerat: ergo corporum in terram 'decidentium 
velocitas eadem ratione crescit , qua tempus . 

V- * • 

/ • • 

* • moPosiTio. ii. 

• 4 ’ 

Spatia aqualibus decursa temporibus se ha- 
• bent inter se , ut numeri impares , 

^ . 1 j 5) 5 j 7> &£• 

Prob. Celebri experimento, quod olim ten- 
tarunt Galileus, & alii insignes Philosophi. Vi- 
treum tubum in varias partes distributum adhi- 
buerunt. Paulo inclinatus erat , ut corpus per tu- 
bum lentius delaberetur, & ita facilius sesti mari 
posset ejus descensus: atqui hoc experimento com- 
pertum habuerunt, globulum qui primo tempo- 
ris intervallo , v. g. intra arteria: pulsum , unam 
tubi vitrei partem describebat , secundo tempore 
tres partes., & tertio arteriae pulsu quinque de- 
currisse, & ita deinceps juxta numeros impares 
i,3,5, &c. • 

Et vero supponatur corpus grave primo tem- 
poris minuto unam sexpedam , id est , sex pedes 
percurrisse, profe&o si at? initio eam habuisset 
velocitatem^ quam ad finem primi minuti acqui- 
sivit , eodem illo tempore duplo velocius descen- 
disset , ac proinde duas sexpedas decurrisset ; er- 
go sub initium secundi minuti, jam corpus gra- 
ve. habet unum velocitatis gradum , cujus ope 
duplum peragraret spatium labente secundo mi- 
nuto , etiamsi illi nova non adveniret velocitas. 
Per secundum vero minutum , a gravitatis causa 
novum accipit gradum, quo unam percurrat sex- 
pedam secundo minuto, sicut & in primo i si- 
quidem causa gravitatis eamdem constanter & 
aequabiliter vim exerit in secundo minuto , non 
secus ac in primo ; corpus igitur utroque illo ve- 
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locitatis gradu instru&um, tres sexpedas conficit 
intra secundum minutum; & sic deinceps, juxta 
progressionem numerorum imparium i , 5 > 5 , 
7 , 9 , &c. , ergo , spatia , &c. 

PROPOSITIO III. 

/ 

Spatia diversis temporibus decursa, se habenf 
- inter se , ut quadrata temporum . 

Prob. Si corpus primo instanti accelerationis 
unam sexpedam describeret, ex modo di&is in- 
tra secundum tres , intra tertium quinque sex- 
. pedas decurreret . Primi vero instantis spatium 
adjicias spatio secundi, summa erit quatuor sex- 
pedae ; pariter spatium primo & secundo momen- 
to decursum si addideris spatio tertii, summa 
erit 9; ergo per duo priora momenta corpus 4 > 
& per tria 9. sexpedas confecit : porro numerus 
4 est quadratum numeri 2, 9 vero quadratum 
numeri 3 . Numerus enim per seipsum multipli- 
catus summam efficit, quae prioris quadratum di- 
citur: atqui numerus 2 per seipsum multiplica- 
tus dat 4 i & numerus 3 per seipsum multiplica- 
tus efficit 9; ergo spatia diversis, &c. 

Id etiam variis constat experimentis, ex qui- 
bus id unum referam: Galileus in tabula lignea* 
duodecim circiter cubitorum canalem excavavit „ 
cujus interiorem superficiem membrana maxime, 
polita vestiit, ne partes canaliculi prominentes 
globulum morarentur. Rebus it* comparatis, e 
canalis summitate demisit globulum bene leviga- 
tum , & observavit spatia , quae inter descenden- 
dum percurrit , se habuisse ut quadrata temporum . 

SGHOL1UM, 

Quaecumque de motu corporum perpendicula- 
ri ter descendentium diximus, demotu eorumdem 
Physica . T. V. 1 » 
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ascendentium intelligenda sunt , sed ordine inver- 
so : velocitas nimirum corporis sursum perpen- 
di cui ari ter proje&i , eadem ratione decrescit , qua t 
dum descenderet , creverat . Causa enim gravita- 
tis, quaecumque sit, corpori ascendenti tantum 
nocet , quantum favet descendenti . Quamobrem 
sicut corpus per duo minuta descendens, ad fi- 
nem primi velocitatem acquisivit ea duplo. ma- 
jorem , quam habebat desinente primo minuto ; 
ita dum ascendit cum velocitate quam accepe- 
rat, elapso secundo sui descensus minuto, dimi- 
dia parte decrescit ejus velocitas , exeunte primo 
sui ascensus minuto. Ad finem igitur primi mi- 
nuti dimidiam tantum retinet partem velocitatis, 
qua inccepit ascendere : sed minuto subsequente , 
eadem quantitate retardabitur; ad finem proinde 
secundi hujus minuti nulla erit velocitas . 


PROBLEMATA ad theoriam modo exposi- 
tam pertinentia . 

Huyghens clarissimis experimentis compertum 
habuit , corpus grave , quod sibi permittitur , & 
libere decidit, i 5 pedes percurrere intra primum 
minutum secundum , sive intra unum arteriae pul- 
sum. Unde facile solvi poterunt sequentia pro- 
blemata . 

PROBLEMA I. 


Data altitudine ex qua corpus grave libere 
decidit , invenire tempus quod inter 
descendendum insumpsit • 

Solutio % Ponamus altitudinem datam esse 
960 pedum : cum pedes 1 5 corpus intra primum 
minutum secundum percurrat, cumque ( ex pro- 
positione tertia ) spatia diversis temporibus de- 
cursa sint inter se , ut quadrata temporum , in- 
stituenda est ista proportio: spatium primo mi- 
nuto secundo percursum , quod esi i 5 pedes, se 

ha- ' 
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habet ad spatium toto descensos tempore confe- 
dum, ut quadratum unius minuti secundi se ha* 
bet ad quadratum totius temporis; sive i5 : 960 : 

l y XX. 

Ultimus, hujusce proportionis terminus exhibe* 
hit quadratum temporis, per quod decidit cor- 
pus ex altitudine 960 pedum . Porro confe&a o- 
peratione, deprehenditur quartum terminum xx 
esse 64 ; qui numerus est quadratum numeri 8 ; 
corpus igitur ex altitudine 960 pedum decidit per 
8 minuta secunda* 

PROBLEMA. II. 

* * 

Assignato tempore per quod corpus libere de- ' 
scendit , invenire altitudinem ex qua 
per illud tempus decidit . 

• Solutio. Tempus datum sint 8 minuta secun- 
da ; quia corpus intra primum minutum secun- 
dum describit i 5 pedes, cumque (ex propositio- 
ne tertia ) quadrata temporum se habeant , ut 
spatia diversis temporibus decursa, sic instituen- 
da est proportio: quadratum primi momenti se 
habet ad quadratum temporis assignati , ut spa* 
tium primo . minuto secundo percursum , nimi- 
rum i 5 pedes, se habet ad spatium dato tem* 
pore descensus confe&um ; id est ? 1 : 64 ' ' i 5 : x ; 
perafta operatione, deteges ultimum terminum 
x esse 960 pedes ; altitudo igitur , ex qua cor- 
pus libere decidit per 8 minuta secunda , est 960 
pedum . 

SCHOLIUM, 

, . ' . *- 

Quas in problematum solutione diximus , mo- 
do sensibili non observantur, nisi quando corpo- 
ra parum a terra distant , eorumque volumen re- 
speftu molis exiguum est, sicut in globo ferreo*. 
Cum enim corpora inter descendendum aerem 
percutiant , motum ipsi communicatum amit- 
tunt* 
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tunt , eoque majorem , quo major est tum su- 
perficies corporum , habita ratione molis , tum 
velocitas decidendo acquisita . Sic enim intra i- 
dem tempus piures aeris particulas feriunt , qui- 
bus singulis motum suum impertiunt. 

Quamobrem quo minutiora sunt corpora , eo 
tardior est ipsorum descensus , quia majores ha- 
bent , pro mole sua, superficies. Idem enim pe- 
ne in motu gravium accidit, quod innavi, quam 
venti promovent. Aer quippe corporis gravis su- 
perficiem ambiens illud remoratur, fere ut aqua 
navis latera premens, illius motum nonnihil in- 
hibet , idque eo magis , quo navis latera sunt a- 
speriora; unde cum navis pice aut sebo recens 
est illita, multo celerius agitur. 

Hinc multa explicari possunt phaenomena : 1. 
cur aves expansis- alis lente admodum decidant, 
velocius autem alis complicatis. Tunc enim plus 
resistit aer, quo major est superficies, ita ut ab 
aere sustineri possint. 2. Cur metallorum ramen- 
ta tam lente in aqua decidant i 3. cur fistula fer- 
rea minutos plumbi globulos non tanta vi, vel 
tantam ad distantiam emittat, quam globum ma- 
jusculum; in iis enim omnibus magis resistit aer, 
quia major pro mole est superficies . 

Eadem veritas multis confirmata est expetien- 
m entis ? D. Desaguilliers, vir in rebus physicis ver- 
sutissimus, e fastigio turris JLondinensis , cujus 
altitudo est .272. pedum, corpora densitate & vo- 
lumine diversa demisit , quas variis temporibus 
idem spatium peragrarunt. Globus plumbeus , cu- 
jus diameter erat 2. pollicum , intra /. minuta 
secunda cum quadrante ad terram decidit, quo 
tempore in vacuo 289. pedes confecisset. Glo- 
bus ex spissa charta compositus , cujus diameter 
erat. 5 . pollicum, ex altitudine praefata delapsus 
est inter 6. minuta secunda cum dimidio ; quo 
tempore 676. pedes in vacuo decurrisset. Ex iis 
patet pro diversis corporibus aerem plus minus- 
ve resistere. 

Hinc 
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Hinc sequitur accelerationem motus corporum 
certis contineri finibus, & tandem ad aequabili- 
tatem perduci* Contingere enim necesse est, ut 
post acquisitos quosdam velocitatis gradus , quem 
motum vi gravitatis consecuta sunt , eundem 
crebra resistentis aeris percussione amittant, sic- 
que motu uniformi pergant descfendere . Ita mo- 
tus gravium in aqua initip quidem acceleratur , 
sed brevi fit aequabilis, ob magnum medii resi-* ' 
stentis obstaculum.- . 

Qua de re sic disserit D. Nollet : La ckbte dei 
corps ne differe des autres mouvemens , que par 
sto direSion, La resistance des milieux s y y fait 
donc appercevoir de meme ; ' c y est d dire , qi* il 
faut avoir egard non seulement au volume du 
mobile relativement d son poids , mais encore d 
son degre de •vites se , & d la densi te du fluide , 
dans le quel // fait sa chute , Car il faut plus 
de force pour diplacer de P e au , que de P air en 
pareille quantitb , ll arrive de- Id que quand un 
Corps a quis par son accSleration un certain di- 
gre de vites se , qui le met en equilibre avec le 
milieu resistant , il continue de s* y mouvoir uni- 
formiment ; 

Le corps qui tombent , arrivent plutdt ou plus 
tard d ce mouvement uniforme , selon la densi te 
des milieux qu iis tr avertent , ou selon qtP iis 
ont plus ' ou moins de volume avec la mime mas - 
se, C* est pourquoi , . . . la grile tombe plus vi- 
te que lapluie , & laplute plus vite que lanei - 
ge, Sans ce s retar demens , P e au du ciel qui fer - 
tilise la terre , dont la nature dispose selon 
nos besoins , disoleroit continuellement nos cam- 
pagnes & nos habitations ; & la plus petite gri- 
le , t> ar P extrime vitesse de sa cbUtte , seroit un 
far de au d craindre pour nos tetes . ( Lee, de Phys . 
tum, i, pag, iqu ) > 
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CAPUT IV. 

•* 

• * t 

Q nattam sit Gravitatis causa • 


irari solent imperiti homines , a Philoso- 
phis tanto studio inquiri, cur gravia decidant, 
hancque in promptu rationem esse existimant, 
quod non sustineantur; quod vero rudibus ita fa- 
cile & obvium .videtur, nobiles Philosophos, ob 
suam difficultatem, varias in sententias distrahit, 
& adhuc sub judice lis est . Praetermissis Vete- 
rum ea de re opinionibus jam obsoletis, triplex 
potissimum est recentiorum sententia. 

1. Docet Cartesius globum terrestrem ab oc- 
casu in ortum abripi vortice fiuidae cujusdam ma- 
terias quam vocat aetheream. Ista vero cum ce- 
lerius circa terram moveatur , quam corpora ter- 
restria, majori idcirco vi centrifuga eam pollere 
statuit, sicque a terrae centro fieri remotiorem. 
3d autem contingere non potest, quin corpora 
terrestria versus terrae centrum impellantur. Sic 
quando cribrum ino4>em' circumagitur, palese in 
centro colliguntur , quia minorem habent vim 
cemrifugam, quam frumenti grana. 

2 . D. de Moliere contendit solido cuilibet cor- 
pori, v. g. lapidi, minorem esse vim centrifu- 
gam, quam pari volumini materiae aethe reae , quia 
Iapidis partes, utpote sibi invicem cohaerentes, 
non habent nisi vim centrifugam communem, 
qua Iapis nititur a terrae centro recedere; par ve- 
ro materiae aethereae volumen , cum sit ex forti- 
culis compositum , praeter vim centrifugam com- 
inunem , aliam habet specialem , qua scilicet par- 
ticulae a vorticuli sui centro deflevere nituntur . 
Sicque materia aetherea , propter vis suae centri- 
fugae excessum, lapidem cogit versus terrae ceo* 
trum descendere. 

3. Newtoniani gravitatem corporum ab attra- 
Aione repetendam esse volunt • Haec proprietas , 
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inquiunt, omnibus communis est corporibus, & 
pro eorum mole major vel minor. Dum igitur 
terrestris globi massa pene infinita sit , ubi com- 
paratur eum terrestris cujuslibet corporis mole , 
terra , corpora quae in sua superficie posita sunt , 
aut ab ea paululum distant, ita efficaciter ad se 
trahit > ut ipsa stet immota , & corpora versus 
eam rapiantur * Pronuntiant igitur Newtoniani 
ab attra&ione pendere gravitatem ; eam vero sta- 
tuunt Cartesiani effeftum esse mechanicum ab 
impulsione oriundum ; quatenus nempe fluidum 
athereum , majori vi centrifuga pollens , quam 
corpus grave, ipsum deprimit versus terras cen- 
trum . Quid autem nobis videatur , raptim ex- 
ponet sequens 

PROPOSITIO- 

\ 

Cartesiani gravitatem esse impulsionis effeElum , 
& Newtoniani eam ab impulsione non 
pendere minime probant - 

Frob.i. pars: Juxta Cartesianos, gravitas est 
impulsionis effe&us * quatenus fluidum scthereum 
terram circumvolvens y & majori praeditum vi 
centrifuga , quam corpus grave , illud versus terrae 
centrum impellit : atqui non probant Cartesiani 
majorem vim centrifugam materiae caelesti ines 
Se , quam corpori gravi . Excessum enim illum 
repetunt, vel ex eo quod materia aetherea cele- 
rius, quam ipsa terra moveatur ab occasu in or- 
. tum , vel ex eo quod plures in vorticulos divida- 
tur , qui dum motu communi circa terram ab- 
ripiuntur, praeterea circa suum axem proprium 
volvuntur: atqui neutrum dici potest- 
b i. Quidem materia caelestis Versus ortum cele- 
rius non circumagitur , quam terra ; alioquin cor* 

pus dum Sursum projiceretur “ad perpendiculum , 
non decideret tn locum , ex quo e missum fuit , 

_ * sed 
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sed in alium magis orientalem ; siquidem corpus 
illud materis stheres innatans, celerius versus 
ortum promoveretur, quam pars superficiei ter- 
ra: unde projettum fuit: atqui illud experientiae 
adversatur^ ergo materia caelestis in ortum velo- 
cius non fertur, quam ipsa terra * 

2. Etiamsi materis aetheres vortex ex pluri- 
mis constaret vorticulis , qui praeter communem 
motum ab occasu in ortum , circa proprium a- 
xem verterentur , non idcirco par materis xthe- 
res volumen majori vi centrifuga polleret , quam 
corpus grave. Vis enim centrifuga pendet a. mo- 
le & velocitatem atqui in corpore gravi eadem 
est moles , ac aequali in volumine materiae caele- 
sti $; siquidem, juxta Cartesianos, omnia sunt 
accurate plena, nihilque vacui datur, ac proinde 
omnia sunt pariter densa ; eadem etiain utrinque 
est velocitas; corpus enim grave fluido immer- 
sum, cito eandem ac fluidum velocitatem ac- 
quirit; ex motus quippe legibus r corpus Ln aliud 
incurrens , suum ipsi motum, impertit , donec am- 
bo pari velocitate moveantur ; materia: igitur 
asthereaz rivuli in lapidem ipsis innatantem incur- 
jsentes,, suum ei motum communicant , donec ea- 
dem , ac ipsi , velocitate transferatur : ergo 2 • 
&c. £rgo non probant Cartesiani gravitatepi esse 
impulsionis etfe&um. Pneterea gravissimis aliis 
premitur incommodis vorticum Cartesianorum 
srrudfura, ut postea exponemus.. 

Prcb. 2-. pars : Ut demonstrarent Newtonian! 
gravitatem ab impulsione nullo modo pendere , 
ipsis probandum foret nullam esse posse impul- 
sionis legem , cujus efife&us esse queat gravitas : 
atqui certum hujusce rei argumentum nunquam 
afferent Ne wtoniani. Ad illud enim assequendum , 
exploratum habeant necesse est quidquid efficere 
valet impulsio: atqui cognitionem hunc nullus 
mortalium sibi vindicare audeat. IpsemetNewta 
prudenter a definienda gravitatis causa se mper ab- 
stinuit, eamque esse posse impulsionis efferum 

va- 
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variis in locis profitetur . Qua s de re audiamus ' 
insignem Philosophum , & acerrimum attraftionifc 
defensorem Patrem Jacquier : eximiam inquit <, 

J Aptent issi mi viri modestiam haud semper <emu* 
lati sunt , qui New tonis doBrinam exponunt • E* 
tenim attraEiionem ipsam y velut propriam expio* 
ratamque gravitatis causam ita ingerunt , ut 
eam jn dubium vocari minime patiantur • ( In- 
stit. Phil . tom . 4« p • ) . . < / . • 

Praeterea non paucis difficultatibus obnoxiam 
esse attractionem Newtonianam* .ex postea di- 
cendis apertum erit* ... . . 

\ % 

APPENDIX,’-’ 

‘ 4 . - i 

De centro gravitatis • - 

uplex distinguitur centrum , aliud magnf- 
tudinis , aliud gravitatis . Prius est punflum quo 
dividitur corpus in duas partes omnino -arquares ; 
posterius vero est pun&um quo corpus in duas 
ejusdem ponderis partes divideretur. Cum Phy- 
sici centrum gravitatis spe&ent veluti pun&um 
intra corpus positum , in quo tota corporis gra- 
vitas quasi colligitur, sequentes veritates ut to- 
tidem inconcussa principia admittunt. 

Prima veritas . Linea dire&ionis quam sequun- 
tur corpora gravia, ea est, quae. cftrfta concipi- 
tur a centro gravitatis ad centrum terrae , quo 
tendunt corpora. , ...... • v . . 

• ^ Secunda veritas . Quando corpus grave descen- 
dit , cum eo pariter delaliirur centrum gravitatis . 

Tertia veritas , Quando corpus grave libere de- 
scendit r a linea diredbonis 'nunquam recedit . 
Causa enim gravitatis, quae corpori diredlionem 
perpendicularem confert , in ea ipsum retinere ni* 
titur , nullaque adest ratio propter quarp ab illa 
declinet, siquidem partes oppositae , quae centr uni 
gravitatis ambiunt* omnes in aequilibrio constt- 
antae sunt.. *./ . . K. 
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Quarta veritas . Centrum gravitatis semper ni- 
titur ad centrum terrae accedere . Quamobrem ab 
eo recedere non potest , quin corpus in statu quo- 
dam violento positum sit: singulis enim mo mera- 
tis a causa gravitatis dire&ionem accipit perpen- 
dicularem , qua versus terrae centrum ferretur , 
si nihil impedimenti occurreret. 

Quinta veritas . Si linea dire&ionis transeat 
per basim cui corpus insistit, corpus illud extra 
casus periculum constituitur ; tunc enim sustine- 
tur centrum gravitatis: corpus vero decidit, si 
linea dire&ioms extra basim excurrat, quia su- 
stineri desit centrum gravitatis; corpora igitur 
eo firmius stant , quo latiores habent bases ; con- 
tra vero eo facilius labuntur, quo ipsorum ba- 
ses sunt angustiores • 

— ■ * • 

SCHOLIUM. 

Ex principiis modo expositis ultro fluit quo- 
lumdam phaenomenorum explicatio. 

1. Globus immotus stare non potest , nisi in 
plano horizontali : si enim plano inclinato impo- 
situs fuerit, linea dire&ionis extra basim , quae in 
solo conta&us punfto sita est , excurrit , ideo- 
que decidat necesse est , circa suum centrum se- 
se volvendo. 

2 . Fieri p6r est ut corpus vi suae gravitatis a- 
scendat • Si enim plano inclinato AB imposueris 
globum P ( fig . 6o. ) partim ligneum , partira 
plumbeum , centrum gravitatis erit in parte plum- 
bea n. Porro si corpus illud volutarim movere- 
tur versus B , necesse foret ut centrum gravita- 
tis r ascenderet : atqui id repugnat ; ergo corpus 
P ferri non potest versus 2?, ao proinde move* 
bitur versus A ascendendo, quia in eo casu re- 
^ipsa descendit centrum gravitatis v. 

5. Famosae turres Pisana & Bononiensis firmis- 
sime stant, quamvis in horizontem inclinatae 
sint. Pisana turris est fotunda, quae altitudi- 
• , / * nem 


Dl S SERT ATIO V1U 1$I 

f. 

nem i38. pedum habet , i5. pedibus proclinatur . 
Bononiensis turris est quadrata, i5o. pedes alta , # 
quae 9 » pedibus in hofizontem propendet . Ideo* 
non corruunt , quia tam perite eas construxit ar- 
chitedus , ut , quamvis inclinatae sjnf , linea dire- 
Bionis per earum bases transeat : tota igitur mo- 
les sustineri debet. 

4. Homines ceteraque animalia stare non pos- 

cunt , quin linea diredionis intra eorum basim 
descendat; v. g. cum aliquis utraque pede niti- 
tur , linea diredionis inter duos pedes produda 
concipitur . Ubi altero tantum pede stat , eadem 
linea in eum pedem incidit: quo in statu diu hae- 
rere non potest. Cum enim totius corporis ba- 
sis tunc non alia sit > quam pedis latitudo * linea 
diredionis facile potest basis tam angustae limites 
praetergredi : si vero haec linea neque inter duos 
pedes , neque in uno pede consistat , tunc homfr 
corruat necesse est. ^ ^ ^ ' 

5. Homo in partem dexteram nutat , haud mo- 

ra brachium sinistrum protendit ; si vero ex par- 
te sinistra lapsus immineat , illico brachium dex- 
trum porricit . Qui enim dextrorsum casurus est , 
dum brachium dextrum extendit, eo motu effi- 
cit ur centrum gravitatis versus partem sinistram 
accedat , & linea diredionis , quae ab hominis basi 
recedebat, intra ipsam reducatur. Pariter qui in 
sinistram partem nimium propendir, si brachium 
dextrum porrigat, casum propter rationem op- 
positam declinabit. - " *i 

' 6 . Qui descendunt , corpus inclinant retrdfsum, 
antrorsum vero qui ascendunt . Gibbosi , bajuli 
qui dorso vel humeris onera gestant , 'caput & 
pedus inclinant . Ii vero , quibus venter est obe- 
sior. ne centro gravitatis tradi antrorsum pro- 
cumbant, caput in partem oppositam projiciunt. 
Qui dextra pondus aliquod sustinent, sinistror- 
sum ; qui sinistra , dextrorsum corpus infledunr • 
Scilicet per hujusmodi inclinationem efficiunt , ut 
Unea diredionis per spatium transeat inter duos 

pe- 
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pedes interje&um. Quo ia spatio sita estcoFpo- 
ns nostri basis. ^ 

7. Eaiidem ob causam funambuli; quodam u- 
tuntur libramento ( J u * baUncier ). id est , lon- 
ga pertica ( percbe). cujus utraque extremitas 
plumbo instruda est . Mobilitas funis supra quem 
eunt & redeunt , variis corporis inflexionibus dat 
locunx, qux identidem centrum gravitatis ultra 

qui tA asis vi< : es g. erit > proferunt. Cum 
sentit funambulus se m aliquam partem sui cor- 

pons gravitate abripi , statun in partem opposi- 
taui libramentum protendit , ut lineam direaio- 

effug?at Slvefunem ’ revocet , sicque casum 

on^r?n/ C ? Ium JB 6l O; « situlam C D a- 

intromittas , ita ut ex una parte 
1; * tur fimdo atuta in B ex altera vero ap- 

cufrrf U Z// n,SiE lr ^ deinde lamina 

^*k ,lnS - era i tur ln baculum & ansam; im- 
mota, stabit situk, postquam cultri manubrium 
KJe mane he) tabula imposirum fuerit . Suppona- 
«ntrum gravitatis situm esse in pun- 
. rnim ’ Recidere non potest situla , quin, culter 

rc^i CUr ^? r ’ & Proinde quin centrum 
^ describat arcum KM. Arcum vero 

• ;mnl e ^h re no ” potest, nisi ascendat: atqui 
nrinm P S ^ l e est. Centro enim gravitatis id pro- 
stabit tft’’] Ut teo !' sun . 1 Aratur; immota igitur 
stabit situla , nec decidet , 
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PROBLEMA. 

/, - *• * 

Centrum gravitatis alicujus corporis 
mechanice' invenire •. 


SOLUTIO L 


. JLJiameter gravitatis est linea re£a per cem- 
trmn. gravitatis transiens., quod idcirco in diame* 
trorum concursu situra est. Propositum ergo 
corpus plano horizontali, linea re<3a terminato 
imponatur. Pars illius extra planum ita promi- 
neat, ut corpus in lapsum propendere videatur* 
Deinde mole in alio situ constituta , altera pars- 
corporis extra planum sic collocetur, ut corpus- 
jam- jam lapsurum sit . 'Dum corpus in utroque 
illo situ, positum erit , supra illius superficiem du- 
catur Tinea redlti secundum piant oram . ( Le 
bord) Pun6Ium r in quo duae lineae sese interse- 
cabunt,, erit centrum- gravitatis v Prasdi&as enim 
fine* totidem sunt gravitatis diametri .. 

2. Corpus,, cujus centrum gravitatis inquiri»- 
tur , ex aliqua sui parte suspendas . Deinde e 
pundlo, ex^quo suspenditur* ducas lineam hori- 
zonti perpendicularem v supra corporis su- 
perficiem describatur . Deinde corpus ex. alia , sed 
tamen non opposita,' sui parte- suspendas, ex 
punftoque unde erit pensile, alteram lineam- ho- 
rizonti perpendicularem supra ejusdem corporis 
superficiem deducas.. Pundlum ? , in quod duas li- 
neae concurrent , centrum gravitatis , propter ra- 
tionem modo expositam r radicabit .. 
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SPECIALIS. - 

-P hysica specialis circa varias corporum spe- 
cies versatur quorum alia sunt caelestia , alia 
terrestria : sed priusquam de iis disseratur , neces- 
se est aliquid de mundo generatim sumpto prae- 
mittere. Physicam igitur specialem tres in par- 
tes distribuimus. Prima erit de mundo genera» 
tim spe&ato, & vocari solet Cosmographia j se- 
cunda de caelo & corporibus caelestibus, & di- 
citur Astronomia ; tertia de terra & corporibus 
terrestribus y & Geographia nuncupatur • 

PARS PRIMA 

* 

"Physica specialis , sive Cosmographia • 

Generalem mundi descriptionem exhibet sphae- 
ra , quae duplex est ; alia calestis , alia terrestris . 
Dkluri sumus i. de sphaera caelesti , 2. de terrestri , 

DISSERTATIO L 

/ • • • • 

DE SPH^RA CJELESTI. 

c 

*Jph<er* nomine hic intelligitur plurium cir- 
culorum compages , quos excogitarunt Astrono- 
mi ad explicandos motus caelestes . Dicitur ar~ 
miliaris , quia circulis quasi totidem armillis, 
instrufta est. 

Quaeres 1. quot sint sphaerae caelestis circuli? 

Resp. Duplicis sunt generis, alii dicuntur ma- 
jores , alii minores . Majores ii sunt qui sphae- 
ram in duas partes aequales dividunt , & qui pro- 

in- 
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inde idem centrum habent ac ipsa sphaera. Mi- 
nores ii Vocantur, qui. sphaeram in duas partes 
inaequales secant. Circuli majores sex numeran- 
tur , nempe horizon , meridianus , aquator , zo- 
diacus & duo coluri : minores autem sunt qua- 
tuor, nimirum duo Tropici , & duo Polares. 

. Quaeres 2. quid sit horizon ? ' 

Resp. Horizon ( lati ne finitor ) dicitur» spa- 
tium illud quod a spe&atore oculos in orbem 
conjiciente potest conspici . Hic horizon vocatur 
sensibilis . Pro diversa speratoris altitudine , ma- 
gis aut minus late patet. Minus enim spatium 
ab eo conspicitur, qui in ima valle, quam ab 
eo, qui in montis cacumine positus est. 

Praeter horizontem sensibilem alius fingitur, 
qui major est circulus , sphaeram in duas partes 
dividens , sive in duo hemisphaeria , quorum unum 
nobis est conspicuum , .diciturque superius ; alte- 
rum vera nobis est absconditum, & appellatur 
inferius . Linea per verticem nostrum & terrae 
centrum transiens , vocatur Axis horizontis ; duo 
ejusdem linea: extrema sunt poli horizontis , quo- 
rum unus vertici nostrot imminet , alter vero in- 
fra pedes nostros deprimitur. Prior dicitur Ze- 
nitb , posterior vero Nadir ; quae duo nomina 
suam ab Arabibus ducunt originem. Observan- 
dum est omnes terra: partes & incolas , non eun- 
dem habere horizontem ; quinimo suum quisque 
homo , quisque locus habet , totque sunt hori- 
zontes, quor pun£a in terrae superficie: nullus 
enim potest ab uno loco in alium , ab oriente in 
occidentem ,?a meridie ad septentrionem progre- 
di , quin diversam caeli faciem deprehendat . 

• Praecipuus horizontis usus est siderum ortum 
& occasum indicare. Dicuntur enim oriri , cum 
supra horizontem assurgere incipiunt , & occide- 
re , cum infra eum deprimuntur : quamvis autem 
nullum sidus nobis conspicuum sit , nisi supra ho- 
rizontem versetur, solis tamen lumen ad nos per- 
venire incipit, cum sol 18. gradibus infra hori* 

zon- 
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zontem reperitur . Id autem ex eo fit , quod ra- 
dii solis in aeris atmosphsram incidentes, refr a- 
Bionem patiantur, cujus ope ad nos transmittun- 
tur . Hinc crepusculum matutinum & serotinum , 
sive aurora & vesper. 

Quaeres 5. quid & quotuplex sit meridianus , 
quis illius usus . 

. ^ es P* Meridianus magnus est circulus , qui tran- 
sit per Zemtb & Nadir , per duos sphaeras polosr, 
eamque m duo hemisphaeria dividit, quorum tu- 
num dicitur orientale y alterum vero occidentale . 
Horizonte m ad angulos re&os secat, illiusque po- 
ii in horizonte reperiuntur. Alter, dicitur verus 
Oriens , & alter verus Occidens ; id est, poli mes 
ridiam sunt pundla ortus & occasus, tempore ae- 
quinoctiorum : oriens situs est ad dexteram , & 
occidens ad sinistram illius, qui x septentrio nem 
respicit . Pun&um quo meridianus & horizon 
sese mutuo intersecant versus polum borealem , 
gallice vocatur , le nord ou le septentrion ; aliud 
vero lnterseftionis pun&um oppositum versus po* 
ium australem, dicitur, le svud ou le midi . 
hx eo quod meridianus tum per mundi polos , 
per zenith & nadir transeat, sequitur pos- 
se aliquem a septentrione versus austrum proce* 
de re , eundem servando meridianum . Verum ab 
nente in occidentem progredi non potest, quin 
mutetur meridianus: contra vero quocumque mo- 
do progrediatur, semper varium habet horizorr- 
tem . Unde concludes plures esse horizontes., 
quam meridianos .. 

Licet innumeri sint horizontes & meridiani n- 
terque tamen unicus est ip sphaera armillari. At 
spnxram volvendo facile est cuilibet loco utrum- 
que illum circulum applicare ; quod idem praz- 
st :t , ac si plurimi horizontes & meridiani in' 
spnazra existerent . 

Cum meridianus per mundi polos transeat,, se* 
q’ut’T ipsum metari altitudinem poli supra hori- 
auntem . Hsc quippe asstimatur per arcum me»- 
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ricfiani , qui polum inter & horizonte interponi- 
tur . Colliges etiam ipsum indicare cujuslibet si- 
deris altitudinem meridianam. Haec enim cogno- 
scitur per arcum meridiani , qui inter sidus & ha- 
rizontem interje&us est . t # # ' ... ' 

Denique concludes per meridianum denotari 
medium cuiuslibet sideris cursum. Cuna enim ho- 
rizonte m ouas in partes aequales dividat, patet 
sidus ex horizonte ad - meridianum perveniens , 
idem spatium habere describendum ut e meridiar 
no ad horizontem redeat. ■- \ . i 

Quaeres 4 - qtwd sit aequator?. , ; . ? 

Resp. Magnus est circulus sphaeram in duo he- 
misphaeria dividens , quorum unum dicitur boreae 
ie , sive septentrionale ,* alterum australe , seu me- 
ridionale ; hic circulus eosdem habet polos ac 
sphaera . Ideo dicitur <equator r quia dum eum sol 
describit , dies no&ibas sunt aequales; quod per 
annum bis evenit,, nempe circa diem at* martu* 
& diem ^ septembris. ^Equator horizontem se- 
cat in duas partes aequales . Fun&a illius^ interse- 
ftionts appellantur verus Oriens gallice V Est ^ & 
verus Occidens , P Ouest . Quae puncta noa diffe,- 
runt a meridiani polis, de quibus jam diximus.. 

Usus aeqtiatoris est i. dimetiri motum., quo 
suam omnia sidera conversionem, oculo judice , 
absolvunt ab ortu in ©ccasuja^ intra 24* horas • 
Unde sequitur ea singulis . J^oris i 5 . gradus con- 
ficere . Si enim aequatoris circulus , sive 36 o. gra- 
dus per 2$ dividantur , numerus quotus erit i 5 . 
2. Utrumque aequino&ium indicat, vernum sciit— 
cet x quando sol" primo gradui arietis; & autumna- 
le, cum primo gradui librae sol respondet. 

Quires 5. quid inteiligatur per zodiacum & 
eclipticam ?• _ 

Resp. Zodiacus magnus est circulus , qui asqudr- 
torem ita oblique secat , ut cum ea angulum eir 
ficiat 23. graduum cum 28. circiter minutis. Zo- 
diacus suum nomen habet a voce graeca qua. si- 
gnificat Animal , quia pleraque signa* 
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continentur, sub animalium imaginibus exhiben- 
tur, quorum nominibus designata sunt. 

In hujus circuli plano sol & planetas sua c 
dentur conticere periodos. Zodiaco quaedam m- 
buitur latitudo, quam duas in partes dividit ecli- 
ptica . Haec vero circulus est qui excogitatus fuit 
ad exhibendam viam, quam per totum anni cur- 
riculum sol constanter insistit ; planetas autem 
ab ea hinc & inde , modo versus unum , modo 
versus alterum polum digrediuntur . Hinc Astro- 
nomi quamdam Zodiaco tribuerunt latitudinem , 
quae omnes planetarum orbes comprehenderet . 
Cum ecliptica medio in zodiaco descripra sit, qui 
edicit cum plano asquatoris angulum 25 . graduum 
cum 28. circiter minutis , sequitur planum ecli- 
pticas eundem etiam cum acquatore angulum con- 
stituere . Porro duo circuli non possunt sese in- 
tersecare sub angulo 25. graduum cum 28. cir- 
citer minutis , quin eorum axes sub eodem an- 
gulo sese intersecent. Axis igitur asquatoris effi- 
cit cum axe eclipticae , vel zodiaci anguium 23. 
graduum cum 28. circiter minutis ; ergo poli e- 
clipticas a mundi polis distant 23. gradibus & 28» 
fere minutis * 

Zodiacus in 12. partes dividitur, quas signa vo- 
citari solent , & quorum unumquodque 3o. gra- 
dus continet.. Istis exprimuntur versibus: 

Sunt Aries , Taurus , Gemini , Cancer « Leo « 
: Virgo y ' s 

Libraq ue , Scorpius , Arcitenens , Caper , Am* 
phora y Pisces . 

Principium arietis situm est in una asquatoris cura 
zodiaco intersectione ; signa vero ita sunt dispo- 
sita, ut eorum series ab occasu in ortum pro- 
grediatur. Hinc planetas qui moventur ab occi- 
dente in orientem , dicuntur procedere juxta se- 
riem signorum. Haec autem characteribus sib» 
propriis indicantur. 

Varis sunt 12. signorum divisiones: 1. in ver- 
na , aestiva , autumnalia & hiemalia* Verna sunt 
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ea quae a sole, verno tempore describantur , nem- 
Pe aries , . taurus , gemini ; * stiva appellantur 
ea quae per aestatem sol decurrit nimirum c**- 
e/r , /eo , virgo } autumnalia dicuntur ea qu* 
per autumnum sol emetitur > scilicet libra , jcor- 
/>/W , arcitenens ; tria denique sequentia vocan- 
tur hiemalia , quia sol ea per hiemem percurrit, 

2. Signa dividuntur in ascendentia & descenden- 
tia : priora sunt ea , quas a sole describuntur, dum 
ad zenith nostrum , a quo recesserat , revertitur ; 
hujusmodi sunt caper , amphora , pisces r artes , 
taurus , gemini . Posteriora , sive descendentia , 
sunt ea quae sol perlustrat , dum a zenith no- 
stro, aci quodi accesserat,, recidit: nimirum can- 
cer , leo y virjfo r libra , scorpius y arcitenens . 

3. Ex sigms*alia sunt septentrionalia , quas a 
sole describuntur , cum in parte septentrionali 
versatur, nempe aries & quinque subsequenda ; 

i alia meridionalia y quse scilicet perlustrantur a 
i sole, dum. in parte meridionali commoratur, ni- 
i mirum libra , & quinque sequentia. 

Quatuor sunt punda in zodiaca, vel potius itt 
s ecliptica notanda : u dua tequim&ialia , in qui- 
bus ecliptica secat aquatorem; sic appellantur, 

' quia sor, quando in iis versatur, dies facit no- 
; dibus squales • 2. Duo solstitialia , in quibus 
ecliptica utrumque tropicum attingit; ita dic un- 
1 tur , quia sol in iis per 8. dies immorari vide- 
tur, neque per illud tempus, sive ad aeauatoretn 
1 accedere , sive ab eo recedere , deprehenditur j 
sicque dies & nodes modo sensibili nec augen- 
tur , nec minuuntur . 

Zodiacus duplex ab Astronomis distinguitur : 
alius visibilis , qui" praefatis 12. signis contine- 
tur , sive constellationibus ; ese vero nihil aliud 
sunt , quam variae stellarum congeries quae ali- 
cujus animalis nomine plerumque designantur » 
Alius invisibilis y qui fingitur stellis superior, 
eundemque situm respedu aequatoris servare + 
Eam ob causam excogitatus fuit, quod stellae fi- 
•t xse, 
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xx , ipsaque zodiaci signa videantur ab oceasu in 
ortum moveri, unumque gradum 70. annorum 
spatio describere; unde fit ut .ecliptica, jam non, I 
ut olim , xquatorem intersecet in primo gradu 
arietis, quatenus ad zodiacum visibilem pertinen- 
tis , sed initio piscium ; cum igitur puncla asqui- 
no&ialia in arietis & libras principio constitui- 
mus , illud de zodiaco invisibili & immobili in- 
telligendum est . 

Qujsres 6. quid sint coluri ? 

Resp. Duo sunt majores circuli , qui in polis 
sphnsras ad perpendiculum s ese- intersecant, & pro- 
inde zodiacum & asquatorem in partes quatuor 
asquales dividunt. Ex iis circulis unus transit per 
pun&a , in quibus zodiacus aequatorem secat , i- 
deoque dicitur colurus iequ molliorum j alter vero 
: transit per punfta solstitialia , in quibus scilicet 
aliquandiu sol stare videtur , & idcirco vocatur 
colurus solstitiorum . Appellantur coluri a voce 
grasca, quas idem sonat ac inuii , quia in sphaera 
obliqua neuter totus conspicitur , sed utriusque 
pars aliqua infra horizontem delitescit . 

Quasres 7. quid tropicorum nomine intelligatur? 1 
Resp. Tropici appellantur a verbo grasco, quod I 
iatine significat verto . Quia ubi sol eos attigit, 
ab aquatore deflectendo , ad polosque accedendo , 1 
rursus ad asquatorem revertitur , a polis receden- 
do . Alter positus est in parte septentrionali , & 
vocatur tropicus cancri quia ubi sol ad eum 
- pervenit, versatur in parte septentrionali, & vi- 
detur signo cancri respondere. Alter situs est in 
parte meridionali, & dicitur tropicus capricorni , 
quia quando sol illum percurrit, reperitur in par- 
te meridionali & videtur signo respondere , quod 
appellatur capricornus, Jam vero sol videtur trc- 
picum cancri describere versus diem 21. junii , 
tropicum autem capricorni circa 21. decembris. 

Duo tropici sunt aequatori paralleli , ab eoque 
distant 20 gradibus cum 28. circiter minutis . Ex- 
cogitati sunt ut maximam solis ab aquatore di- 
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stantiam indicarent . Sol quippe motu annuo vi- 
detur ab aequatore recedere hinc & inde 23. gra- 
dibus cum 58 circiter minutis . 

. Quaeres 8. quid sint circuli polares ? 

Resp. Parvi sunt circuli aequatori sibique invi- 
cem paralleli , a polis mundi distantes 23 gradibus 
cum 28 circiter minutis . Hi duo circuli a duo- 
bus eclipticae polis describi conspiciuntur , quan- 
do revolvitur sphaera* Jam enim observavimus 
. polos eclipticae a polis sphaerae disjun&os esse 25 
gradibus cum 28 fere minutis. Unus ex iis cir-/ 
culis vocatur ar&icus, quia positus est prope po- 
lam arSUcum , seu borealem ; alter vero qui pro-* 
pe polum antar&icum sive australem constitutus 
est , appellatur antarBicus . Ex eo quod ii cir- 
culi a polis distent 23 gradibus cum 28 circiter 
minutis, sequitur eos esse ab awjuatore dissitos 
66 gradibus cum 52 minutis; a polis enim ad 

aequatorem 90 gradus numerantur. 

% 

* • *i 

* DISSERTATIO II. 

DE SPH/ER A TERRESTRI* 

♦Sphaera terrestris est globus ipsemet terra- 
queus, quatenus in ipso iidem circuli, eademque 
pun&a designantur ac in sphaera armillari . Ex- 
ponamus 1. praecipuos sphaerae terrestris circulos: 
2. varias sphaerae positiones , & quid unicuique sit 
proprium^ 5. de figura terrae disseremus* 

ARTICULUS PRIMUS. 

* 

De practpuis Sphxrce terrestris Circulis * 

A rarcipui sphaerae terrestris teirculi sunt hcri- 
ton^ de quo supra diximus, aquator , meridiani , 
tropici , & palares • * 
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jEquator magnus est circulus supra terrae super- 
ficiem descriptus, qui aquatori caelesti respondens, 
terram in duo hemisphaeria dividit ; quorum unum 
meridionale , & alterum septentrionale dicitur » 
Hic circulus a nautis gallice appellatur la ligne . 
Axis hujus circuli est ipsemet terrae axis > cujus 
duo extrema nuncupantur terrae polii alter me- 
ridionalis dicitur, alter septentrionalis , 

Meridiani terrestres caelestibus respondent > per 
terrae polos transeunt , & in aquatorem ad per- 
pendiculum incidunt. 

Tropici terrestres parvi sunt circuli ita deli- 
neati, ut tropicis caelestibus respondeant i idcirco 
ab aequa tore terrestri distant 23 gradibus cum 28 
circiter minutis. Circuli etiam polares ita sunt 
constituti, ut polaribus caelestibus 'subjiciantur . 

Duo tropici & duo polares terrae superficiem 
in quinque partes dividunr , quae dicuntur zon<e • 
Ex iis una torrida , duae temperat*, duaeque gla- 
ciales appellatae sunt . Zona torrida ea est ter- 
rae superficies, quae intra duos tropicos contine- 
tur . Suum nomen ex eo habet , quod radiis so- 
laribus ad perpendiculum vibratis aduratur. Per 
aequatorem in duas partes aequales dividitur ; al- 
tera inter aequatorem & tropicum cancri inter- 
ponitur, vocaturque zona torrida septentrionalis; 
altera inter aequatorem & tropicum capticorni in- 
terjacet, & dicitur meridionalis. Zonae torridas 
latitudo est circiter /fi graduum cum 56 minu- 
tis ; siquidem uterque tropicus , ut diximus , ab 
aequatote distat 23 gradibus cum 28 circiter mi- 
nutis . 

Zonae temperatas sunt eae terrae partes, quarum 
una intra tropicum cancri & circulum polarem 
ardicum, altera vero inter tropicum Capricorni 
& circulum polarem antar&icum comprehendi- 
tur. Prior vocatur zona temperata septentriona- 
lis, posterior autem meridionalis. Utrique huic 
zonae eadem est altitudo , nempe circiter /fi gra- 
duum cum 3 minutis . Dicuntur temperatae pro- 
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pter moderatum iis in locis calorem & frigus • 
Calor autem eo major est vel minor, quo lo- 
ca sunt zonae torridae propiora, vel ab ea remo- 
tiora* 

Zonae duas glaciales propter frigus asperrimum 
sic appellatae, a circulis polaribus ad polos us- 
que protenduntur . Earum altera dicitur septen- 
trionalis , altera meridionalis , propter ejusdem 
nominis polos. Utriusque latitudo est u 3 gra* 
duum cum 18 circiter . minutis . Omnes terrfe 
partes, iis exceptis, quae polis sunt propriores 
contra Veterum opinionem suos habent incolas. 

Quaeres t. quid loci alicujus latitudine intelligi . 
j soleat, & quo pa&o aestimetur. . • 

Resp. Loci alicujus latitudo nihil aliud est* 
quam illius ab aequatore distantia . Haec vero co- 
i gnoscitur per arcum meridiani, qui inter aequa- 
torem & locum propositum interponitur ; ex. g. 

, latitudo Lutetiae est arcus meridiani inter Lute- 
i tiam & aquatorem interje&us ; arcus ille est 4$ 

1 graduum cum 5 o minutis, &4 minutis secundis • 

Latitudo vel septentrionalis est , vel meridio- 
, nalis. Prior ab aquatore ad polum usque borea- 
Iem protenditur : posterior autem ab acjuatore 
ad polum australem pertinet. Utracjue igitur est 
Qo graduum : singuli vero -latitudinis gradus 2$ 
leucas continent. Qui sub aquatore degunt, nul- 
lam habent latitudinem . Ambo enim poli in i- 
psorum horizonte positi sunt . Aliter autem se 
habent alii populi . Unus enim polus infra ipso- 
rum horizontem deprimitur , alter vero supra 
eum attollitur . 

Hac auterft poli altitudo semper est latitudini 
aequalis y si quis enim ab aquatore versus polum 
borealem progrediatur , qua proportione recedet 
ab aquatore , eadem deprimetur illius horizon 
infra polum borealem. illud patet ex eo quod 
versus hunc polum Uova detegat objecia , qua 
prius ipsi non erant conspicua . Si ergo ab aqua- 
tore quinque gradibus recesserit , totidem depri- 
me- 
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metur illius horizon infra polum borealem ; ille 
igitur polus supra horizontem efferetur 5' gradi- 
bus , ac proinde altitudo poli respeftu lod cujus- 
cumque ipsius latitudini semper est squalis . 

Quaeres 2 . in quo consistat loci alicujus terre- 
stris longitudo , & qua ratione innotescat . 

llesp. Loci alicujus terrestris longitudo, ipsius 
est a primo meridiano distantia , versus ortum 
progrediendo Primum meridianum , ubi libue- 
rit , constituere penes hominis arbitrium fuit . A 
Ptolomeo & veteribus Geographis positus fuit in 
Insula Ferrea , gallice V Isle de Fer , qua? est 
Canariarum maxime occidentalis. Idem ut o- 
mnium primus haberetur a Ludovico XIII. san- 
citum est . Regia tamen Scientiarum Academia 
Parisiensis , meridianum Parisinum , tanquam o- 
mnium primum , constituit ; quam imitati sunt 
recentiores quidam Geographi . 

Gradus longitudinis aestimatur per arcum , sive 
sequatoris, sive circulorum aequatori parallelo- 
rum , qui inter primum meridianum, & loci pro- 
positi meridianum interpositus est . Cum autem 
omnes meridiani in polis simul coeant , gradus 
longitudinis sub aequatore s5 leucas continent , 
eoque minores fiunt, quo locus est polo vici- 
nior . 

Notandum est duo loca , v. g. duas urbes, eam- 
dem habere posse latitudinem ; in eodem enim 
parallelo possunt esse constitutae . Utriusque et- 
iam eadem esse potest longitudo , quia sub eo- 
dem meridiano sita? esse queunt ; sed fieri omni- 
no nequit, ut eandem simul latitudinem & lon- 
gitudinem habeant, quia, oculo ipso r judice, con- 
tingere non potest, ut pariter ab aequatore & 
meridiano distent. 
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ART 1 C.U L U S AI. . ’ 

, . « " ,•* ; , . * ; . ' 

Qutenam diversa sint Sphcer* positiones > 

- r & quid unicuique propriurp , * .* 

T ,-* .. w * \/ * . ; •; 

riplex distinguitur spha:ra: positio ; ve£ re - 
Sia est , vei obliqua , vel parallela . ... Sphxra dici- 
tur refta, cum aquator norizontem ad angtilos* 
re£los , Intersecat , ita ut aquatoris poii sint iq . 
horizontis plano constituti . Qui habitant aequato- . * 
reni , sphaeram habent re&am . . . 

Sphaera obliqua est, ubi aequator hprkontetu 
oblique secat : nujusmodi sphaeram habent omnes 
terrae incolae , iis tantum exceptis , qui in a:qua- * 
tore &. polis versantur, . r . ' , 

. Sphaera est parallela , cum aequator ita est ho-* 
ri^onti parallelus, ut cum eo confundatur . Talis 
est sphaerae situs ergjf. eos , si qui sint , qui de- 
gunt in polis. Unicuique illi sphaerae positioni 
quaedam sunt propria: qua: ut facilius intelligan- % 
tur, nonnulla sunt praenotanda. 

i. Duplex distinguitur dies, alius naturalis > 
alius artificialis . Dies naturalis est temporis spa- 
tium , quo, sol integram conversionem ab oriente 
ad occidentem conficit , sive est tempus quod e~ 
labitur a transitu solis per meridianum , usque 
ad ipsius ‘reditum ad eumdem .“meridianum : hic 
dies semper est 24 horarum. Dies artificialis est ; 
tempus quo .supra horizontem sol affulget. Die t 
sic acceptus nofti opponitur, & rftodo’ longia‘r 
est, modo brevior. 

2. Arcus diurnus ea est pars sequatoris, aut 
circuli ipsi, paralleli, -guem sol quolibet die arti- 
ficiali percurrit. . Scilicet sequator, aut circulus 
ipsi parallelus in duas partes ab horizonte divi- 
ditur. Una eminet supra horizontem, & voca- 
tur arcus diurnus ; altera vero infra horizontem 
depressa, dicitur arcus noSiurnus ; dies igitur & 
nodfes sunt longiores & breviores, prout majo- 

Fhysica . T. V. M res 
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« 

res vel minores sunt arcus diurni aut noflurni , 
His praenotatis , exponendum est quid unicuique 
sphaerae positioni speciale sit*. A sphaera ^e&a 

incipiemus. - '• •* '* i 

* , * , ^ , 

t " * ► • 

De iis , qua sphara refla propria sunt • 

. / * / 

1. Populis qui sphaeram habent re&am , sive 
qui in aequatore degunt, dies. per totum annum 

>■ sunt noflibus aequales. Horizon quippe tum a- 
quatorem , tum circulos ipsi parallelos duas in par- 
tes aequales dividit; ergo, cum unum ex iis cir- 
culis sol quotidie percurrat , pari remporis spa- 

* tio, tum supra, tum infra horizontem Versatur. 

2. Iisdem populis duae sunt in anno aestates, 
duaeque hiemes, ^stas enim appellatur -tempus 
illud , quo sol vertici nostro propior est : atqui 
bis in anno sol imminet vertici populorum , qui 
sphaeram habent redkm , nempe 21. martA & 25. 
septembris. Tunc quippe sol aequatorem caelestem 
describit: atqui illorum populorum vertex asqUa- 
tori caelesti respondet; ergo', &c. 

Duas etiam habent hiemes, nempe die at.* Ju- 
nii & die 21. decembris: tunc enim ipsis adest 
• hiems, quando sol ab iis remotior est : atqui die 
21. Junii & die 21. decembris, sol , quantum pot- 
est, ab illorum verticibus recedit; tunc enim de* 
scribit tropicum cancri , vel tropicum Capricor- 
ni ; ergo tunc ab sequatore caelesti , quam potest, 

* longissime distat ; ergo , &c. • 

5 . In sphaera refla , sidera omnia singulis die* 
bus oriuntur & occidunt. In ea quippe horizon 
tum asquatorem, tum omnes circulos ipsi paral- 
lelos , in duas partes sequales dividit ; ergo cum 
singulis diebus omnia sidera describant circulos 
sequatori parallelos, per 12. horas supra horizon* 
tem commorantur, & per totidem infra horifcon- 
tem delitescunt. * . ; 
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• • 

De iis , qua ad spharam obliquam 

pertineat . 

^ * • • 1 . t 

i . In sphaera obliqua dies sunt noftibus aliquan- 
do seqiiales, aliquando majores , aliquando minores, 
Prob. prima pars. Quando sol aquatorem de- 
scribit, dies sunt .noftibus pares: tunc enim dies 
sunt noftibus aequales, quando arcus diurni sunt 
nofturnis pares: atqui in sphaera obliqua, ubi sol 
aequatorem perlustrat , nempe circa diem zri mar- 
tii y & diem 20. Septembris, arcus diurni sunt 
nofturnis pares ; siquidem aequator ab horizonte 
duas in partes aequales dividitur*. Cum enim dud 
sint circuli majores, necesse est eorum centra in 
idem punftum convenire, ideoque ipsos circulos 
in partes aequales sese intersecare. 

• Prob. secunda pars . Quando sol versatur in 
i tropico cancri, tunc dies respeftu nostri suat lon- 
\ giores noftibus , quia scilicet arcus diurni sunt no- 
1 Sturnis majores. Tropicus enim cancri ab hori- 
zonte dividitur induas partes inaequales, quarum 
major supra horizonte m nostrum attollitur , mi- 
snor vero infra horizontero deprimitur, ut ex i- 
psismet oculis in sphaera compertum est. 

1 Prob. tertia pars . Quando sol tropicum capri- 
corni describit , tunc dies respeftu nostri sunt no- 
ftibus breviores , quia arcus diurni sunt nofturnis 
minores . Tropicus enim capricorm ab horizoih- 
re duas In partes inaequales dividitur', quarum 
minor supra , & major infra horizontem nostrum 
sita est , ut sphaeram inspicienti . apertum' erit ; 
ergo , 8 tc/ * 

Itaque tirca zi. jumi * dies respeftu nostri lon- 
gissimus est, nox vero brevissima; & circa zt. 
decembris no* longissima est , dies autem brevis- 
simus. Contrarium iis accidit 'qui sub tropico Ca- 
pricorni degrntt. * * > - 

* 2. In sphsera obliqua , quadam stellae nunquam 

oriuntur, quaedam vero nunquam occidunt. 

Pro- 

# 
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Prcb. Seligatur locus aliquis prope, t 
v. g. Lutetia , ubi altitudo poli supra 
tem est circiter 49* graduum : atqui resp 
tetiae v quaedam stellae numquam occidun 
lae enim, quae infra horizontem nunquan 
dunt , nunquam occidere possunt: atqui 
Lutetiae , quaedam stellae nunquam infra 
tem demittuntur, eae scilicet,, quae a p 
distant 49 gradibus integris . Quos enin 
bunt circuli , toti supra horizontem posi 
Stellae autem quae a polo opposito minus 
quam 49 gradibus, nunquam respe&u Li 
riuntur, quia circuli, quos perlustrant, 
montem integri •deprimuntur : ergo, &c 

. De iis , q ua sphara parallela su 

propria • * 

1. In sphaera parallela unus est dies s 
sium, & nox una totidem mensium. 

\ Prob. Tamdiu continuatur dies, qua 
supra horizontem affulget ; atqui in spi 
rallela sex mensibus sol supra horizonta 
tur. In hujusmodi enim sphaera horizon 
aequatore non distinguitur ; zodiacum 
duas partes aequales dividit, quarum un; 
& altera infra horizontem posita est: \ 
sex menses impendit ad percurrendam una 
que zodiaci partem dimidiam, siquider 
anni spatium insumit , ut zodiacum integ 
currat.. . 

2 . In sphaera .parallela boreali nullae o 
nullae occidunt stellae, sed aliae sempe* 1 
fra , & aliae semper supra horizontem 
ciuntur . 

Prob. In sphaera parallela aequator c.i 
zontfe confunditur, & unicum duntaxat c 
circulum efficit; necesse est igitfir ut. 
ra parallela boreali omnes stellae, quae 
mundi septentrionali versantur , supra * 
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tem semper affulgeant, & quas suam habent se- 
dem in parte meridionali , semper infra horizon- • 
tem deprimantur .. 'Contrarium evenit in sphaera 
parallela australi. 

3. In sphaera parallela , luna i5. diebus contio 
nuis conspicitur, & totidem latet. Luna quippe 
i 5. diebus parti eclipticas superiori respondet, ac 
proinde per totum illud tempus supra horizon- 
tem conspicua est; deinde pari temporis interval- 
lo oculis- subducitur, quia in parte inferiori ecli- 
pticas residet . 

ARTICULUS III. . 

De Figura Terra • 

x np • 

* A' erra globus est in vasto universi ordinis 
spatio suspensus, & duplici motu donatus, quo- 
rum alter dicitur annuus, quo scilicet terra in- 
tra annum suam circa solem orbitam ab occasu 
in ortum absolvit, ut postea demonstrabitur; al- 
ter autem vocatur diurnus , quo nempe terra ab 
occasu in ortum intra horas circa suum axem 
volvitur . Posteriorem hunc motum omnibus glo- 
bi terrestris partibus communem esse facile con- 
cipitur; vim igitur centrifugam acquirunt, qua 
nituntur e globi terrestris centro recedere . Ea 
vis huic plane opponitur , quae nomine vis centri - 
pet<e cognita est, omniaque corpora versus ejus- 
dem globi, centrum jugiter impellit; 'haec igitur 
posterior eo magis debilitatur , quo major est vis 
centrifuga ^ 

Facile, enim concipitur partibus , quae globi ter- 
restris xquatorem constituunt , plus inesse vis 
centrifugae , quam iis , quae tropicos componunt , 
vel alterum quemlibet circulum xquatori paral* 
lelum. Cum enim aequator major sit, ipsius par-** 
tes majorem circulum describunt , sive plus spa- 
tii eodem tempore percurrunt. Constat igitur in 
«quatore ; debiliorem fSs^vim centripetam , quam- 
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in alio quolibet circulo ipsi parallelo . Quod ma- 
xime consonum est observationibus . D. Richer 
aliorumque Astronomias peritorum , qui corpora 
sub equatore minus esse gravia deprehenderunt , 
quam in locis ab eo remotioribus . 

Jnde concludit clarissimus Newto terram non 
esse omnino sphericam ; sed in eauatore XY e - 
levatam & versus polos RS complanatam. (fig 9 
62. ) Quam opinionem hoc adstruit ratiocinio , 
qiK;d^gallice ita exhibet D. Sigaud' de la Fond ; 
Representons nous la terre crei' dans un itat y 
non de flui diti parfrfe , mais dans un itat de 
mollesse , qui ait permis a ses. particules de s* a- 
ranger en vertu de letir pesenteur r aurour de teur 
centre communC. Qd a-t il du d? abord arriver * 

Ce globe immobile a d y abord pris laferme d' une 
spbere parfaite ; mais cette meme terre ayant re - 
fu un mouvement de rotat ion sur son axe , les 
particules qui constituent son equateur ont aequis 
une plus grande force centrifuge * que les autres 
parties qui constituent ses autres cercles paraU 
Ioles , pris de f equateur aux poles . Les premie - 
res se sont donc plus eloignees du centre commun 
ae leur rotat ion , Ci>* consequemment ont formi 
par ce depl ac ement un sp heroide ileve vers l y i - 

f uateur , & applati vers les poles . ( Di 8 + de 
'bys. tom. ^ pag. 567* d* suiv. ) 

Observationes D. D. de Maupertuis, Qlairaut y 
le Camus , le Monnier ^ &c. ia plagis septentrio- 
nalibus & D. .Ij}. Bouguer , de la Condaming y Go • 
din in Peruvia , Neronis, opinionem, plurimum 
confirmarunt. Si globus terrestris esset omnino 
sphaericus , omnes meridiani gradus inter se fo- 
lent asquales; id est, quacunque in. regione ven- 
saretur speculato^, idem ipsi conficiendum esset 1 
Uer, ut ratione ipsius uno gradu mutaretur poli 
elevatio . S> contra, plana esset terra-, quantum- 
vis supra idem hemisphaerium progrederetur ob- 
servator, stellas polo proximae ( Citati e polaire ) 
altitudo neG augeri, nec, minui videretur : atqui 

^ • ta- 
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tamen animadverterunt praefati Astronomi, plus 
itineris decurrendum essq mersus polos, quam 
versus aequatorem , ift stellae poto finitimae alti- 
tudo ratione ipsorum uno gradu mutaretur. Ex 
iis observationibus, in quibus nihil diligentiae geo- 
metricae fuit omissum, collegerunt* decurrendas 
psse circiter mille sexpedas versus polum , plus- 
quam versus aequatorem , ut poli altitudq unius 
gradus metationem ; subeat * Qua ex computatio- 
ne sequitur meridiani diametrum RS e$se brevio- 
rem aequatoris diametro XY juxta rationem- 1^78. 

V. * i-*' * 
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PARS 'SECUNDA 


SIVE ASTRONOMIA . 


■ 


DE CM.LO ET CORPORIBUS C£XE$TIBU' 


c 


tacH nomine- intelligimus spatiosam illa 
nicem , quae capitibus nostris veluti suspen 
minet, cuique omnia sidera videntur qua 
xa . Hanc physicas partem dupli^ disser 
complebimur. Prima*erit de variis.«corpori 
lestium speciebus & phaenomenis ; secunda, 
Nematibus ad explicanda siderum phaenon* 
cogitatis . . 

DISSERTATIO PRIMA. 


DE VARIIS CORPORUM C^LESTIUM SPECJ 

ET PHANOMENIS. 

SSI 

Viorpora caelestia revocari possunt ad! 
"stellas fixas , planetas & cometas . De iis 
bus variis in capitibus disseremus, quorumpi 
erit de sole, secundum de stellis fixis x t< 
de planetis, quartum de cometis. 


CAPUT PRIMUM. 

De Sole • 5 

Inter corpora caelestia primum sibi loci 
vindicat, 'saltem respebu terrae, quam J 
& calore undequaque diffuso fovet & re 
Unde colligi potest solem esse corpus ign 
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Cuni solus ignis calefacere & luce sibi propria il- 
luminare possit. ^ 

i. Sol quotidi? circa terram ab ortu in occa-^ 
sum ita verti videtur, ut a tropico capricorni ad 
tropicum cancri, tropico * cancri 'ad tropt-^ 
cum capricorm progrediatur ; sicque diebus sin- • 
• gulis spirarum instar unum e circulis inter utrum- 
que tropicum interposiris describat . Idcirco pun- 
cla? ortus & occasus quotidie mutantur .• . ' * 

• 2. Lentius quam stellas fixas versus occaspm. 
movetur : si enim hodie sol per meridianum no- 
strum cum stella quadam transierit, uno fere 
gradu tardius quam eadem stella, crastina die ad 
meridianum nostrum, perveniet . Hinc judicarunt 
Astronomi solem motu proprio versus ortum "in 
ecliptica progredi , ita ut singulis diebus unum' 

- circiter gradum conficiat , ideoque totam perlu-* •• 
stret eclipticam intra unum annum 5. horas 
circiter 40. minuta . 

5 . Sol hieme pertgatus , sive terras proximior 
est ; asstate autem apogaus , sive a terra remotior . 

' 4 * Cum*sol motu annuo 'ad alterutrum tropi- 
cum pervenit,* per decem fere dies non deprehen- 
ditur ad nos accedere, neque a nobis recedere, 
ideoque videtur stare . Quapropter puncla , in 

S uibus tropicum cancri vel capricorni attingit, 
icuntur solstitialia , seu solis stationes . 

5 . .Quando lima est nova,' sol rtonnunquam e- 
ciipsim patitur , quia luna tunc inter ipsum & 
terram interposita, impedit ne radii solares ad 
nos usque transmittamur . . 

6. Docent Astronomi solem esse fere 1 400000. 
terra majorem , & mediam ipsius a terra distan- 
tiam esse 34761680. leucarum.. 

„ ?• Sua? sunt etiam soli macula?, modo majo- 
ri , modo minori numero, nunc clariores, nunc 
opaciores , nunc penitus evanescunt . Solem di- 
xeris impurum quemdam esse liquorem , qui^- 
bullit & spumas agit, ex quibus densa concre- 
scunt corpora , qua? plurimos radios intercipere, 

& ~ 
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$ solis superficiem e* alkyaa pacte* obstftu» 
leant, sicque diversas macularum congei 
bis exhibere. Et vero- possunt hujusmodi 
variis liqpildt inflammati dualibus huc iliu< 
ii, augeri &. minui,. Hinc diversa raaculan 
gnitudo , variique situs’» Vis liquidi eas : 
tjs & absumentis tandem potest illas diss 
ita ut a- sole resorbeamus» Hinc macula? 
evanescunt * 

. . C A F U T ; II. . 

• • • 

- Dr Stellis fixis - s 

c ■ . ' ; . 

i.. Otellae dicuntur fixa r non quia* si 
mobiles,,; cum motu diuturna omnes ab 
occasum ferantur; sed quia'eumdem inte 
cons tante ra servant ordinem» . 

2. Non fulgent lumine aliunde accepto i 
na & ceteri planetae ; sedi astra sunt per : 
da . Ipsarum enim lumen, vividum, est ai 
pim , o on- autem debile & remissu m> qi 
in- planetis a sole remotioribus . Hinc oxit 
larum scintillatio. Solum quippe lumen 
mens & proprium, adi tantam distantiam 
potest, non- obtusum & alienum., quale 
conspicitpr. Scintillant quidem nonnulli p 
Ut Mercurius & Venus» Id autem inde 
git quod spli sint viciniores . Pratterea^r 
ta , nec tam vivida in his , quam- in stel 
viget scintillatio . Spe&ari igitur possun: 
bxas , ut totidem, soles nostro similes • 

5 . Singulis diebus circa terxam ab ( 
occasum transferri videntur, at sole celeri 
Ut stella, quce hodie cum sole copcurrit ii 
diano ,. ad*eumdem. crastina die prius sit re 
4 - Observatum- est stellas motu, lentiss 
occasu versus ortum ita. progredi, ut. j 
unum, intra 70. annos describant , sicque < 
sionem* suam*iitfaft agooo. annos absoiau* 
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'<■5. Stelte nudis oculis alias aiiis majores appar 
rerit ^ & pro diversa magnitudine in varias clas- 
ses distributae suat „ . Quas omnium maximae vv* 
dentur & splendidissimae ,. dicuntur stellas primae 
classis i quae paulo minores, secundae classis sic-* 
que d^pceps , Quae vero nonnisi juvante telesco^ 
pia cernuntur , septimas '& o&avas classis steti® 
appellantur^ , 

6. Numerantur 66* constellationes, quas nihila 
aliud sunt, quam stellarum sibi adjacentium con- 
geries, quarum ia* zodiacum occupant, nempe 
aries, taurus, &c. Alias toto in firmamento sunt 
dispersas sive in. septentrionali , sive* in meridio- 
nali parte . Praeterea Astronomi, ut stelJas o- 
»ne$ .facilius notent & constellationes observent, 
per v varias animantium & aliarum rerum formas 
•as designanr. Plerasque illas imagines *e fabulis 
& religione sua in caelum transtulerunt Vetefes'-j 
•asdem retinere Astronomis recentioribus placuit, 
ad omnem perturbationem enugiendam & confu- 
sionem, dum observationes antiquas cum nostris 
^conferuntur . Stellae qu® nullam intra constella- 
tionem continentur, informes appellari solent, 
qjuia extra formas & imagines , quibus ceterae de- 
signantur, existunr. 

Ad constellationes etiam pertinet via laftea , 
rQla vote laSlte) ' a Capricorno ad geminos usque 
protensa, quae latus est circulus* lafteo colore 
albicans », Hunc caeli tra&um innumeris & minu- 
tissimis stellis refertum esse ope teiescopii depre- 
hendit Galileus. Quamvis singulae nudis oculis 
sint inconspicua?,, conjunflis tamen luminibus eam 
caeli regionem illustrant, & veluti laftis cando- 
re perfundunt. 

7.. Aliquas idenfidem in c^elo stellifero mutatio- 
nes accidunt . Videri enim desierunt stellas, non 
pauca? a Veteribus conspe&as , & nova? prodeunt, 
ipsae etiam aliquando interiturae . Quinimo quae- 
dam evanescunt , quae post certam periodum rur- 
sus splendescunt * Hujusmodi mutationes .suum 
. . - . for- 
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forsan ortum habent ex maculis , quae supra stel- 
las, eadem ratione, qua in sole nostro, excre- 
scunt. Si enim plures hujusmodi maculas totam, 

, vel fere totam alicujus stellae superficiem obte- 
gant, tunc oculis nostris subducatur necesse est: 
si vero ignis stellarum propius illas maculas dis- 
solvat, stella rursus affulgebit. Fieri etiam pot- 
est, ut maculae maxima ex parte stellae superfi- 
ciem cooperiant sed ita tamen ut aliqua ejus 
portio lucida & detefla maneat . Quo posito , ne- 
cesse est ut stella propter motum vertiginis cirea 
suum axem , ad nos convertar modo partem macu- 
lis obducam, & tunc erit inspicua, modo partem 
lucida/n , tuncque sese conspiciendam praebebit . 

8. Quamvis stellas in eadem superficie concava 
videntur, ali® tamen terras propiores, & alias 
ab ea remotiores judicantur , prout majores vel 
n/nores apparent . Sed omnes tam im menso a 
nobis distant intervallo, ut ipsa tertae a sole di- 
stantia , quasi pun&um haberi debeat , ubi cum 
stellarum fixarum a terra distantia comparatur. 
Id patet ex eo quod ope telescopii conspe&as, 
minores videantur , quam ubi. nudis oculis eas 
intuemur, imo non appareant, nisi velut punfla 
quasdam lucida . 

9. Stellarum volumen stupendae esse debet ma- 
gnitudinis , siquidem sub aspe&um veniunt, quam-' 
vis immensa sit earum a terra distantia. Mo- 
dum excedere non putat peritissimus Astronomus 
D. Cassini , dum stellae quae vocatur sirius , dia- 
metrum tribuit 35oooooo. circiter leucarum , 
dumque ex ea stella globum efficit , . qui duobus 
suae superficiei pun&is oppositis solem & terram 
simul contingeret. 

10. Stellarum utilitatem eleganter sic describit 
13 . Pluche : Ce n est pas seulement pour embel- 
Ut notre palat s de riches dor ures , & d' une tf- 
greable vartete , que Dieu fait rouler tous Iss 
fours autour de nous cette magnlfique votite , tt- 
yec toutes ses decorat i ons . ll en revient a ? 

. • „ bom- ' 
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'homrne des ut i litis considit abies . Patmi les f- 
* toiles qu il peut ais&ment distinguet > il en con - 
. qui sont toujoursyile%(es au dessus de lui y 
dans ia mime partie du ciel , sans jamais la 
quit ter •- Piles reflent ses voyages par terre & 
par met , e* lui ♦ montrant dans l r obscuriti un 
citi du eiely dont P a spe 8 demente invariable , 
lui suffit pour ne se point der ou ter . Mais 
comme ies nuages & P ipaississement de P air 
peuvent de temps en temps derober a P homme la 
vae cies t toiles qui lui ont it i donnies pour gui - 
ttis , LXien a wnis un tel rapport entre cette par- 
cie du ciel , & le fer qui a ite touchi de la piet - 
re P aimant , que si ce fer est suspendu en equi- 
> libre , il tourne sans cesse un de~ ses cotes , 6 
.touyours le mime , vers le*pole . Par la le %oya - 
geur est informi du lieu ou sont les guides qu 5 // 
•voit.plus : x* course est toujours rtglbe mal - 

/ex d^sordres de P air + (' Spe&acle de la Na - 

ture 1 tvm. /f. pag. ^26.)- 

.. 


Di, 


CAPUT,. III 
XV- Planetis - ♦ 


Lricemus 1. de planetis generarim spe&atfr^ 
2* de iisdem seor sim sumptis, f : 


ARTICULUS PRIMUS £ > 

De Planetis generatim. spe (latis „ v 

• r* ‘ t ' 


,P, 


janetae sidera sunt, quae nec inter se , nec 
cum stellis fixis eumdem constanter servant or- 
dinem; sed modo versus unum, modo versus al- 
terum polum evagantur. Rinc suum habent no- 
men a voce graeca piant , quae latine idem signi- 
ficat ac aberratio * 'Corpora sunt opaca , quas non 
propria luce fulgent,, sed aliena , quia lumen a 
. sole acceptum refleflunt . 

* a, Planetae duplici motu agitari videntur ; al- 
ter 
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* ter scilicet» communis est , quo diebus singulis 
circa, terram ab ortu io occasum, rapiuntur , al- 
ter proprius, quo dimms, temporum intervallis 
circa, solem ab occasu in. ortum, conversiones suas 
absolvunt, juxta seriem signorum, id est, abs 
ariete in. taurum ^ sicque deinceps . 

3. Planetas. videntur modo dire&t\ modo sta- 
tionarii ,, modo retrogradi • Flaneta dtrettus ap- 
pellatur, qum progredi cernitur juxta seriem, sir 
gnorum ab occasu, ia ortum-; stationarius- dkt 
solet, cum. stare seu ‘quiescere videtur, eidam- 
que caeli p undo per aliquot dies. respondere . Re- 
trogradus vocatur * cum priora, releger-e vestigia 
. * existimatur , sive ab> ortu in occasum contra pri- 
mam diredionem procedere . 

4*. Planetas modo sunr perig&i. y id est, tena 
propiores ; modo apogtei , sive a terra remotio- 
xes ; nu m perihe4ii id est, soli viciniores , nuat 
aphelii , «ive a sole disjundiores . 

5. Planetae alii superiores dicuntur,, alii infe- 
riores, Superiores ii sunt qui solem & terram 
suis in orbibus compleduntur , quia a sole ma- 
gis distant , quam terra , ideoque nunquam inter 
solem & terram transire conspiciuntur , suntque 
Mars, Jupiter & Saturnus. Plane tx inferiores 
*ii dicuntur, qui solem quidem, suis im orbibus in*- 
volvunr, minime vero terram, quia soli propio- 
res sunt , quam tenra ; ita se habent Mercurius 
& Venus. Id autem omnibus planetis sive supe- 
rioribus, sive inferioribus, commune esr, ut cir- 
culos, vel potius ellypses describant , in quibus 
sol comprehenditur . 

Ut Physicas Tyrones non omnino lateat , qui- 
nam figura sit ellypsis, ipsius exhibeamus descri- 
ptiunculam a i). Mentelle sic deUneatam. Vel- 
fypse ( fig. 63^ ) est. une figure ovale , que f on 
peut trac.er airtsi ; aux deusi- points F f fixez.les 
eixtrSmites d' un fil : aitmoyjen d' une pointe , ot* 
d' un crayon qui peut glisser.le long di^fil , tro - 
cez la courbe dans la partie inferi eure , & 

- la 
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la courbe BNM dans la parti? superiture , vous 
*aure% un ellypse AIVTIN J> dant le$ point s F f seront 
«PPftes foyers { Cosmographi? Mment. pag. 6. > 

6. Planetae dicuntur esse modo jn conjunQio- 
**■* . mo J? i Xi oppositioni y .modo in quadratura . 
LonjuntUo duorum planetarum in eo consistit * 
quod eidem .caeli puntfo responcfeanr oppositio 
in eo sita est r quod duo planetae ad carit piindla 
referantpr , quae ex diametro sint opposita. Di- 
cuntur esse in> quadratura y cum a se invicem di- 
stant quarta zodiaci parte,, sive 3* signis, & gra- 
dibus QOv . . 

7* Planetae alii dicuntur primarii \ qui scilicet 
circa solem moventur : alii secundarii , qui circa 
alium plane tam volvuntur, cujus eana ob causam 
satellites appellati sunt „ • 

Quaeres i. quas leges. in describendis suis e%- 
psibus sequantur planetae * 

Resp* Questionem hanc sic explanat Physicus 
mox laudatus* cujus verba * ut obscuritatem ef- 
fugiamus* nos juvat exscribere r Z* temsqu? une 
pl anete , par tie du point B (fig. 63. )• emploie it 
revenir a ce meme point , est ce que f onnomme 
^ revolution- Sa vites se , en parcourant sonor - 
btte y n 3 est pas uniforme • Le point B du perihe - 
es * celui ob sa‘ vi teste , est la plus grande • 
Elie va ensuite en dirrp nuant r a me sure que la 
pl anete jr 5 avance vers V aphelie M; 6 lorsqif 
die y est parvenue % . sa 'vites se est la plus per 
tite possible , Elie recommence a augmenter enr 
suite par les mimes degres suivant lesquels elr 
le avoit diminue y iusqu* a ce qu' elle soit reiie.*» 
nue a san pirihHie *. ‘ 

Pour faire connoitre la lai du mouvement de 
***** planete.y £ observer ai que V an numme ray.on 
vecteut, toute lagne droite y telie que: F T , me~ 
nee du foyer F , qu est te solei t % H l? orbite de 
la plane te. 

Cela pose , Kepter a trouvb par C observati on 
qpe la planete se meut de S en T * de mani er? 

que 
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que la surface BFT , comprise tntre le 
veElurs BF , TP, <& P are BT i de P 
crott proportionellement au temps que h 
emploie a parcourir cet are. Ainsi , i 
temps double , si la planete se trouve e. 
d est pas P arc BR qui est double de P 
d est la surface BFR qui est double de 
Sace BFT. ' ' . 

La loi prec edente est relative au m(, 
particulier de chaque planete dans son 
mais il existe une autre loi aussi imp 
decouverte de meme par Kepler , qui 
eux les mouvemens des differentes planet 
te loi consiste' en ce que les carreY des t* 
revolutions de deux planetes quelconque 
entre eux* comme les cubes de leurs c 
moyennes . Un exemple rendra ceci plus s 

La moyenne di st ance de la terre au s 
a celle de Jupiter d ce meme astre , a j 
comme io. d 52 . Les cubes de ces di st an 
par consequent dans le rapport du cube 
celui de 52 . , c’ est d-dire , comme io. est i 
d peu pres , 

Or, la duree de leurs revolutions est , 


terre , de 565 . 


i 

jours ~ 


pour Jupiter dt 


jours,- ' • 

Et les carres de ces' nombres sont e, 
comme 1877. * 1 53^1 - , ou , ce qui ren 
mSme , comme 10. d 1^07. Il y a donc t 
rapport entre les carres des temps des 
tions , qid entre les cubes des distances n 
de ces deux planetes ; & la meme cbos 
pour toutes les autres . ( Ibid, pag. 17. <2 
xCn duas leges famosae , quas in Astronor 
ximi sunt momenti, & quarum inventio 
pier gloriam peperit ‘immortalem . • 
Quires 2. an planetas suos habeant inc 
Resp. Non defuerunt Philosophi, etia 
gnes , qui planetas habitari existimarent 
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quos eminet ingeniosus Fontenelle, qui opinio- 
nem hanc verisimilem efficere studuit’ in illustri 
opere, cui titulus, PluxaliU desmondes\ ubi sic 
habet :, f * 

Nurriquid credibile est, inquit, planetas* va- 
stissima ha*c corpora , fuisse a Deo conefitos , ut 
punquanl habitarentur , eamque esse naturalem ’ 
ipsorupj conditionem , terramque solam ab ea le- 
ge exceptam ? maxime * profe&o. mirum foret n 
hanc incolis refertam esse innumerabilibus , dum 
iis omnino fraudarenfur ceteri planetae. Nequa- 
quam enim putes %a nobis videri quidquid terram 
incolit. Visus noster ab elephante ad acarum us- 
que pertinet: ibi desinit oculorum acies. Verum 
ab acaro ( ciron ) initium ducit animalium mul- 
titudo infinita, quorum ipse est elephantus, & 
quae nudos fagiunt oculos . ^Nonnullis etiam in 
lapidibus durissimis deprehensi surit innumeri ver- 
miculi, c[ui suutn rbi domicilium collocaverant, 
& ipsa lapidum , quo# corrodebant , substantia ve- 
scebantur. Etiamsi igitur alri planetae non essent* , 
nisi rupium congeries, eas a suis incolis corro- 
sas potius velim , quam mullos admitti . Dum na- 
tura in globo terrestri tam ostentavit fecundita- 
tem, nulnquid verisimile est eam ceteris in pla- 
netis adeo sterilem fuisse ut in its nihil anima- 
ti procreaverit ? * 


Si 


! artIculus ir. 

' * f 
w m * 1 

« 

' De Planetis seorsim speQatir » 


irtgufos planetas 4* ‘in paragraphis perlustra- 
bimus, quibus tabulas subjungemus, quae exhi- 
heant i. prascipuorum sex planetarum a sole di- 
stantiam; 2 . tempus conversionis circa solem » 3. 
diametrotum * magnitudinept . 
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' 2SZ PHYSICA SPECI AZIS • 

‘ ! PA.RAGRAPHU§ .! 

• - > • 

• • 

• ~ . De Luna . 

* _ • 

i. Xrfunam globum esse opacum e 
quod plus minusve collustretur pro c 
aspe&u, & ecUpsim patiatur sese< 
involvat, cum terra inter ea m & sol 

• *sita est'. ' '^ £ ' 

% kuna singulis diebus circa terra 
horas ab ortu ia occasum abripitur . 
uem* banc ^diurnam lentius , quam s 
tribus circiter horas quadrantibus . Si 
hodie per meridianum nostrum un, 
transeat, , cr^s. eumdem non assequeti 
feus circiter borai guadrantibus pos$ s< 
sequitur lunam motu proprio. ferri, a 
ortum. Tardius enim ad meridianuir 
,'titur, nisi quia fit orientalior. Luu 4 
. terranx conversionem ab occasu, in ©] 

* vit intra* 27. dies cum 7. circitet bq 
•tempoFis spatium dicitur mensi & perii 

na tamen non. pervenit ab. una conj.u 
sole ad alteram , sive ab uno novilun 
nisi 29. diebus cum 12. horis ,, 44* mii 
temporis intervallum appellatur me, 
cusy & lunatio . Conjun&io autem J 
cum inter solenv^t tetraA irtfeipoi 
tunc luna e terra conspe&a , ad idei 
zodiaci punflum refertur . Alius est 
. qui dicitur oppositio , & qui locum h; 
do inter lunam & solem interjacet • 
luna & sel ad punfla, zodiaci referuai 
diametro sunt opposita. 

5 . l#una in. sup. motu menstruo ; 
Hinc & inde digreditur 5 * circUe.r grac 
&a , in quibus eclipticam secat , dicu 
quorum alter est ascenderis , quo ver 
trionem progreditur j alter descendem 

* • * 

p* • .■ - 
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sus meridiem defleflit . Nodi porro illi non sunt 
immobiles, sed ab ortu in occasum procedunt, 
.& intra 19, annos totam percurrunt eclipti- 
cam . . . 

„ ^ Luna* nunc perigaa. est, nunc apogaa* . 
v 5 . Varias phases sive formas induit , pro variis 
solis aspeftibus . Quando constituta est in punfto 
C inter terram T & solem S ( fig . 64 * ) nullum 
nobis lumen praebet , quia ipsius hemisphaerium 
AB a sole collustratum , versus, terram non ob- 
vertitur* tunc dici solet eam esse novam, sive 
in conjundione ; sub eodem quippe signo caelesti 
posita est \ ac ipse sol . Si a punflo C ad pun- 
ctum M progrediatur , nobis exhibet partem BM 
hemispherii collucentis AMR* Ubi in. priori qua- 
dratura versatur, nempe in punCto Q a sole re- 
mota 90. gradibus , nobis ostendit partem B1V 
hemispherii illuminati ANB . Tandem si descet}- 
dat ad' punflum oppositionis O , sive quando si- 
ta est sub signo, huic opposito , in quo sol con- 
spicitur, tunc versus oculos, nostras convertit 
totum hemisphaerium lucidum AOB y & dicitur 
plena . Fost oppositionem eaedem redeunt phases , 
sed^ ordine * inverso ; idque ita contingit propter, 
rationem mpx expositam . ^ 

# 6. Luna ab Astronomis aestimatur quinquagies 
ckciter ; minor quam terra « Media autem ipsius 

tetra distantia est 86324* leucarum* . 

7. Fost^ novilunium , luna ^ super horizontem 
occiduum lUucesere incipit , circa tempus , aup 
spl occultatur, & conspicua est, donec infra na- 
rizontem descenderit. Postea dum crescit, ab 
horizonte occidentali fit remotior, donec in pri- 
ma quadratura meridiano respondeat , eo tempo- 
re, quo sol infra horizontem delabicur. Unde 
hma tunc -non occidit, nisi versus mediam no- 
&era. Diebus vero sequentibus luna progreditur 
ultra meridianum versus ortum, dum sol vespe- 
e canspeflu nostro evanescft. Quotidie luna 

Jtopius ad horizontem orientalem accedit , do* 

' * nec 
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nec tandem ipsi respondeat in plenilunio , quan- 
do sol occidit . 

Manifestum est igitur a novilunio ad plenilu- 
nium, lunam quotidie diutius super horizontem 
illucescere post solis occasum ; sed ita ut nun- 
quam supra horizontem remaneat ad ortum us- 
que solis , nisi ipso plenilunii dte , quo per to- 
tam no&em splendescit. Diebus subsequentibus* 
eo tardius supra horizontem ascendit post solis 
occasum, quo magis a plenilunio recedit , donec 
ipso die alterius quadratur* versus mediani no- 
ttem oriatur; deinceps tardior ih dies fit ipsius 
ortus . Luna igitur vespere viatori lumen ami- 
cum praebet dum crescit, mane vero. cum decre- 

• scit . 

Hinc summam Dei erga homines benignitatem 
annotandi occasionem sic arripit D. Pluche : Qui - 
conque fera usags de sa raison , ri* apperceura 
dans le cours de la lune , que precqution qu 1 

attentiori sur l es besoins de V bomme . . . J^eut-il . 
se mettre en voyage, avant le jour , ou prolonger 
sa coursc apres le coucher du soleil ? le premier 
quartier vient j*’ offerir pour lui servi r de guide , 
aussi tot que le soleil s’ est retire . De meme le se - 
cond quartier previent pour Ihi de plusieus beares 
le lever de f aurore . ll est maitre de reserver ses 
voyages au temps du plein qui lui donne ; psour 
ainsi dire , des jours de 7 ^, beures , d>* /’ eclaire 
sans interruption . Avec ce secours , il evite les 
ardeurs de f Ste , ou il exphlie en suretS , quanti 
il veut , ce qu 5 il a inthet de ne pas confier au 
jour . 

8. Luna non est corpus, instar speculi , leve ac 
politum , ut sibi fingunt multi , sed asperum & 
inaequale . 

Maculae enim quaedam fugaces, quae in luna 

• deprehenduntur , satis ostendunt ipsius partes es- 
se afias emmentiores , instar montium; alias de- 
pressiores, instar vallium. Ii quippe montes pro 
vario solis aspe&u , umbram densissimam varias 

* in 
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in partes projiciant. Si enim respeftu lunas sol 
sit orientalis, tunc ipsius montes ex parte orien- 
tali lumine conspersi, umbram versus occiden- 
tem dispergunt. ‘Ubi vero sol est occidentalis,* 
iidem montes ex parte occidentali collustrantur, 

& umbram versus orientem' porrigunt , ut cre- 
bris observationibus compertum nabent Astrono- 
mi.. Montes lunas iis multo sunt excelsiores, qui 
super terram nostram eminent . Quosdam enim 
in luna deprehendunt Astronomi , quorum alti- 
tudo tres leucas excedit, dum nuHus supra ter- 
ras superficiem cognoscitur , cujus altitudo unam ' 
leucam superet. . ■ / ' • - . 

Praeter fugaces illas maculat» .aliae sunt con- 
stantes & perpetuae, quas maria,, lacus, paludes 
esse suspicati sunt quidam Astronomi ^ sed im- 
merito t si enim illae maculae , vel partes obscu- 
riores optimis telescopiis inspiciantur , innumerae 
in .iis cavernae vacuae deteguntur, quod certe ma- . 
ris Xel aquarum -superficiei congruere non pot- 
T est i maculae ergo illae nihil aliud sunt , quam par- 
tes lunae , quae solis lumen non regerunt , sed fe- 
re extinguuntur & absorbent. 

Disputant Physici utrum lunam circumvolvat 
Quaedam aeris atmosphaera , «i sijgHis , quae ter- 
tiae nostrae circumfusa est. Hanc vero existere 
minime verisimile est . Alioquin planetae qui pro- 
bius ad lunam accederent , aliquam vei figurae , 
vel coloris mutationem paterentur , propter re-, 
fraflos scilicet luminis radios ab aere circumje- 
flo ; porro nulla huc usque ejusmodi mutatio de- 
prehendi potuit in planetis, dum prope lunam 
■ versantur. / v - . C, ; 

/Ex eo quod luna cjreat illius , quem spiramus 
aeris atmosphaera, . sunt qui concludant nullos in 
eo planeta esse posse jncolas. Quo enim paflor 
Vitam perciperent ex rupibus siccis, peraridis, 
ac proinde omnino sterilibus £ 

, ; Ex illa vero difficultate ita s ese expedit inge- 
niosus lunarium incolarum defensor Fon tenelle 2? 
■ " Es- 
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Esto, inquit, nullas supra lunam nubes flu&uent ; 
quse modo hanc, modo illam ipsius partem o- 
bumbrent. Ne tamen inde concludas nullos ex 
lunas sinu vapores, nullas exhalationes prodire .. 
Nubes enim quas videmus in aere nostro pensi- 
les , nihil aliud sunt quam vapores & exhalatio- , 
nes, quas ubi primum e terra exeunt, in parti- 
culas dividuntur adeo tenues, ut oculorum aciem 
fugiant. Deinde altius prove&ae i in aerem fri- 
gidiorem incidunt, quo ipsarum partes densatas, 
simulque coeuntes fiunt conspicuas . Hinc immen- 
sae illae nubes, quas in atmosphaera suspenduntur , 
donec 4u .pluviam resolutas in terram recidant . 

Sed aliquando iicfem vapores sub aspe&um non 
veniunt, & vertuntur in rorem tenuissimum , qui 
. nulla ex nube defluere videtur . 

Suppono igitur e luna vapores exire , & meri- 
to quidem: quis enim crediderit eam esse mas- 
' sam , cujus partes omnes sint pariter solidas , pa- 
riter alis juxta alias quiescentes, ita ut nullam 
a solis calore mutationem accipiant ? Nullum hu- 
• jus naturas corpus novimus , ne ipso quidem mar- 
more . Quodlibet corpus , vel solidissimum , sen- 
sim mutatur .& deteritur , sive occulto motu , 
quo intus agitatur , >sive motu aliunde accepto . 

Vapores quidem lunae in nubes non coalescent , 
neque supra ipsius superficiem in modum pluviae 
recident ; sed rorem quemdam efficient . Ad illud 
enim tantum opu$ est , ut aer quo luna circum- 
cingitur, & vapores quos ejeftat, a globi terre- 
stris aere & vaporibus paululum differant ; id au- 
tem saltem verisimile est’. Cum igitur aliter in 
luna, & aliter in terra materia sit disposita , ne- 
cesse erit ut efte&us parite r sint diversi . Sed quo- 
cuo modo res se habeat ; nihil interes! . Eo ipso 
quod lunae partes quemdam habeant motum , vel 
interiorem , vel a causis externis acceptum , jam 
renascunftir ipsius incolae, jam nobis praesto est 
dives fundus , unde illos nutriamus . Hinc obtine- 
bimus fruftus, aquas, frumentum, & quidquid 

no- 
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nobis libuerit; fruftus autem*, aquas & frumen- 
tum intelligo , ' quas lunas sint propria. 


PARAGRAPH US 



Dt Mercurio & Ventre . 

M _ • , ;■ ' * ** A 

ercurius est planetarjaYn fnifiimuS, & in- 
divulsus *comes solis , cum ab eo non digrediatur 
nisi 28. gradibus. Astronomorum oculos videtur 
contumaciter effugere, rarius enim sub obtutum 
venit, & copiam sui facit. Soli semper proxi- 
mus, in 'ipso quo vestitur lumine ^elitescit. * 

• Suas habet phases varias, pro vano erga solem 
& terram situ, ( fig. 65 . ) aliquando vix tenuis- 
simam luminis portiunculam exhibet , quia inter 
solem S & terram T interpositus * in punfto J , 
nonnisi exiguam hemisphaerii 'collustrati particu* 
lam nobis obvertit; interdum parvas lunae similis 
est, tum in suo incremento B , tum in quadra- 
turis GC, quia tunc majorem sui orbis partem 
praebet conspiciendam. Aliquando lunae pleno or- 
be coruscantis formam induit , fulgentem discum 
ostendit vel totum, vel fere totum, quia supra- 
vel ultra solem positus lucidum hemisphaerium vel 
integrum, vel pene integrum ad nos convertit. 

Nunc perigaeus est , nunc apogaeus ; siquidem 
modo citra, modo ultra solem versatur.. Quam- 
vis suo in perigaeo propius ad nos accedat, mi- 
nor tamen videtur, quam in apogaeo. Ratio est, 
quod in perigaeo cum inter solem S & terram T 
sit interieftus, vix quamdam-nobis exhibet super- 
ficiei collbstratae portionem, dum in apogaeo E 
eam fere totam versus oculos nostros obvertit . 
Haec enim superficies tunc* supra. solem constitu- 
ta est, qui inter eum & terrarn interjacet . 

Venus splendore suo ceterorum planetarum 'lu- 
men superat. Fida est solis comes, nec ultra 48. 
gradus ab eo defleftit . Quando in orientali sui 

circuli parte versatur , nonnisi post solem occi- 
dit , 
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dit, nobisque illucescit, cum astrum illud ex o- 
culis nostris evanuit , ut ejus absentiam quodam 
modo compenset . Tunc appellatur Vesper , & 
populariter /’ Stoile du Berger, Ubi vero partem ; 
sui circuli occidentalem describit, tunc mane an- 
te solem oritur & Lucifer vocatur , utpote lu- 
minis solaris pronuntia. 

Diversas, ut luna, phases habet, pro diverso 
solis aspe&u, a quo lumen omne suum mutua- 
tur. Aliis planetis splendidius coruscat * & pul- 
chrior, e longinquo affulget, quia propius specia- 
ta est horridior. Cum tubis enim opticis depre- 
hensum fuit eam non esse nisi quanda-m moni 
tium congeriem , qui nostris multo sunt subli- 
. miores, acutissimi ,* utque videtur, sicci & per- 
aridi . Hujusmodi autem planeta, ad radios lu- 
minis vi maxima undequaque reflectendos pluri- 
mum est idoneus. Contra vero superficies levis ,* 
tersa & polita instar speculi , radios omnes ver- 
sus unum duntaxat locum dirigeret. 

- : paragraphus iii. 

^ .. . * 

• 4 , j ^ < • • 

De Marte & Jove . v 

ivr 

J-tJ-artis lumen est subrubicundum & nunquam 
scintillat . Sua in orbita & solem & terram in- 
volvit; idcirco nunquam inter utrumque transit. 
Varias phases, sive formas, suscipit, pro vario 
erga solem & terram situ . Apogams est in sua 
cum sole conjunftione , quando scilicet inter i- 
psum & terram sol inrerponitur ; perigasus vero 
est , in sua cum sole oppositione , quando nimi- 
rum terra inter ipsum St solem interjacet. Quin- 
quies aut sexies major* apparet in perigaeo , quam 
in apogaso .* In conjun&ione & oppositione pleno 
orbe refulget, qtiia tunc totum hemisphaerium a 
sole collustratum nobis obvertit . 

J upirer inter Martem & Saturnum medius vol- \ 
vitur . Insigni refulget splendore . Quando ultra « 

so- 


Digitized by Google 


PARS IU DISSERTATIO U * 2%$ 

solem positus est, sive cum soli respeflu nostri 
conjungitur, minor apparet* quamvis pleno orbe 
splendescat , quia tunc a nobis est remotior . In 
oppositione longe major videtur, quia nobis fit 
vicinior^ in quadraturis denique luminis incremen- 
ta & decrementa suscipit. 

Quatuor sunt minores planetae, qui circa Jo- 
vem* quasi totidem lunulae, vertuntur, diversis 
locorum & temporum intervallis . Eos primus 
detexit Galileus^an. 1610. & sidera Medicea co- 
gnominavit , in honorem Mediceae familiae , cui 
erat addi&issimus . Nunc vulgo Jovis satellites 
vocitantur. De iis lepide sic disserit Fo>itenelle : 
Immerito prorsus Jovi suae invidentur quatuor 
lunae. Non plures habet , quam ipsi opus est* 
Quinquies enim a sole remotior est, quam glo- 
bus noster, sive ab eo distat i 65 oooooo. leit ta- 
rum. Suae igitur lunae neque excipiunt, neque 
ipsi remittunt, nisi lumen debilissimum ; tenuem 
vero singularum efleflum compensat numerus ♦ 
Quae Jovi propior est, suam circa eum conver- 
sionem 4 ^ horis absolvit, secunda tribus diebus 
cum dimidio , tertia septem , & quarta septende- 
cim. Eae sui cursus inaequalitate, jucundissima. 
Jovis incolis praebent spedtacula . Modo simul 
jun&ae, & statim disjun&ae sunt, modo suo in 
meridiano ita dispositae sunt , ut alia supra aliam 
•emineat , modo cum duae oriuntur , duae aliae oc- 
cidunt . Plurimum praesertim me dele&aret per- 
petuus ille, cui indulgent eclipsium ludus: nulla 
enim praeterit dies , quin mutua interpositione , vel 
sese invicem , vel solem obscurent . In eo sane 
mundo ita familiares sunt eclipses , ut oblenient , 
nedum terreant . 

PARAGRAPHUS IV. 

De Saturno. > 

Saturnus omnium est planetatum a sole re- 
motissimus . Eosdem habet respeftus ad solem , 
Physica . T. V. * N ‘ac 
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ac Mars & Jupiter. Id vero ipsi speciale est, ut 
modo rotundus, modo eilypticus, modo quibus- 
dam ansulis instrudus appareat. Quse figurarum 
diversitas oritur ex diverso situ latioris ac tenuis 
annuli quo cingitur, eodem fere modo, quo glo- 
bi caelestes aut terrestres horizonte ambiuntur. 
Ubi enim Saturnus ita dispositus est, ut unus ex 
ejus polis non magis, quam alter ad solem in- 
clinetur , tunc ejus annuli crassiries soli obverti- 
tur . Hxc vero, cum propter suam tenuitatem 
nullum , aut fere nullum luifien refiedat , tunc 
inconspicuus fit annulus , ideoque Saturnus appa- 
ret sphaericus . Ubi autem Saturnus ita consti- 
tutus est, ut unus ex ejus polis magis quam al- 
ter versus solem inclinetur , tunc solis radii in 
annuli latitudine direde incidunt, proindaque hic 
annulus sese conspiciendum praebet. Cum vero 
situm hunc sensim acquirat & amittat, illius an- 
sulae paulatim augeri & minui debent . 

Circa Saturnum observantur quinque planets 
minutissimi, qui idcirco ejus satellites appellan- \ 
tur. Cum Saturnus lumen nonnisi debilissimum 
accipiat , propter immanem suam a sole distan- 
tiam , iis quinque satellitibus , & annulo, qui so- 
Jis radios in ipsum regerunt, maxime indigebat. 
Ex illa Dei providentia sic argumentum ducit 
Fontanelle in gratiam incolarum, quos in plane- 
tis admittit: Saturno, inquit, eo magis necessa- 
riae sunt quinque lunae, quod suam circa solem 
conversionem non absolvat, nisi 3o. annis, ac 
proinde in eo sint regiones, ubi nox i5. anno- 
rum est. Sic, quia terra intra annum circa so- 
lem vertitur, suis in polis habet sex mensium 
nodes. Cum vero Saturnus bis Jove, & decies 
terra sit a sole remotior, quihque ipsius I un2 
non excipiunt nisi lumen languidulum 5 non satis 
igitur lucis in Saturnum per ipsius nodes remit- 
terent. Idcirco subsidium habet singulare , in tu- 
toque orbe cognito unicum: ingenti scilicet cir- 
culo vel annulo satis lato circumdatur, qui solis 
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radtos in ipsius incolas , & propius & vividius re- 
fie&it, quam quinque simul Iunx; Ex iis enim 
nulla est, quae isto annulo non sit altior , 

Quam sapienter haec omnia disposita sunt ! non- 
ne probat tantus ordo , eo spectasse Creatorem , 
ut viventibus quibusdam incolis subveniret, nec 
'fortuito casu lunas fuisse distributas? iis quippe 
tantum planetis concessae sunt , qui a sole lon- 
giori distant intervallo, terra: scilicet, Jovi, Sa* 
‘turno; minime vero necesse fuit ut Veneri & 
Mercurio impertirentur: illi enim planetas nimio 
jatn: lumine collustrantur., & brevissimx sunt 
eorum no&es , quas ipsorum incolae haud dubie 
habent tanquam natura: beneficia , ipsius diebus 
potiora • 


* i * 
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Qu<e exhibent qutenam sit praecipuorum 
netarum a sole distantia , quo tempi 
circa solem conversiones absolvant , qu 
trorum magnitudines 5 qute plane tarun 
tudo ( grosseur ). 

-Eas anteferendas diximus tabulas qua 
Di&ionario describit D. Brisson, e Regi 
tiarum Academia . ( tom» 2. ) 

TABULA indicans praecipuorum sex pL 
a sole distantias medias ( moyenne ) < 
designatas , qu te 2283« sexpedarum a 

a • • 

Distantia media dicitur ea quae inter n 
& minimam distantiam medium tenet 
Hanc autem invenies duas simul jungend< 
tias, ipsarumque summae dimidiam parte r 
do . Quamobrem si maxima distantia sit i< 
leucarum , & minima 8000000« , altera 
addas: summa erit 18000000., cujus ( 
9000000. distantiam mediam designabit, 
sitis, ha:c erit praedica tabula. 

Mercurius «..•*. i 5456 

Venus . . 25 i 44 

Terra ... *• . • • 34 * 7 ^®^ 
Mars ..••••• 52966C 

Jupiter ....... 180794- 

Saturnus. ‘. . • . . . 33ib2< 
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* TABULA tempus exhibens , quo planeta suas \ 
circa solem conversiones absolvunt • 

Ann. Dieb . Hor. Min . *SW. 


Mercurius 

Venus 

87 

224 

.23 

16 

59 
39 ' 

>4 

4 

“ Terra 

365 

5 

48 

45 i 

Mars " . 1 
J upiter 1 1 

Saturnus 29 

321 

3i5 

162 

22 

*4 

i5 

18 

36 

z 

39 


TABULA Diametrorum magnitudines describens 
per leucas , singula continent 
3283. sexpedarum . 


Mercurius ....... 

, Venus 

Terra . 

Mars ........ 

Jupiter ........ 

' . Saturnus ■- 

% 

Luna 


1180 

2784 

a865 

ig3r 

22644 

28936. j- 

838 

% 


^ - f 

TABULA Planetarum crassitudinem ( grosseur ) 
exhibens comparate ad terram . 


Mercurius 

1 

. . . . • 

• 

41 

Venus 

10 

. • . . • • _» 


II 

Terra 

* . • • • . I 

Mars . . 

* 

r 

IO 

Jupiter 

.479 . • L 

Saturnus 

io3o . i: 

« 


Luna 

( 

f 

41 
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CAPUT 

De Cometis 


IV- 


‘4 • 4 « 


^-uxres 1 . quasnam sit Cometarum natura? 

,A C P ',- Ar ‘ St0tel,S aufloritati servientes Philo- 
sophi, diu existimarunt cometas nihil aliud esse 

rZ7 POreS & ha,itus ’ ad supremam armos! 

te - rr n stns reglonem sublatos, & ventorum 
" inflammatos i Eos habueru’nt ut funesti 
luctuosa? alicujus calamitatis praisagia. In obsev 
vaudis cometarum coloribus intenti, populum ri 

Si S!“"£ 

““'“I"" certamina 
pronuntiabant: si colore aureo tingeretur rer 

wIor a emr US h nncil l is mortem ominabantur; ubi 
f°!° . r sui > c a:ruleus , siccitatem pertinacem 

sagieL h t°. rrendam ’ Pestemve «mfdissimam pr 2 I 

ct $"P ai,t «® ea ‘, n P art « turpiter erraverit Ari- 
storeles, minime dubium est. Cometas enim •> 

terra longe remotiores esse quam lunam aer» 
ratis constat observationibus. Ex .gr conor 

-Vr , quin, l uies tona sublimior 'vfsus est ' a 
terra distabat circiter 5ooooo. leucis. Num « id 

r'T i,e , est ’ terrx halitus ad tactam 

r "si ”r, es : c ? n T cm “- <*£?£ 

«nianf.' »»•£.«<» 

bo 


veniant „i*k TV Qlsranna sub conspe^im 
. * g lobum habeant necesse est, gfobn r^r 

stns affu geret flamma fortuito casu in aere ^ 

Ce Ea ec! r‘ pro . feflo Prorsus_ est incredibile . 
a est recentiorum vulgaris senrentia rnmo 

as cor-poca e sse solida, ab ipso mundi’ exordiri 

ondita, quas veluti planetas, constantibus subji- 
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cluntur legibus, & proinde post certum tempo- 
ris spatium rursus apparent. In hoc vero a pla- 
cetis differunt, quod modo ab occasu in ortum, 
modo ab ortu in occasum , nunc a septentrione 
in meridiem, nunc a meridie in septentrionem 
moveantur < Eos, sicut & planetas, certis regi 
legibus ita persuasum est recentioribus Astrono- 
mis, ut eorum reditum praedicere ausi fuerint. 
Halley , inquit D* Nollet, faisant usage de la 
theorie de Newton , os a le premi er predire , • 
pour P annSe ijSj* ou 1758 . , le retour de la co- 
mete qui avoit parj* en 4682 . MM, Clairaut & 
d? Alembert , par des 'methodes plus sAres , & 
par dei theories plus approfondies , ont annonce 
l(t meme chose avec une preci sion que V evene- 
ment a justifife . Cette comete fut apperfue d 
Paris le 21 . janvier 1759 . ( JLegons de Phys . 
tom . 6. pag . 74 « ) 

Quaeres 2 . quam ob causam nonnisi raro appa- 
reant cometas ? * * * v 

' Resp. Cur adeo tardus sit cometarum reditus, 
causam ut afferant Astronomi docent cometas 
motu periodico immensas describere ellypses , ' - 

S uarum focus alter a sole occupatur, (^fig. 66. ) 
raeterea ex aliorum siderum analogia merito 
conjicitur , eo magis retardari cometarum mo- 
tum , quo fiunt a sole remotiores , eumque ac- 
celerari, prout ad solem propius accedunt. 

Quaeres 3. cur comet# modo criniti, modo bar- 
bati, modo quadam cauda instrudi videantur? 

Resp. Varia haec phaenomena sic explicat D. 
de Mairan , vir de rebus physicis optime meri- 
tus : cometae lucida quadam atmosphaera cingun- 
tur, cujus tenuissimae & rarissimae surit parricu- 
loe. Radii solares in cometam emissi vim habent, 
illius atmosphaerae particulas inter solem & co- 
metam interjedas, in partem soli oppositam reji- 
ciendi . His positis , si cometa solem subsequa- 
tur, tunc cauda instrudus apparebit: radii enim 
solares pncdidam atmosphaeram inter cometam 
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& solem mediam versus posteriorem cometas par-p 
tem repellunt. Ubi vero solem antecedit, come- 
ta , barbatus videtur. Radii quippe luminis at- 
mosphaeram cometas inter eum & solem consti- 
tutam propellunt versus interiorem cometae par- 
tem . Hinc lucidam veluti- barbam induit. Deni- 
que quando ita situs est cometa , 4 ut inter eun» 

& solem interponatur oculus observatoris, tunc 
atmosphaera lucida, quodam veluti capillitio, cir- 
cumdatus videri debet . 

DISSERTATIO* II. * i 

• # . * * | 

De Systematibus ad explicanda Corporum c<ele~ 
stium , tum respeElu sui invicem * tum respe&t* 
terra , phanomena excogitatis .. 

Duplicis generis distinguitur mundi systema* 
nempe aliud astroncmicum & aliud physicum - 
Systema asttonomicum est hujus universi praeci- 
puarumque ejus partium dispositio : quas ea mea* 
te excogitata fuit, ut corporum , praesertim cae- 
lestium, phaenomena, varii situs & motus expli- 
carentur, at sine ullo ad eorum causam physi- 
cam & mechanicam respe&u. Systema physicum 
illud dicitur, in quo assignantur causas physicas 
& mechanicae , ex quibus pendent, corporum cae- 
lestium dispositio, phaenomena, situs & motus» 
Hinc duo nascuntur capita . 

- ' . CAPUT PRIMUM» 

^ % 

De systemate Mundi astronomico » 

T ria vulgo describi solent astronomica mun- 
di systemata, quorum primum a Ptolemaeo se- 
cundum a Copernico , tertium a Tichone BrahaeO 
fuit adornatum . Ut tsedio simul & obscuritati 

oe- 
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excurramus, singulas hypotheses, quantum fieri 
poterit , brevissime exponemus . 

V 

I. Systema Ptotomai . "* ' 

✓ V 

Ptolemaeus Alexandrinus , qui circa annum a 
Christo nato 140. floruit, suum systemati quod 
exponimus (fig.67. ) nomen dedit, non quod il- 
lius au&or sit; sed quia ab antiquis receptum, 
observationibus astrono micis emendavit & illu- 
stravit. Terram in mundi centro penitus immo- 
tapi statuit, circa quam variis intervallis sidera 
hoc volvuntur ordine; 1. luna, 2. Mercurius, 
3 . Venus, 4 * Sol, 5 . Mars, 6. Jupiter, 7. Sa- 
turnus. Suum cuique planetas est caelum solidum, 
simul & translucidum ; solidum quidem , ut pla- 
netam sua in orbita retineret ; translucidum ve- 
ro , ut liberum permitteret lumini transitum . 
Supra Saturni orbitam eminet firmamentum, si- 
ve caelum stelliferum, quod antiquiores Astrono- 
mi ante Ptolomaeum speflarunt ut primum mobi- 
le a quo. scilicet omnes planetarum coeli ab orien- 
te in occidentem abriperentur intra 24* horas. ' 
Observationibus autem suis compertum habuit 
Prolomaeus , stellis fixis duplicem inesse motum , 
alterum 'communem , seu diurnum, quo rapiun- 
tur ab oriente in occidentem ; alterum vero pro- 
prium, quo feruntur ab occasu in ortum . Cum 
autem fieri non posset, ut idem cadum duobus 
simul motibus oppositis impelleretur, idcirco Pto- 
lomaeus caelum stelliferum discriminavit a primo 
mobili, quod supra stellas fixas constituit. No- 
vem igitur cslos numeravit. 

Alii post Ptolomaeum Astronomi observarunt 
motum stellarum ab occasu in ortum non esse 
aequalem , sed modo celeriorem, modo lentio- 
rem. Cujus variationis causam ut explicarent, 
aliud finxerunt caelum, quod medium esset inter 
firmamentum & primum mobile, cujus proprium 
erat nunc ab oriente in occidentem , nunc ab oc- 
JNT 3 . . ci- 
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cidente in orientem titubare. Inde fit, inq 
bant , ut stellarum motus ab occasu in ori 
nunc acceleretur, nunc retardetur. Novum i 
cslum dixere crystallinum , sicqus- decem nu 
rati sunt caeli- 

Postea deprehenderunt Astronomi elipticair 
sequatore nunc minus declinare , quam olim. ) 
lomaei enim tempore ab aequatore d$fle< 3 ebat 
gradibus cum 52 . minutis, nunc autem ab 
defle&it 23 . gradibus cum 28. circiter minu 
Quaenam hujus minutionis . causa a Ptolorm 
assignata, est ? Alterum excogitarunt cslum 
stailinum , quod modo a septentrione versus 
ridieni, & modo a meridie versus septentrioi 
nutaret. Denique ubi novum quemdam in s 
ribus motum deprehendebant , statinx novum 
lum crystallinum suo cerebro extundebant . 
jusmodi caelorum numerus tantopere excrevei 
ut quidam Astr6nomi non pauciores quam 
numerarent. Quorsum vero diutius huic s} 
mati delineando immorari , de cujus falsitat» 
mnes consentiunt l , 

i * * • 

2. Systema Copernicanum .. 

Terram circa solem immotum volvi existi 
runt veteres Philosophi , non pauci , inter < 
eminent Pythagoras & Plato. Hanc autem 
nionem diu negfedlam & obsoletam,, e tene 
educere studuit Copernicus, natus anno 
civitate gallice di£la , Thorn dans la Prusse 
lonoise , & deinde Canonicus "Warmiensis . I 
adornandas hypothesi per 3o- annos ita feli< 
insudavit , ut suum ei nomen dederit, ean 
amplexi fuerint omnes pene recentiores. 
praecipua sunt illius capita . ( fig . 68. ) 

1. Sol, tanquam centrum mundi statuitur, 
ca quod planetae omnes diversis intervallis & t 
poribus ob occasu in ortum isto volvuntur < 
dine : 1. Mercurius , 2. Venus, 5 . Terra, < 

qua 
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quam luna, tanquam ejus satelles, vertitur,. 
Mars, 5 . Jupirer, 6. Saturnus. Ultra planetas 
est caelum stelliferum, quod juxta Copernicum a • 
sole tanto distat intervallo , ut tota orbita, 
quam circa solem terra describit instar pun6\i se 
haberet, si ex stella quadam conspiceretur. 

* 2. Terra? duplicem motum attribuit Coperni- 
cus: primus, qui diurnus vocatur; ille est quo 
terra intra 2 4 horas circa proprium axem ab oc- 
casu in ortum abripitur ; secundus ; qui dicitur 
annuus , ille est quo terra intra unius anni spa- 
tium circa solem orbitam conficit juxta seriem 
signorum, sive ab occasu in ortum . * 

5 . Statuit Copernicus ixem terra? supra ecli- 
pticae planum inclinari 66 gradibus cum 52 mi- 
nutis , eumque axem, dum terra volvitur , sem- , 
per remanere sibi parallelum , ita ut in quocum- 
que suae orbitae puncto terra versetur , eadem 
ipsius axis extremitas eamdem semper caeli par- 
tem respicere videatur * 

3 . Systema Tyc bonis. 

Tycho , di&us Brahaeus , nobilis Danus , & A- 
stronomiae cultor assiduus , inclinante sxculo 16. , 
tertiam ( fig. 69. ) excogitavit hypothesim , a 
Ptolomaica & Copernicana diversam , sed ta- 
men ex utraque conflatam . Ita vero se habet : 
terram in centro mundi constituit immotam , 
circa quam volvuntur luna, sol & stelix fixx . 
Circa solem quinque planetx isto volvuntur or- 
dine , Mercurius, Venus, Mars, Jupiter , Satur- 
nus; sed ita ut Mercurius & Venus in orbita, 
quam circa solem describunt terram non com- 
pleflantur , eam vero suis in orbibus concludant 
Mars , Jupiter & Saturnus * 


t 
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« 

PROPOSITIO I. 

Rejiciendum est systema Ptolomaicum » 


'i • 


Prob. Illud systema rejiciendum est , quod 
astronomicis observationibus adversatur ; atqui 
systema Ptolomaicum , &c. Observatum est e- 
nim , n terram inter Venerem & Mercurium 
nunquam interponi: atqui illud saepe- contingeret 
in hypothesi Ptolomaica ; ea quippe posita , Mer- 
curius & Venus diversis temporibus circa terram 
volvuntur . Id autem fieri non potest , quin ter- 
ra inter ipsos frequenter interjaceat . 

Observatum est 2. Venerem & Mercurium a- 
liquando esse a terra remotiores quam solem ; 
atqui illud impossibile foret in systemate Ptolo- 
maico, siquidem orbitas Veneris & Mercurii in- 
tra solis orbitam constituit * 

Observatum est 5. Venerem perigaeam esse ter- 
ras proximiorem, quam Mercurium perigaeum : 
atqui id nunquam contingere potest in opinione 
Ptolomaica; orbita enim Veneris includit orbi- 
tam Mercurii , dum terra stat in centro immota • 
Observatum est 4 . Martem esse aliquando ter- 
rs viciniorem , quam solem : atqui phaenomenum 
illud cum systemate Ptolomaico conciliari nequa- 
quam potest; solis enim orbita in ea, quam 
Mars describit, involvitur, & terra centrum oc- 
cupat ; ergo systema Ptolomaicum cum observa- 
tionibus astronomicis pugnat; ergo, &c. 

Praeterea Physicae legibus adversatur; in eo 
quippe fingitur terram stare immotam , quamvis 
inediis in caelis , qui motu cientur perpetuo , con- 
stituta sit : atqui illud Physicae legibus opponi- 
tur . Corpus enim in aequilibrio positum , & in 
centro corporum, quae motu agitantur pernicis- 
simo , hujusmodi corporum impressionem sequi 
debet, ac proinde moveri : atqui, juxta hypothe- 
. - * * sim 
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A. * 

sim Ptolomaicam , terra in aequilibrio constitu- 
ta est , & quidem media inter corpora longe ma- 
jora , & quas motu celerrimo circa terram abri- 
piuntur \ ergo , &c*. 

PROPOSITIO" IIV 

- * * 

Rejiciendum est systema Ty chortis .. 


Proh, in systemate TVchonico planetae *, er-, 
iam superiores , fluidi aetnerei impulsu circa so- 
lem . transferuntur v quamvis a sole remotiores* 
sint quam terra, & mole majores, dum terra 
immota conquiescit : atqui illud Physicae legibus 
adversatur. Hujus enim fluidi impetus terram 
facilius quam Jovem & Saturnum circa solem 
abriperet. Quemadmodum scilicet non ferunt na- 
turae leges, cymbam aliquam- stare immotam , 
dum plurimae naves, inter quas- posita est, flu- 
mine abripiuntur; ita. pariter non patiuntur glo- 
. bos immensos , quales sunt planetae superiores , 
circa solem motu pernicissimo contorqueri ,. dunx 
globus terraqueus ,. longe minor, in tanta verti- 
gine quiescit immobilis . 


PROBOSITIO IIL 

** ' * 

Admittendum^ est systema Coperni canum,. 

Prob. Illud systema esr admittendum,, quo 
posito , feliciter explicantur corporum caelestium 
phaenomena , & solvuntur difficultates quibus im- 
pugnari solet : Atqui in systemate Copernicano , 
&c. ,. ut compertum erit ex duobus articulis, se- 
quentibus.. 


PBTSICA SPECI Alit i . - 

ARTICULUS PRIMUS. 

• • . - ^ * i •% . -\ 

Juxta kypotbesim Copernicanam feli cite 
cantur Corporum calestium pixsnomt 

• * *; - •: 

Ex iis phaenomenis, alia solem , alia 
alia ceteros planetas, alia stellas^ fixas , :• 
dem solis & lunas eclipses spe&ant . * Sing 
. xiis in paragraphis perlustrabimus ► 

wr PAR AGR APHUS I. 

Expl/cantur Solis p ha nomen a . 

gb Solis phaenomena revocari possunt ad 
illius tum diurnum ab ortu in occasum 
annuum ab occasu in ortum , utrumque a] 
tem , ad dierum & no&ium inaequalitati 
tempestatum vicissitudines . 

Explicatur Motus diurnus apparens *! 
circa terram ab ortu in occasum . 

Cum terra , juxta hypothe«im Coperni< 
singulis diebus circa suum axem revolvi 
occasu in ortum , necesse est ut qua pro 
ne terrae superficies versus ortum descend 
dem sol aliaque sidera nobis terricolis vi< 
versus occasum progredi . Ita enim sumu 
tura comparati , ut' cum in alicjuo corpo 
to positi , illiusque motus participes sumu! 
pus illud quiescere, & alia corpora in j 
oppositam ferri judicemus. Ex. gr. si ve 
in aliqua navi , quae secundo flumine ver 
tum abripiatur, tunc navem illam immot 
se credimus , litora vero ceteraque corf 
in iis sita partem oppositam promoveri, • 
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dem cum ea velocitate, qua reipsa navis impelli- 
tur.. In hypothesi igitur t quod terra circa suum a- 
xem volvatur ab occidente in orientem , necesse est 
ut sol versus occasum progredi nobis videatur. 

. . . ^ • * 

Explicatur Motus annuus Solis apparens: 

ab occasu in ortum .. 

f i • •» * , . 

' r, . • * •>' . . ' * ‘ 

Sol ab occasu in ortum singulis diebus 'regre- 
di videtur uno circiter gradu; ratio est, quia r 
dum terra circa suum axem revolvitur intra 24. 
horas,. interim unum circiter.gradum conficit in 
illa , quam singulis annis circa solem descri- 
bit orbita ; quemadmodum rota unam , v. gu 
sexpedam supra planum horizontale percurrit, 
dum. interim circa suum, axem volvitur . Ita e- 
nim sumus comparati, ut dum terra signa de- , 
scribit quibus respondet sol nobis videatur signa 
opposita perlustrare ^ ■ „ , 

Quod ut mtfgis liqueat, sit figura 70. ,. ubi sol 
exhibetur in centro A y inde exaretur circulus 
BCDE , orbitam terrestrem designans; ex eodem 
centro circumducatur alter circulus major , zo- 
diacum repraesentans in 12. partes cequales , pro 
12. signis,, divisum. Tum ducantur duae diame- 
tri ,• ad perpendiculum sese intersecantes in cen- 
tro, & transeuntes per centrum terrae,, quae in 
quatuor orbitae suae pun< 3 is exhibetur,, pertingant- 
que zodiacum in arietis & IiJ>rce initio ex una 
parte r ex altera vero in cancri ex capricorni prim 
cipio . 

His positis , si terra constituatur in primo: li- 
brae gradu, sol a nobis refertur ad primum arie- 
tis gradum. Si deinde terra progrediatur ad scor- 
pium , speftantibus e terra sol videbitur progres- 
sus ad taurum; si terra perveniat ad sagittarium, 
sol judicabitur versus geminos processisse , & sic 
deinceps. Unde patet in systemate Copernicano 
dilucide explicari motum solis annuum apparen- 
tem ab occasu in ortum . . • 

- Ex - 
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Explicantur dierum & no&ium eequatitas 
Ci>* inaequalitas , tempestatumque 
vicissitudines • 

Apud Copernicum terra anni spatium singula 
suas eclipticas pun&a soli successive obvertit * 
<2uo posito , cum terra suum asquatorem soli ob- 
jicit, tunc radius a centro solis du&us, ad per- 
pendiculum incidet in aequatorem terrestrem ; ac 
proinde in hemisphaerio collustrato uterque po-‘ 
ius continebitur; omnes igitur circuli Equatori 
paralleli in duos arcus aequales dividentur , unum 
scilicet illuminatum qui diem , alterum vero te- 
nebrosum qui no£Iem dabit ; dies ergo tunc erunt 
no&i*bus aequales ; quod bis in anno contingit , 
nempe initio tum arietis, tum libras. 

Quando terra tropicum cancri ad solem con- 
vertit, radius a centro solis du&us ad terram, 
eam attingit in tropico cancri , & lumen proin- 
. nitra polum borealem excurrit; in hemisphe- 
rio igitur boreali circuli omnes «equatori paralle- 
li majori ex parte illuminantur . Si enim sol ab 
titroque polo aequaliter distarer, tunc pars dimi- 
dia tum utriusque poli, tum circulorum asqua- 
tori parallelorum collustraretur; ergo ubi -sol 
magis accedit ad polum borealem , quam ad au- 
stralem , circuli omnes sequatori paralleli in he- 
misphaerio boreaji majori ex parte illuminantur; 
ergo cum terra tropicum cancri ad solem dire- 
cte convertit , dies respeftu nostri sunt no&ibus 
longiores . 

Denique cum terra tropicum capricorni soli 
directe obvertit , tunc radius solis ab ejus centro 
ad terram du<5Ius, incidit in tropicum capricor- 
ni, & lumen proinde ultra polum australem dif- 
fundetur . In hemisphaerio proinde australi sol 
majorem partem illuminabit, quam in hemisphae- 
rio boreali quod incolimus. Quando enim sol ab 
utroque polo arqualirer distat , tunc utrumque 
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hemispherium australe & boreak ex equo coi- 
lustrat: ergo cum magis accedit ad polum au- 
stralem, quam ad borealem, tunc uberiori lumt- 
ne majoremque partem collustrat in hemisphae- 
rio australi, quam in boreali; ergo cum terra 
tropicum Capricorni ad sofem direfte convertit, 
dies respeftu nostri sunt noftibus breviores. 

Hinc etiam pendent tempestatum vicissitudi- 
nes. Quando enim tropico- cancri sol responde- 
bit, diutius supra nostrum horizontem commb^ 
rabitur, radies suos dire&tjis in plagas nostras 
immittet ; sicque aerem quem spiramus magis ca- 
fetaciet , ac proinde respeau nostri fervebit aestas . 

Ubi vero tropico capricorni sol respondebit , 
minus diu supra nostrum horizontem residebit, 
minus redte suos radios in hemisphaerium nostrum 
ejaculabitur ; atmosphaeram proinde nostram mi- 
nus calefaciet, ideoque respedlu nostri, qui pla- 
gas septentrionales incolimus, saevit acris^hiems* 
Tandem quando sol mediam inter utrumque tro- 
picum sedem occupabit , sive ad aequatorem per* 
venerit, tunc praefatae circumstantiae medium sor- 
tientur eflfedlum , nec frigus nimium erit , nec ca.- 
lor immodicus, sed media inter utrumque aeris 

temperies , sicque ver aderit , vel autumnus * 

• » 

PARAGRAPHUS IL 

Explicantur Lun<e pB<enomena\ 

1 ^ Ista sunt lunae phaenomena; i. singulis diebus 
circa terram ab ortu in occasum movetur y & 
quidem tardius sole ; 2 . praeter hunc motum , in 
ea specialis alter observatur, quo circa terram 
ab occasu in ortum progreditur ; 3. varias induit 
phases ; id est , diversa lucis incrementa & de- 
crementa suscipere videtur ; 4* post noviluniuna 
vespere supra horizontem conspicitur versus oc- 
casum , in quadraturis versatur in meridiano , 
dum sol occidit; in oppositione supra horizon- 
tem 
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tem ascendere incipit, dani infra ipsu 
rescit. Post oppositionem, antequai 
junttionem redierit , mane affulget 1 
tum denique quando mane illucescit . 
nusc versus occasum convertuntur ; c 
ubi vespere splendescit versus occasum 
nua in ortum diriguntur . 

.* i. Motus diurnus Iunx ab ortu in 
sicut solis & aliorum siderum , non i 
pdrens , pendetque a motu quo tej 
diebus circa suum axem convertitur a 
ortum. 2. Motus specialis* quo fe 
tum ,' verus est „ Luna enim motu s 
circa terram abripitur, suamque co 
absolvit intra 27. dies , & 7. circiter h< 
deducitur ratio , propter quam luna s 
bus sole tardius ab ortu in occasum 
Cum enim qaotu sibi proprio i 5 . gr 
sus ortum progrediatur, necesse est 
dibus.sole sit lentior ; v. g. si hodie 
per eumdem meridianufn transierinr , c 
sol redierit , luna ab eodem 12. grac 
distabit. * 

5 . Rationes , propter quas luna vari 
sive formas induat , & modo magis , 
nus splendescere nobis videatur, jam» 
in hypothesi terrae in centro mundi pc 
eo centro solem loco terrx constitu 
recurrent rationes. 

4 . Explicandum occurrit cur luna \ 
nium vespere versus occasum fulgeat 
post plenilunium mane versus ortmr 
Cujus rei causa ut intelligatur, supp 
nam esse in conjun&ione , tum e terr 
ad idem caeli punClum cum sole refer 
simul cum eo supra horizontem asce 
bitur. Cum autem celerius sole mo 
sus ortum , diebus sequentibus erit s< 
lior ; ergo cum terra circa suum axei 
ab occasu in ortum , prius solem offer 
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* 

lunam, proinde supra horizontem sol assur- 
get, dum infra eum adhuc luna delitescet; .ergo 

( >ost conjunctionem , 6ive novilunium* sol ante 
unam occidet r ideoque planeta vespere versui 
occasum affulgebit. r ,. . . 

Contra vero post plenilunium , sive oppositio- 
nem , luna mane versus ortum apparebit , tunc 
quippe est sole occidentalior . Cum enim circa so- 
lem moveatur, non potest in una sui circuli par- 
te in ortum tendere , quin altera in parte versus 
occasum feratur. Ante solem igitur oriatur ne- 
cesse est, & mane versus ortum splendescat* 
jQuo enim pianeta est sole occidentalior, eo ci- 
tius debet supra horizon tem ascendere , & infra 
ipsum descendere . s ‘ 

. 5. Lunae post noviiunium vespere affulgentis 
cornua. versus ortum sunt conversa , quia eam 
caeli partem respicere debent, quae huic opponis 
tuF, in qua sol positus est. Sol vero post no- 
viluniuipj respe.flu lunae est occidentalis ; ergo lu- 
nae cornua tunc debent versus ortum dirigi . Con- 
tra post plenilunium ad occasum spectent neces- 
se est, quia tunc sol respeetu lunae fit orientalis . 


PARAGRAPHUS III. 


Juxta hypotkesim Copernicanam explicantur 
aliorum Planetarum phaenomena . 

^Planetae alii dicuntur superiores * quorum 
nempe orbitae terrestrem orbitam involvunt ; a- 
lii inferiores, quorum scilicet orbita: in terrae or- 
bita includuntur , Incipiemus a planetis superio- 
ribus , & deinde ad inferiores, descendemus . 


V * 

Explicantur Planetarum superiorum i 
„ , pbenomena .. 

JPlanetae -superiores, i. sunt modo perigaei * 
modo apogaei ; nunc videntur nidores.; nunc mi- 


/ 
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nores ; 2. Mars ope telescopii modo rotundus , 
modo quadratus , mock) gibbosus apparet ; sed 
nunquam novus; 5. illi planetae aliquando dire- 
mi, aliquando stationarii, aliquando retrogradi 
cospiciuntur ; 4. id Saturni proprium est , ut vi- 
deatur modo rotundus, modo ellypticus, modo 
ansulis instruftus . Cum postremum illud phae- 
nomenum jam exposuerimus, ubi de Saturno , 
superest ut alia juxta bypothesim Copernicanara 
explicemus . 

1. Cum planetarum superiorum orbitae inclu- 
dant terrae orbitam, & aliunde circa solen len- 
tius moveantur , quam terra , contingere debet , 
ut modo sol inter* ipsos & terram positus sit, 
modoque terra inter ipsos & solem sit media. 
Ubi terra inter planetas superiores & solem erit 
interje&a tunc erunt terrae propiores, &. quidem 
tora orbitae terrestris diametro, quam si inter 
ipsos & terram sol interponeretur . Quapropter 
in priori statu erunt perigaei & majores , in po- 
steriori autem apogaei & minores. 

2. Mars plenus videri debet in oppositione & 
conjun&ione , quia in utroque illo situ ipsius he- 
misphaerium collustratum terrae obvertitur. Post 
conjun&ionem vero & oppositionem gibbosus ap- 
paret, quia tunc ejus hemisphaerium illuminatura 
declinat a terra. Ubi autem , in quadraturis ver- 
satur , conspici debet quadratus , quia respe&u 
terrae ita disponitur, ut ipsi non objiciat, nisi 
dimidiam hemisphaerii collustrari partem. 

Tandem Mars nunquam videtur novus, quia 
fieri non potest , ut terram inter & solem sit 
interpositus ; siquidem ipsius orbita terrae orbi- 
tam includit . ■ 

5 . In systemate Copernicano planetae superio- 
res videri debent modo dirc&i , modo stationa- 
rii , modo retrogradi . Triplicis illius phaenome- 
ni ratio comperta erit ex figura 71. Ponatur sol 
in punfto S , & circulus ADT orbi tam . terrae ex- 
hibeat: arcus MN partem orbitae Jovis, & ar- 
cus 
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cas OP firmamenti , id est , caeli stellati particu- 
lam designet. Si terra versetur inpunAo T, &< 
Jupiter in i?,* planeta ille a nobis referetur ad 
punAum i firmamenti juxta lineam TE i. Si 
terra progrediatur a punAo T sux orbitae ad A f 
& Jupiter interim moveatur ab E in F, speAa- 
tor eum referet ad punAum 4?' & tunc planeta 
videbitur direAus, quia juxta seriem signorum 
processit ab i. ad 4* 

Deinde terra transferatur a punAo A in B y ' 
dum Jupiter ab F in G promovetur , tunc Jo- 
vem conspiciemus per lineam BC 5, quae priori 
lineae AF 4 est parallela. Cum igitur lineae pa- 
• rallelae ad immensam distantiam produAae in idem 
punAum coire videantur, Jupiter ad idem pun- 
Aum referetur , quandiu terra percurrit arcum 
AB , & proinde stationarius apparebit , id est , ei- 
dem firmamenti loco respondere aliquandiu vide-- 
bitur, quasi in eadem caeli parte constitisset. 

Tandem terra progrediatur a punAo B ad C, 
dum planeta arcum GH decurrit, tunc speAator 
terrestris Jovem videbit in punAo 2 per iineam 
CH 2 ; proinde Jupiter retrogradus apparebit per 
totum tempus, quo terra percurrit arcum BC > 
quia incedere videtur contra seriem signorum a 
5 ad 2 , sive a 4 in 3. Tandem rursum judica- 
bituT dire Eius arcum 1K ementiendo, quandiu 
terra, fertur ex D in T, tunc enim moveri de- 
prehenditur juxta seriem signorum. 

Manifestum est igitur j. dovem videri dire- 
, EIuth , dum soli conjunAum est , sive potius an- 
te & post conjunAionem , quandiu scilicet terra 
sux orbitas arcum DTA describit ; 2 . illum esse 
retrogradum , dum terra insistit arcum BC , qui 
situs est planetarii inter & solem , sive dum ipse 
versatur circa suam cum sole oppositionem . 3* 
Stationes contingere circa quadratos planerae as- 
peAus . Quae autem de Jove diximus , de Mar- 
te etiam & Saturno intelligenda sunt . # • < 

Duplex tamen annotandum est discrimen inter 

pia- 
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planetarum superiorum retrogradationes . i. Eo 
sunt frequentiores , quo magis a sole distant pla- 
netae ; ideoque saepius contingunt in Saturno , 
quam in Jove, & in Jove quam in Marte . 2 . 
Arcus retrogradationis majores sunt in planetis 
soli vicinioribus , nempe in Marte, quam in Jo- 
ve , & in Jove quam in Saturno • 

Primi autem discriminis ratio facile lntelligi- 
tur . Toties enim planeta superior videri debet 
retrogradus , quoties terra solem inter & plane- 
tam transit -, porro terra saspius intercurrit solem 
inter & Saturnum, quam solem inter & Jovem. 
Saturnus quippe suaui periodum lentius absolvit , 
quam Jupitef; necesse est igitur ut terra saepius 
assequatur Saturnum, quam Jovem, & JoVem 

quam Martem . * ’ 

Secundi discriminis obvia est ratio: arcus re- 
trogradationis planetae est arcus 52 , qui metitur 
angulum 5. R 2 . ; alterumque ipsi oppositum & 
aequalem BRC, Jam vero angulus ille BRC ma- 
jor est in Marte , quam in Jove . Eo quippe ma- 
jor est angulus , quo ipsius apex est basis pro- 
pior ; atqui apex anguli retrogradationis in Mar- 
te propior est basis BC , quam apex anguli re- 
trogradationis in Jove & Saturno; siquidem ter- 
rae vicinior est quam Jupiter & Saturnus. 

Ex diftis facile colligitur illorum planetarum 
stationes & retrogradationes in iis reipsa non exi- 
stere , sed meras esse species , quae ex eo nascun- 
tur , quod terra & planeta juxta eamdem dire- 
ftionem , nempe secundum seriem signorum pro- 
grediantur , & planeta tardius incedat . Inde e- 
nim sequitur videri planetam retrocedere , quem- 
admodum si duae naves juxta cursum fluminis 
cum diversa velocitate transferantur , spe&ator in 
nave celerius abrepta positus , judicabit alterant 
navim contra fluminis cursum progredi . Aliter se 
habet planetarum direftio , nec mere est apparens; 
imo planetae sunt revera semper direfti, id est, juxta 
seriem signorum suas orbitas constanter describunt. 

Ex - 
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Explicantur Planetarum inferiorum 
pbtfnomena . 




i. Venus & Mercurius Soli nunquam opponun- 
tur. 2. Venus, idem de Mercurio dicendum , ope* 
telescopii co,nspefta , videtur in conjundfione su- 
periori rotunda, deinde versus orientem progre- 
diens fit gibbosa, postea falcata, & quidem eo 
magis , quo propius ad conjunftionem inferiorem 
accedit . Duplex itaque est Veneris ,~siait & Mer- 
curii, conjun&io; alia nempe superior, quae e- 
venit, dum sol planetam inter & terram fit me- 
dius; altera inferior, dum scilicet planeta inter 
solem & terram interponitur. 3. Iltr planetae vi- 
denrur modo direEli , modo stationarii , modo 
. retrogradi ; quae tria phaenomena juxta hypothe- 
sim Copernicanam sunt explicanda* 

Primi phaenomeni in promptu est ratio : Ve- 
nus & Mercurius sunt planetae inferiores , quo- 
Tum scilicet orbitae in terras orbita continentur;* 
contingere ergo nequit, ut inter eos & solem 
terra interjaceat, ac proinde neuter fieri potest 
soli oppositus . 

Secundi phaenomeni causam apertam faciet fi- 
gura 72; ponatur sol in B, terra in A , Venus 
in C, tunc Venus erit in conjunctione superio- 
ri, & plena videtur; siquidem hemisphaerium e- 
jus illuminatum.versus terram convertitur; dein- 
de Venus transferatur in G, tunc a conjun&io- 
ne superiori digressa erit arcu CG, in eoque si- 
tu apparebit gibbosa , quia hemisphaerii collustra- 
ti pars major terras obvertitur. Venus ex G in 
E progrediatur, tunc semiplena conspicietur. Ubi 
transierit in M, tunc falcata videbitur. Denique 
ubi terram inter & solem versabitur, tunc erit 
nova , -quia hemisphaerium ejus collustratum soli 
totum objicitur, ac proinde necesse est , ut pars 
tenebrosa terram respiciat . 3 . Mercurium idem 
de Venere dicas, in systemate Copernicano vide- 
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ri debet modo dire&us , modo stationarius , mo- 
do retrogradus , ut compertum, erit ex figura 70. 
Constituatur sol in centro circa quem mo- 
veatur Mercurius in orbe GHIKL , & terra in 
orbita majore, cujus pars exhibetur per arcum 
arcus superior OP partem firmamenti de- 
• signet • - 

Sit globus terrae in pun&o A, & Mercurius 
in G y hic planeta conspicietur in punfto 1 per 
lineam AG 1., Si Mercurius perveniat ad punSum 
iZ, dum terra percurrit arcum AB , tunc refer- - 
tur ad 2 per lineam BH 2, & judicabitur dire- 
fius, quia progressus est juxta seriem signorum 
ab *. ad 2. 

Quando idem planeta volvetur ab H in J, eo- 
dem tempore terra perveniet inC, & Mercurius 
conspicitur per lineam C 45 . Cum autem haec li- 
nea priori BH 2 sit parallela, necesse est ut 
Mercurius videatur eidem caeli punflo responde- 
re per tofum tempus quo situs est in arcu HI j 
ideoque tandiu stationarius apparebit . 

Deinde Mercurius assequetur pun&um K , quo 
tempore terra attinget punftum D, tuncque per 
lineam DK 4. conspicietur in 4 , & idcirco retro- 
gradus existimabitur ; siquidem visum est retro- 
cedere contra seriem signorum ex 3 . in 4 - 

Planeta ille post retrogr/idationem iterum vi- 
debitur stationarius , quandiu nimirum insistet ar- 
cum KL y & terra arcum DE , propter lineam 
EL 5 , priori DK 4. parallelam*. Tandem pera- 
fta statione , Mercurius rursum dire&us appare- 
bit, dum nempe arcum LG percurret , & terra 
* arcum respondentem EF describet; siquidem li- 
nea FG tendit ad pun&um 6 , quod versus orien- 
tem proveftius est , quam puntf um 5 , ad quod 
antea referebatur. 

Ex figurae mox expositae intuitu liquet , 1. Mer- 
curium dire&um videri , quandiu percurrit arcium 
Z/G, qui a terra remotior est T ideoque continge- 
re dire&ionem , dum planeta versatur in sua cum - 

so- 
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sole conjun&ione superiori; 2. retrogradum fie- 
ri, dum solem inter & terram interponitur; quo 
tempore in conjunftione inferiori existit; 5 . sta- 
tionem illius evenire ante- & post retro gradatio- 
nem , dum planeta in quadraturis constituitur . 

* Haec omnia eodem ordine & propter easdem 
causas, respeftu Veneris contingunt, cum illo ta- 
men discrimine, quod frequentiores sint Mercu- 
rii retrogradationes , quam Veneris. Illud vero 
inde fit, quod Mercurius suam periodum celerius 
absolvat, quam Venus; necesse est proinde, ut 
saepius solem inter & terram transeat quam Venus. 

PARAGARPHUS IV. 

# 4 

Explicantur Stellarum fixarum pix- 

nomena . 

D ' . . 

uo sunt potissimum stellarum fixarum phae- 
nomena. 1. Videntur singulis diebus circa terram 
ab ortu ad occasum abripi , & quidem sole ve- 
locius, Si enim stella quaedam hodie simul cum 
sole per meridianum nostrum transeat, crastina 
die quatuor circiter minutis ante solem ad me- 
ridianum revertetur, &0&0 circiter minutis an- 
te solem die subsequenti ad eumdem perveniet, 
sicque deinceps ; adeo ut post tres menses sol in 
horizonte positus sit , dum stella meridianum at- 
tingit. 2. Stellas motum habent . lentissimum , 
quo circa terram ab occasu in ortum progrediun-. 
tur^ ita ut suam periodum intra 25. annorum 
k millia conficiant. 

Motus diurnus apparens stellarum & solis eam- 
dem habent causam . Cum scilicet terra circa 
•suum axem singulis diebus revolvatur ab occasu 
in ortum, necesse est ut stellas fixae in partem 
contrariam rapi nobis videantur. Quod vero ce- 
lerius, quam ipse sol in occasum ferantur, id 
repetendum est ex annuo solis motu apparente . 
«Sol enim quotidie «no circiter -gradu versus or- 
Physica . T. V/ ' . 0 ■ " O tum 
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tum progreditur; si ergo cum quadam stella me- 
ridianum nostrum attingat , neoesse est , ut ab 
eodem magis quam stella uno circifler gradu die 
sequenti distet . Haec proinde stella ad meridia- 
num revertetur, dum unus gradus soli perlustran- 
dus supererit. Porro sol motu diurno apparente 
unum paralleli gradum describit intra quatuor 
circiter minuta ; ergo stella die sequenti ad eum- 
dem meridianum recurret 4. circiter minutis an- 
te solem . . *V', 

2. Motum stellarum ab occasu m ortum, non 
esse nisi apparentem existimat Copernicus . Cujus 
ut rationem afferat, iupponit punfla in quibus 
sequator & ecliptica s£$e mutuo intersecant, non 
esse fixa & immobilia , sed progredi ab ortu in 
occasum. Quo posito stella quaelibet, v. g. mi- 
tium arietis, licet immota, nobis^ videri debet 
versus ortum ferri, non secus ae si reipsa rece- 
deret a punClo, libi aequator & ecliptica sese in- 
tersecant, & punftum illud esse immotum. In- 
de pendet praecessio sive anticipatio aequinoctio- 
rum, quae ineo sita est, quod veris aequinoCfmm 
recurrat, antequam sol totum perlustraverit zo* 

diacum v ’* 

De illo stellarum phaenomeno sic habet D. PIu- 
che : Les premiers Astronomes itoient persuades 
que les etoiles qu 5 on voyoit dans les points des 
equtnoxes , ne les quistoient jamais • Cependant 
peu a peu on V est apperfu que la premiere itoi- 
le du JBelier s* avanfois d? un point de P {quino- 
xe vers P oriens , dans la durie de 70. ans , & 
enfin prksentement tous les signes sons avancSs 
de 3o. degrts vers P oriens , & iloignts des 
poinss auxquels iis dontioiens leurs noms ♦ JVtais 
ces poinss conservens encore les noms des signes 
qui rp y sons plus . Quoique leeoleil , le 21 i de 
mars , sois sous le premi er degre des Foissons , 
on continue de dire , comme ausrefois , qu* il en- 
sre ce jour la dans le Belier s il en est de m€- 
me des ausres i proportion > ce qui est un nom» 

ve au 


♦ 


Digltized by Google 


PARS IU DISSERTATIO IU J I % 

* 

wau sujet de honte pour les Astrologuep. Iis pr$- 
tent d la Balance des influences benignes , au 
Scorpion une impression de maligni te , & aux 
autres signes les effets conformes d la nature 
des animaux i>M des objets dont ces signes por- 
tent les noms . Iis pr i tendent sur-tout que toute 
i* a&ivite de V influence se fait sentir au moment 
que tel ou tel signe commence d monter sur V ho- 
rizon ; mais leur pritention est bien vaine , puis- 
que quand iis disent qu' un homme est nS sous le 
dangereux aspeB du Scorpion , cVtoit rcellement la 
Balance qui montoit alors sur f horizon ; que ce 
sont les GSmeaux qui y mantent , quand on dit 
que <? est le Cancer , & ainsi des autres . ( Spe- 
Hacle de Nature , tom. i. pag. 379. & 38 o. ) 

PARAGRAPHUS V. 

Explicantur Solis <& Luna Eclipses • 

% « 

^ » « 

Eiclipsis generarim est defeflus luminis , quo 
fulgent corpora cadestia. Haec autem vel luce 
mutuantia splendescunt, ut planetae; vel lumine 
sibi proprio coruscant, ut sol & stellae fixae. E- 
clipsis priorum siderum vera est obscuratio , po- 
steriorum vero eclipsis est occultatio , potiu$ 
quam obscuratio. Hujus paragraphi duae erunt 
seftiones. In prima de lunae, ia secunda de solis 

eclipsibus agemus, 

« / 

SECTIO I. 

De Lunte Eclipsibus * 

In systemate Copernicano interdum terra, ve! 
potius ipsius atmosphaera,, inter solem & lunam 
ita interponitur , ut radios solares intercipiat , qui 
proinde ad lunam pervenire non possunt ; cum 
autem luna nonnisi alieno lumine fulgfat , tunc 
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eclipsim patitur, majorem vel minorem pro va- 1 
riis circumstantiis . 

Observandum est autem ubi corpus lucidum 
& corpus opacum N ipsi oppositum sunt sphaerica 
& aequalia, tunc posterioris umbram ipsi sem- 
per parem esse, in infinitumque protendi. Sive* 
ro minus sit corpus lucidum , tunc corporis opa- 
ci umbra in immensum porrigitur; & figuram 
induit coni truncati, cujus basis angustior in i- 
pso corpore opaco sita est. Tandem quando cor- 
pus lucidum est majus , tunc umbra quam pro- 
jicit corpus opacum* formam habet conicam, 
cujus basis est in corpore opaco , apex autem ex- 
tra ipsum ad certam distantiam, eo majorem, 
quo minor est utriusque corporis inaequalitas. Por- ; 
ro sol major est luna & terra ; idcirco utriusque 
illius corporis umbra debet in apicem desinere . 

* Id patet ex figuris 74 & 75, ubi tres circuli SLT , i 
solem, lunam & terram exhibent, 

Hts praemissis, multa sunt circa luna? eclipses 
observanda\ 1. eclipsis lunas aliquando est tota- 
* lis, cum scilicet integrum planetas hemisphaerium 
- nobis obversutn, inumbra terrestri immergitur; i 
aliquando partialis , si nempe aliqua tantum e- , 
misphasrii lunaris pars umbram terras subeat; a- 
liquando centralis , ubi nimirum umbras terrestris 
centro respondet lunas centrum', : 

2. Eclipsis lunas non contingit , nisi in pleni- 
luniis, sive quando soli opposita est, ab eoque 
distans 180. circiter gradibus. Tunc enim ecli- 
psim patitur luna, cum ipsam inter & solem ter- 
ra occurrit media; atqui id non evenit, nisi in 
pleniluniis. 

3. Non tamen singulis in pleniluniis accidunt 1 
eclipses lunas. Ratio est quod totam suam con- j 
versionem periodicam in eclipticae plano non con- 1 
ficiut : ipsius enim orbita CDEF ( flg . 76. ) cura 
ecliptica ABCD angulum efficit, quo hinc & in- 
de ab ecliptica 5 . gradibus declinat. Cum vero 
axis umbrae terrestris in eclipticas plano semper 1 

e- 
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«xistat , in pleniluniis nulla erit eclipsis, nisi lu- 
na in alterutro interseftionis nodo C vel D , aut 
prope ipsum constituta sit , dum in opposito no- 
do vel prope eum sol versabitur. 

Hinc fieri potest ut intra anni spatium vel u- 
• nica tantum , vel etiam nulla contingat eclipsis 
lunaris: quod tamen raro evenit. Quando in i- 
psis nodis accidit lunae cum sole oppositio , tunc 
eclipsis lunae totalis est ac centralis, quia lunae, 
& solis & terrae centra in eadem linea posita 
sunt . Ubi vero nonnisi prope nodos contingit 
oppositio , eo major est eclipsis , quo sol & lu- 
na sunt nodis propiores . 

4. Eclipses lunae sunt diuturniores, cum ver- 
' satur in perigaeo , sive cum terrae est vicinior . 

Umbra enim terrestris a basi ad apicem decre- 
scit , ac proinde multo latior est , ac densior ver- 
sus basim , quam versus apicem ; si ergo luna sit 
terrae propior , tunc profundius in umbra terre- 
stri immergitur; ideoque longior est eclipsis. 

5 . Eclipses Iunx ab ejus parte orientali inci- 
piunt . Cum enim ab occasu in ortum moveatur 
luna, pars ejus orientalis in umbram terrestrem 
prior incurrit . 

6 . In eclipsi luna subobscuro quodam lumine 
' rubescit. Illud oritur ex eo quod radii solares ia 

aeris nostri atmosphaeram incidentes refringantur 
ad lineam perpendicularem; sive ad axem umbra: 
terrestris accedendo ; unde quidam perveniunt ad 
lunam . Dum vero radii illi refraflione plurimum 
debilitati fuerint, lunam tenui tantum 5 c obscu- 
ro lumine aspergunt . 

7. Astronomi ut eclipseos magnitudinem desi- 
gnent , astrorum diametros in 12. partes sequa- 
les dividunt , quas digitos vocant , & quemlibet 
digitum in 60. minuta. Itaque ubi dicitur ecli- 
psim esse 4- vel 6. digitorum , intelligendum est 
tertiam vel dimidiam partem diametri lunas vel 
solis delitescere. Aliquando dicitur eclipsim lu-. 
nae 12. digitos excedere, eam, v. g. esse 20. di- 

gi’ 


xxt mysica mcjAirr, 

^ r 

gi torum : quibus verbis id unum significatilr * 
nempe etiam si lunas diameter longior esset , & 

20. partes squales contineret, eclipsim nihilomi- 
nus fore totalem . ^ >*' • 

Quaeres cujusnam utilitatis fuerint limas eclipses* 
Resp* i/ Ex iis compertum est figuram terrar 
esse sphaericam, vel ad eam formam accedere* 
Quamcumque enim umbrae terresrris partem su- 
beat luna , sive orientalem , sive occidentalem * 
haec umbra supra lunam .diffusa , forma m ar- 
tus exhibet ; atqui illud non eveniret „ nisi terra 
esset rotunda* 

2. Ex lunae eclipsibus colligitur terram esse 
sole minorem. Illud enim generale est princi- 
pium, quoties corpus opacum corpore lucidb mi- | 
nus est, toties illius umbram diffundi, in mo- 
dum pyramidis decrescendo r atqui ex lunae defe- 
flione constat umbram terrestrem ita propaga- 
ri , ut in modum pyramidis desinat; siquidem ea 
brevior est lunae eclipsis, quo luna remotior est 
a terra versus umbrae apicem . Praeterea si terra 
solem sua magnitudine adaequaret, tunc e>us um- 
bra inter duas lineas parallelas contineretur, ad t 
immensamque distantiam protraheretur ; ideoque i 
tion luna tantum , sed etiam Mars & Jupiter e- i 
clipsim paterentur, cum inter eas & solem terra 
esset interposita; quod tamen astronomids obser- 
vationibus adversatur* 


5 . Sequitur lunam esse terra minorem . Um- 
/ bra enim terrestris, cum desinat in modum co- 
ni, minor est ipsa terra : atqui tamen umbra ter- 
restris major est luna, cum tandiu in illa umbra 
delitescat . 

4 « Inserviunt lunae eclipses ad detegendam u* 
nius loci ab alio distantiam juxta longitudinem; 
sive earum ope cognosci potest, quot gradibus 
unus locus sit alio magis orientalis vel occiden- 
talis . Observatur enim qua hora eclipsis lunas 
incipiat duobus in locis diversis , Si eadem ho- 
ra in utroque incipiat , colligi poterit parem es- 
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st longitudinem . Si Vero tardius in* uno ioco 
quam m altero contingat , v. g. duabus horis , 
conclbdi poterit priorem locum esse altero ma- 
' gis occidentalem 5 o. circiter gradibus* Ratio est 

J uod omnia sidera singulis horis i 5 . ,sui circuli 
iurni gradus conficiant ab ortu in occasum. Si 
trgo eclipsis, lunae duabus horis tardius Lugduni 
incipiat, quam in alia . civitate, constabit Lugdu- 
num esse 5 o. gradibus magis occidentale , ac 
proinde utriusque civitatis longitudinem 3 o. gra- 
dibus differre . 

SECTIO IL , 

De Solis Eclipsibus . 

* -C>um luna circa terram volvatur,^ aliquando 
contingit, eam inter terram & sojem ita esse in- 
terje&am , ut impediat ne radii solares ad ter- 
ram perveniant. Tunc vel in toto, vel ex parte 
sol occultabitur; quo sensu eclipsim patietur. , 
Hinc i. solis eclipses contingere nop possunt, 
nisi in noviluniis, quando scilicet luna cum sole 
conjun&a est. Tunc enim tantum solem inter 
& oculos nostros occurrit media. Quapropter 
prodigii loco semper habitum est , auoJ tempo- 
re mortis Christi sol eclipsim passus fuerit . Tunc 
quippe aderat plenilunium: siquidem Judaei Pascha 
celebrabant, quod facere non consueverant , nisi 
decima quarta die mensis lunaris , ac proinde tem- 
pore plenilunii. 

a. Non tamen singulis in noviluniis contingunt 
solis eclipses , quia luna eclipticam non percur- 
rit, quemadmodum sol; sed describit circulum, 
qui eam secet in duobus punftis oppositis. Qua- 
propter deficere .non debet sol, nisi ipse & luna 
versentur circa illius interse£Honis pundla , quas 
nodi vocitantur : jam vero probant Astronomi 
ad solis defe£ttonem requiri, ut in noveiqniis ul- 
tra 16 . gradus & 55- minuta a nodo non distet. 
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’ 3. Quaedam solis eclipses sunt annulares ♦ A- 
liquando enim luna partes* disci solaris extremas j 
non tegit , sed medias duntaxat * Porro tunc di- 
scus solaris lucidus debet instar annuti apparere* 
Hujusmodi eclipses accidunt , cum luna suo in 
apogaeo, sol suo in pirigaeo versatur, tunc enim 
apparens tume diameter est minima, & diameter 
'solis maxima * . 

& Nulla solis defe&io est universalis , sive w 
toto hesmisphaerio , cui sol imminet conspicien- 
da . Cum enim luna sit multo minor quam ter- 
ra , non potest omnibus hemisphaerii terrestris in- 
colis lumen solis praeripere . Unde fit ut eadem 
solis eclipsis quibusdam terrae populis sit totalis , 

* _ aliis partialis , & aliis nulla » ^ Mr*,.? I 

5. Eclipsis solis potest esse totalis . Corpus 
enim, quamvis ingens, interposito corpore exi- 
guo, penitus occultari potest , modo istud ocu- 
tis intuentium ^proprius admoveatur . Sk manus 
mterjefta potest vastum aedificium oculis subdu- , 
'Sl** Luna igitur in perigaeo, cum scilicet nq- t 
mm, vicinior est , aliquando potest integrum solis 
discum conspeftui nostro subtrahere. Sed hujus- | 
modi eclipsis nequit esse nisi brevissima , quia 

partes sofis, quae celeriter expediuntura luna prae- 
terlabente, lumen suum ad nos statim dirigunt. 

^j 6 . Dum fiunt eclipses solis, pars ejus occiden- 
jtaiis prior semper obscurari incipit. Luna quip- 
pe motu proprio longe velocius , quam sol ab oc- 
casu in ortum progteditur \ necesse est ergo ut 
solem assequatur tardiorem. Pars autem solis*, 
quae properanti lunae primum fit obvra, est oc- 
cidentalis.' ; 

' 7 . Solis defefliones minus diuturnae sunt, quam 
eclipses lunae j tum quia luna celerrime ab occa- 
su in ortum movetur, ac proinde solem t> revl j 
antevertit , qui idcirco diu obscurari non potes* * j 
tum quia umbrae terrestris diameter , in qua 
na deficiens immergitur, notabiliter major es 

umbrae lunaris diametro : ab illa, igitur tarcuu, 

se- 
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sese expedire & emergere debet luna, praesertim 
' si umbram terrestrem subeat versus basim ,- ubi 
multo latior est. Hinc frequentiores sunt lunas, 
quam solis eclipses, quia facilius accidit^ ut lu- 
na in umbram terrestrem, utpote majorem, in- 
currat . . . * , 

ARTICULUS II. t ; 

^ I ^ * 

Solvuntur difficultates ? quibus impugnari 

solet hypothesis Copernicana • 

» * ♦ . 

. . « , 

o 

Objic. i. Oi terra cum aeris atmosphaera , 

' qua ambitor, circa suum axem in occasu in or- 
tum moveretur, corpus grave sursum proje< 3 um 
inter descendendum lineam perpendicularem non 
describeret : atqui tamen eam describit ; ergo, &c; 

Resp.Neg. min. Corpus grave lineam perpendi- 
cularem decidendo non defcribit. Cum enim duo- 
bus impellatur motibus diversis^, quorum unus a 
causa gravitatis oritur , quas illud deorsum pro- 
pellit, alter vero a fluido ambiente, quo fertur 
versus ortum , utrique obsequatur , & proinde 
diagonalem percurrat necesse est .* Verum ad per- 
pendiculum in terram recidere videtur , quia qua 
proportione corpus grave a fluido ambiente ab- 
ripitur , eadem terrae superficies versus ortum pro- 
greditur: sic ubi pila sursum projicitur , dum na- 
vis secundo flumine vehitur, juxta lineam cur- 
vam recidit , quamvis sedentibus in navi ad per-' 
pendiculum descendere videatur. 

Objic. 2. Experientia teste , sagitta non gra- 
vius ferit scopum, qui versus ortum positus est , 
quam sj versus occasum esset constitutus : atqui 
res aliter se haberet, si terra circa suum axem 
ab occasu in ortum revolveretur. Motus enim 
terra: & aeris conspiraret cum motu sagitta: ver- 
sus ortum emissae ; ergo , &c. 

Resp. Neg. min. Scopus enim . versus orturri 
vel occasum collocetur, eadem esse debet vis sa- 
. N 2 gir-. 
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git ts , quia in systemate Copernicano , non ter- 
ra tanttnn, sed aer corporaaue omnia terrgstria r 
motu communi rapiuntur at> occasu m ortum ; 
motus autem communis particulari nihil nocet - 
Ex* gr* licet navis motu pernicissimo versus or- 
tum feratur r homo tamen in ea existens r non 
difficilius ambulat versus occasum r quam ver- 
sus ortum * 

Objic. 3. Non potest terra ab occasu ih ortum 
moveri, quin fiat stellis fixis modo propior , mo- 
do ab iis. remotior ; v.. g. ubi in cancro versare- 
tur , tota suas orbitae diametro vicinior fieret stel- 
lis septentrionalibus , quam ubi posita erat in Ca- 
pricorno r atqui v tamen terra stellis fixis non fit 
propior r nec ab- iis remotior ; alioquin ilis mo- ! 
do majores , modo minores nobis viderentur r 
sicut planetas prout magis , vel minus a nobis di- , 
stant; ergo > &c. 

Resp* Neg. min* &*ejus probationem . Stelis s 
fixas videri non debent nunc majores , nunc mi- 
nores, quia discrimen distantis terrae a stellis fi- i 
xis , quamvis orbitae terrestris diametro squale r 
non tamen sensibile est , ubi comparatur cum f 
immenso stellarum a sole & terra intervallo . Ea- 
rum quippe a sole distantia plusquam iooooo. 
major est orbits diametro, quam terra circa so- 
lem describit. Quemadmodum igitur si uno pas- • 
su ad facem accensam accederemus , qus a no- 
bis decem millibus passuum distaret r non ideo 
major fax illa nobis videretur ; ita pariter, quam- | 
vis terra stellis fixis propior fiat decima millesi- ! 
ma parte totius distantis stellarum , non idcirco ! 
majores nobis debent apparere . 

Objic. 4* Terra non potest circa solem ab oc- 
casu ad crtum abripi , quin ejus poli diversis cs- 
li partibus respondeant per anni spatium : atqui 
tamen iisdem respondent; ergo; &c. 

Resp. Dist. min. Poli terrs iisdem csli parti- ( 
bus respondent quoad speciem , conc. reipsa neg. * , 

Porro terrs poli iisdem csli partibus per an- 1 

* num 
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mim reipsa non respondent. Ubi enim terra in 
tropico cancri sita est* ejus poli non iisdem sub- 
jiciuntur coeli punBis, quibus respondet, quando 
in tropico capricomi constituta est » siquidem haec 
punfta a se invicem distant tota orbitae terrestris 
diametro. Id tamen non obstat quominus terrae 
poli iisdem caeli partibus respondere videantur* 
quia circumferentia per axem terrae descripta, se 
habet veluti punftum tenuissimum respeftu im- 
manis distantiae, quae terram inter & stellas fixas 
interponitur» :*\*r*:*X:) ... > 

Objic. 5 . Eaedem stellae ex eadem parte terrae 
videntur per annum vertici nostro imminere * Stel- 
la enim quae hodie zenirh nostro respondet , post 
sex menses eodem modo ipsi respondere videbi- 
tur: atqui illud fieri non potest in systemate Co- 
pernicano; cum enim terra circa solem movea- 
tur, debet intra anni spatium eidem stellae esse 
modo propior , modo ab ea remotior tot annuae 
suae orbitae diametro ; ergo, &c. 
i Resp. Neg. min. Quamvis enim terra circa so- 
lem discribat ingentem circulum, cujus nempe 
•diameter est 60000000. leucarum , eaedem tamen 
Stellae videri debent vertici nostro imminere. Il- 
lud quippe spatium sub sensus non cadit , & com- 
parate aa stellarum fixarum distantiam instar pun- 
tti se babet . Praeterea Ircet terra circa solem 
transferatur , ejus axis sibi constanter est paral- 
lelus , in quocumque suae orbitae puncto terra 
versetur ; inde fit , ut ejus poli iisdem caeli par- 
tibus respondere videantur ; exdem proinde stellae 
supra verticem nostrum conspici debent» 

Ibstab. Intervallum, quo unus tropicus terre? 
stris distat ab altero , efficit ut diversis respon- 
deant stellis 5 ergo intervallum, quo unus tropi- 
cus caelestis* removetur ab altero , multo magis 
efficere debet, ut stellis respondeant diversis.- 
. Resp. Neg. cotrseq. & parit. Dum enim terra 
circa solem vertitu% ipsius a: cis suum constan- 
ter retinet paralleli imum. Unde fit : ut radii vi- 

, ' sua- ^ 
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suales paralleli , ideoque ad tantam distantiam vi* 
deantur in apicem desinere , sive in idem punftum 
concurrere. Contra vero propter superficiei ter- 
restris curvaturam , radii visuales ex utroque tro- 
pico terrestri versus firmamentum ad perpendi- 
culum direfti , in terrae centro sese intersecant ; 
quo magis igitur ab eo recedunt ad firmanientum 
accedendo , eo magis a se invicem disjunguntur , 
nedum videri queant in idem punftum incidere & 
coire. ■ ■ • 

Objic. 6. Constat arcum retrogradationis mi- 
norem esse in Saturno , quam in Jove, & mino- 
rem in Jove quam in Marte : atcjui illud explica- 
ri non potest in systemate Copernicano , er|o &c. 

Resp. Neg. min. Nam eo minor esse debet ar- 
cus^ retrograda tioms , quo minor est ipsius angu- 
lus"- atqui angulus ille mipor est in Saturno quam 
in Jove , & minor in Jove quam in Marte Sa- 
turnus quippe a terra est remotior quam Jupiter y 
& Jupiter quam Mars; atqui angulus retrograda- 
tidni minor est in planeta remotiore , quam in 
viciniore* Concipiantur enim (figi ) duae li- 
«ftas, ut BG 5. & CH 2 . ducte ab utraque 
?xtremitate arcus M , quem describit terra, quan- 
Wt- permanet retrogradatio , . & transeuntes per 
luo extrema arcus GH , quem planeta eodem 
ire percurrit, lineae illae sese intersecant in 
> j?, > efficiuntque angulum retrogradationis 
: jam vero angulus ille minor est in plane- 
ta remotiore. Eo quippe minor est, quo ipsius 
apex magis distat a basi : atqui apex anguli re- 
trogradationis magis dista t a basi y sive arcu BC , 
quando planeta a terra est remotior. Namque 
apex anguli retrogradationis est punftum R in 
quo lineae sese intersecant : atqui punflum illud 
eo magis distat a basi,, quo planeta est a terra 
remotiori ergo arcus retrogradationis minor es- 
se. debet in Saturno, quam in Jove* & in Jove, 
quam in Marte. \ 

Instab. Si ideo minor esset arcus retrograda- 
tio- 





VARJ II. DIS SPUTAT 10 II. Jgf 

tionis Saturni , quamr Jovis , quia Saturnus a ter- 
ra magis distat, quam Jupiter pariter minor es- 
set arcus retrogradationis in Marte aphelio,<\xi&m 
in Marte peribeiio Mars enim aphelius a terra 
est remotior, quam Mars vperihefius r. atqui ta* 
meo res aliter se habet ; arcus enim, retrograda- 
tioni iu Marte aphe lio est oto. circiter graduum , 
in Marte autem perihelio 12, circiter graduum; 
ergo arcus retrogradationis non ideo minor est 
in Saturno r quam in Jove , quia prior magis a 
terta distat, quam posterior» * 

Resp. Dist. maj. Arcus retrogradationis minor 
esset ia Marte aphelio r quam in. Marte perifae* 
lio y si cetera sint paria conc. , ceteris aisparih 
bus , neg» . . - 

Porro cetera non* sunt paria in Marte aphelio . 
Scilicet Mars aphelius magis quidem a. terra di> 
stat, quam ubi est perihelius; qua ex parte mb* 
nus esse debet retrogradus; sed alia^est causa 
qua2: ipsius retro^radationem majorem efficiat * 
nempe velocitatis imminutio . Gonstat enim Mari- 
tem aphelium tardius in sua orbita progredi , 
quam, ubi soli propior est. Illud autem veloci* 
tatis decrementum , augere planetas retrograda- 
tionem certum est . St enim planetas celeritas 
ipsius retre^radationem. imminuat t eam audere 
debet velocitatis decessio ; atqui planetas celeritas 
plurimum confert adimnoinuendam ejus retrogra* 
dationem . Planeta enim , qui -.eadem*,, qua terra , 
velocitate' polleret , non posset esse retrogradus ; 
siquidem terra & planeta parirer versus ortura 
incederent , & lineas , quibus a terra viderentur , 
forent mter se parallelae, nec proinde sese inter- 
secarent ; milia proinde esset retrogradatio - 
Instab* Juxta responsionem hanc ,, arcus retro- 
gradationis Saturni major foret arcu- retrograda- 
tioms Jovis ; siquidem Saturnus tardius movetur, 
quam Jupiter: atqui illud Astronomicis observar 
tionibus adversatur ; ergo non valet responsio . 

.. Resp. Neg. niaj^ Nani Saturnus a terra longo 
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remotior est quam Jupiter; quae causa arcum 
retrogradationis Saturni minuit. Ex altera autem 

• parte Saturnus propter majorem distantiam tar- 

dius movetur y quam Jupiter quas altera causa 
Saturni retrogradationem auget. Cum autem 
prior causa, sive distantia Saturni , plus confe- 
rat ad minuendam illius retrogradationem , quam 
causa posterior, sive tarditas Saturni, ad illam 
augendam inserviet ; idcirco* minor est retrogra- 
datio Saturni, quam Jovis. Ideo autem exces- 
sus distantias Saturni supra Jovis distantiam, re- 
trogradationem prioris magis minuit , quia di- 
stantia Saturni plusquam duplo major est distan- 
tia Jovis. Prima enim se habet ad secundam, ut 
9. ad 4 « j at vero disrantia Martis aphelii non est 
duplo major distantia Martis perihelii; prior quip- 
pe ad posteriorem se habet ad summum ut 14* 
ad 8. 0 1 ^ - - 

Objic. 7. Quo planeta remotior est , eo diu- 
turnior est ipsius retrogradatio : Saturnus enim 
videtur retrogradus per 5 . menses, Jupiter per 
4 : atqui illud explicari non potest in systemate 

• Copernicano* 

-iit Resp. Neg. min. Ideo Saturnus diutius videtur 
retrogradus, quam Jupiter, quia terra majorem 
orbitas suos partem habet percurrendam,, dum 
Saturnus est retrogradus , quam ubi Jupiter & 
Mars sunt retrogradi. Quod ut intelligatur sup- • 
ponamus lineas a centro planetas ad orbitam ter- 
restrem cfu&as , quas respeflu terrae sint tangens 
tes , ut C B & BR . (fig. 7». ) Porro arcus or- 
bitas terrestris inter istas lineas interpositus eo 
major erit, quo remotioi: planeta > siquidem il- 
las lineas eo magis a se invicem disjunctae erunt , 
quo planeta loitgius distabit . Jam vero terra 
hunc arcum habet describendum , dum planeta 
est retrogradus ; ergo debet Saturnus diutius vi- 
deri retrogadus , quam Jupiter , & Jupiter , quam 
Mars , 

• Instab. Eo brevius esse debet tempus retrtigra- 

. da- 
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dationis alicujus planetas , quo velocius inter eum 
& solem transit terra : atqui celerius transit W 
ter solem & planetam remotiorem , quia iste 
tardius movetur ; ergo , &c* ' ' 

Resp. Dist- niaj. Si aliunde punfta y ia quibus 
incipit & desinit retrogradatio , aequaliter a se in- 
vicem distent , conc* si punfta illa sint a se in- 
vicem remotiora, neg. 

Porro terra velocius quidem inter solem & 
planetam remotiorem transit y quam inter solem 
& planetam propinquiorem: sed punfta , in qui- 
bus incipit & desinit retrogradatio' planetas di- 
stantioris, sunt a se invicem magfs disjun&a. 
Hujusmodi enim punfta ea sunt , ad quas termi- 
nantur lineas a centro planetas ad orbitam terre- 
strem duftas r atqui hasc punfta sunt a se invi- 
cem magis dissita , ubi remotior est planeta , 
quam ubi est terras vicinior ; quia scilicet lineae 
a centro planetae ad orbitam terrestrem produ- 
flas, eo sunt a se invicem, disjun&iores , quo re- 
motior est planeta, ut satis patet ^ ^ 

Instab. Si pun&a* in quibus incipit & desinit* 
retrogradatio , eo magis essent a se invicem dis- 
sita, quo planeta est remotior,, tunc, arcus re- 
trogradationis major esse deberet in planeta distan- 
tiore, quam in viciniore : arqui tamen res aliter 
se habet* Constat enim arcum retrogradationis 
in Saturno minorem esse , quam in Iove, & in 
Jove quam Marte; ergo, &c. 

Resp. Neg. maj. Arcus enim retrogradationis 
se habet , ut angulus cujus est mensura : atqui 
angulus retrogradationis minor est in planeta re- 
motiore y quam in propinquiore * Illum quippe 
angulum efnciunt duae lineae,, quas a punfiis or- 
bitae terrestris „ in quibus incipit & desinit retro- 
gradatio,, ducuntur, & quae supra planetam sese 
decussando , termina^r ad punfta firmamenti , 
ad.quas refertur planeta , dum incipit & desinit 
esse retrogradus : atqui angulus , quem illas effi- 
ciunt lineae , minor est in planeta remotiore * 

quam 
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quam in viciniore r quia illius apex magts distat 
a basi ; ergo , &c. , 

Instab. Eo major est angulus , quo lineae , qui- 
bus formatur , sunt magis divaricantes : atqui li- 
neae , quibus formatur angulus retrogradationis in 
planeta remotiore , sunt magis divaricantes ; er- 
. go , &c. 

Resp. Dist. maj. Si praeterea illae lineae in eo- 
dem pun&o sese intersecant, conc. secus, neg. 

Porro lineae, quibus efficitur angulus retrogra- 
dationis, sunt quidem a se invicem magis disjun- 
flae in planetis remotioribus , quam in viciniori- 
bus ; sed in eodem punflo non sese intersecant . 
Punflum enim intersectionis , in quod coeunt istae 
lineae , a terra magis distat , ubi planetae sunt re- 
‘ motiores , ut manifestum est . Praeterea major 

haec linearum disjunCfio ab anguli apertura non 
oritur , sed ab ipsius laterum produ&ione ; eum 
proinde majorem non efficit. 

Objic. 8. Frequentiores sunt retrogradationes 
Saturni quam Jovis, & Jovis quam Martis : at- 
qui illud explicari non potest juxta hypothesiin 
Copernicanam. 

- Resp. Neg. min. Toties enim planeta superior 
videtur retrogradus, quoties inter eum & solem 
Terra interjicitur: atqui terra saepius inter Satur- 
num & solem interposita est, quam Jovem in- 
ter & solem , quia tardius movetur Saturnus 
quam Jupiter ; ideoque terra, dum suam descri- 
bit orbitam , citius Saturnum assequitur quam 
Jovem, & Jovem quam Martem . 

Instab. Ex illa responsfone sequeretur frequen- 
tiores esse Veneris, quam Mercurii, retrograda- 
tiones ; siquidem Venus tardior est, quam Mer- 
curius: atqui tamen id falsum est; ergo , &c. 

Resp. Neg. maj. Namque ideo planetae supe- 
riores videntur retrogradi^quia lentius quam ter- 
ra circa solem volvuntur; quo igitur tardior s est 
ipsorum motus , eo frequentius esse debent retro- 
gradi • contra vero ideo planetae inferiores viden- 
\ tur 
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tur retrogradi, quia ctrca solem celerius rapiuo- 
tur quam terra ; quo igitur velocius progrediun- 
tur, eo crebrior est ipsorum solem inter & ter- 
ram interjectus , ac proinde retrogradatio : atqui 
major est Mercurii quam Veneris velocitas er- 
go saepius esse debet retrogradus* 

Obj. 9. Si terra circa solem verteretur ab oc- 
casu in ortum, ut putat Copernicus, sol videre- 
tur motu annuo ferri ab ortu in occasum: atqui 
illud experientia? adversatur; ergo, &c* 

Resp. Neg. maj. Namque moveri ab occasu in 
ortum , nihil aliud est quam progredi juxta se- 
riem signorum: atqui si terra circa solem volu- 
bilis juxta seriem signorum progrediatur , sol et- 
iam videri debet procedere Juxta seriem aliorum 
signorum ad qua? refertur e terra conspedus . In 
sole enim apparere debet direftio ei contraria, 
juxta quam movetur terra ^ ideoque si terra si- 
gnorum meridionalium, in quibus versatur, or- 
.dinem describat, necesse est ut videatur sol pro- 
gredi juxta signorum septentrionalium seriem qui- 
bus respondet; siquidem illorum signorum ordo 
est oppositus seriei signorum meridionalium ; er- 
go terra non potest circa solem revolvi juxta se- 
riem signorum in quibus existit, quin sol nobis 
appareat aliorum signorum ordinem decurrere, 
ad quas e terra visus refertur . 

Instab. Quia terra circa suum- axem movetur 
ab occasu in ortum , sol motu diurno nobis vi- 
detur ab ortu in occasum abripi; ergo pariter, 
si terra circa solem moveretur ab occasu in or- 
tum , sol etiam motu annuo nobis, videretur ab 
ortu in occasum procedere. 

Resp. Neg. conseq. &.parit. Ratio disparitatis 
est, quia terra motu diurno circa seipsam , tan- 
quam centrum revolvitur ; ubi autem aliquis cir- 
ca seipsum , tanquam centrum, movetur, cor- 
pora ambientia videri debent in sensum opposi- 
tum transferri. Contra vero. terra motu annuo 
circa solem , quasi centrum , suam describit 

or- 
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. ^ orbitam . Ubi autem aliquis circa aliud corpus*, 
tanquam centrum , vertitur , illud referre debet 
ad punfta quidem opposita , sed juxta eamdem 
direflionem circularem. Si quis, ex. gr . circa py- 
> , ramidem moveatur , eam successive refert ad pun- 
fta quidem opposita j sed juxta eamdtem dire&io- 
nem circularem * 

Obj. ultimo. Jllud systema rejiciendum est, 
quod Scripturis sacris adversatur: atqui hoc vi- 
tio laborat systema Copernicanum . Sacri enim 
Codices i. terram exhibent , ut immotam & quie- 
scentem : Generatio proterit , generatio advenit ; 
terra autem in sternunt stat * ( Eccl. cap . i. ) 
Qui fundasti terram super stabilitatem suam • • 
• ( Psal . io3. ) 2 . Motum soli attribuunt Oritur 
sol & occidit y . & ad locum suum revertitur , 
ubique renascens gyrat per meridiem , fleSitur ad 
aquilonem . ( Eccles • cap. i. ) Sol contra Gabaon 
ne movearis . . . Stetit itaque sol in medio cali » 
m ( Jqs . cap . io. ) 

Resp. Neg. min. Ille enim est Scripturarum u- 
sus familiaris , ut in iis quae ad fidem & bonos 
mores non speftant, suam loquendi rationem com- 
muni hominum opinioni accommodent^, sicque 
audientium captui sese attemperent . Etiamsi e* 
nim persuasum habuisset Josue solem stare , 
translatumque non videri , nisi propter terrae cir- 
ca suum axem ab occasu in ortum conversio- 
nem r quis eum intellexisset sic imperantem** 
Terra r circa tuum axem ne movearis l Nonne & 
ipsi Astronomi frequenter ajunt & scribunt so- 
lem oriri, solem occidere, solem declinare mo- 
do versus septentrionem , modo versus meridiem? 
mirum igitur non est ad vulgarem loquendi & 
sentiendi modum in sacris Codicibus sese demit* 
tere Spiritum sanftum, nec physica revelare ar- 
cana , utpote qui tradidit mundum disputationi 
eorum * ( Eccl. cap . 5. v. H* ) 
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-CAPUT II. . 

f 

De Systemate Mundi fhysico . 

v ^Cum observationibus: astronomicis consenti- 
re systema Copernicanum ex didis satis comper- 
tum est. Illius autem bypothesis causas physicas 
assignare tentarum insignes Philosophi . Qua de 
re auo potissimum celebrantur systemata . Al- 
terum excogitavit magnus ille vorticum fabrica- 
tor Cartesius* alterum Newto vir profunda se- 
ptus computationum caligine , qui pendulam vor- 
ticum struduranx aemula attractione disturbare 
.conatus est * Hinc grande certamen : tantis enim 
ducibus dismdus orbis philosophicus , in partes 
.oppositas, abiit. ^ 

. Qua in> argumento, ne omnino sint hospites 
Philosophia? candidati* brevem quandam notio- 
nem exhibemus bypothesis w Carte$ianae , 2. New» 

tonianae*. 

' » 

> * * » » 

SYSTEMA CARTESUmM*. 

4 

9 

■ Renatus Cartesius in Gallia apud Turonenses * 
anno 1 596.* natus* vir acutissimi & amplissimi 
ingenii * physicas phaenomenorum caelestium cau- 
sas , primus assignare* ausus est quamvis muiK 
dum a Deo conditum esse* ut scribit Moyses* 
pro sua religione & sagacitate persuasum habue- 
rit* id sibi explorandum suscipit* qua ratiqne 
Deus ex creata materiae homogene ingenti dio- 
le * varias orbis universi * qualis existit , partes 
compingere potuisset -> rem vera sic excogitat * 

1. Communem aspedabilis hujus mundi mate- 
riam Deus creavit bomogtntam , eamque divisit 
in partes aequales & angulosas , minime vero sphae- 
ricas . Hanc enimjiguram si habuissent , spatium 
quoddam vacuum inter se reliquissent , quod pos- 
sibile esse negat Cartesius . Omnibus his parti- 

cu-> 
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. colis duplicem motum Deus impressit; alterum 
scilicet quo singulae cttca suum quaeque centrum 
volverentur ; & alium , quo plures simul colle- 
6te circa commune centrum verterentur. 

2 . Ex duplici illa rotatione nata sqnt tria ele- 
menta, ex quibas corpora omnia , tum caelestia, 
tum terrestria compingi docet Cartesius. Scili- 
cet angulosas illae particulas circa proprium quas- 
que centrum circumagi non potuerunt; quin ipsa- i 
runi anguli sensim attriti fuerint.^ Ex mutuo il- 
lo attritu prodiit exiguus quidam pulvisculus , 
sive materia subtilis , quam primum elementum 
appellat. Fluidum est, tenuissiftum, pernicissi- 
me agitatum, nullius figurae tenax, sed corpo- 
rum adjacentium figuras facile induetis, eoruro- 
que replet inrervalla. Praeterea partes , quarum 
,;*xeisi fuerunt anguli , & asperitates mutuo affrt- 
#u levigatae , figuram sphaericam obtinere ; unde 
materia globosa , sive secundum elementum nurv 
cupatur Minutissimi illi globuli , sicut primum I 
elementum , implendis corporum meatibus maxi- 
me'- sunt idonei; adeo providit Cartesius , ne quid 
vacui suo in mundo existeret ! Denique cum mu- 
tuo partium attritu eliderentur auguii , ramenta 
bine decisa prorsus aequalia esse non potuerunt; 
sed quaedam majuscula , aliis crassiora , magis- I 
pque ramosa extitere ; ea vero tertium Cartesii e- 1 
lementum constituunt . Diversae illae partes ex 
angulis confraflis prodeuntes ideo elementa dicun- 
. *ur i ejuia ex iis varia corpora coalescere putat 
Cartesius: corpora scilicet ignea, ut sol & stef- I 
te , ex materia^ subtili ; corpora translucida, & 
purissima aetheris caelique substantia , ex materia i 
| globosa ; corpora tandem crassiora & opaca , ex 
materia ramosa. ~ v % V • 

®5. E tribus his elementis suos vortices forma- 
vit Cartesius ; quo nomine significantur diversae 
materiae partes, qu« circa commune aliquod cen- 
trum volvuntur . Sic venti turbine intelliguntur 
innumerae aeris partes, simul in orbem circum- 

- * aftae , 
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afta, & quae involvunt quidquid sibi fit obvium. 

In quolibet vortice , corpora quae majori pollent 
vi centrifuga , magis a centro recedunt . In vor- 
ticibus igitur Cartesianis ea debuit esse partium 
dispositio , ut centro vel propiores , vel ab eo 
remotiores fa&e fuerint, prout major vel minor 
fuit earum densitas, — . 

Cum vero materia globosa ad motum sit ma- 
gis expedita & mole major, inde faffumest, ut 
cujusque vorticis circumferentiam occupaverit, 
& materiam subtilem in centrum protruserit » 
Materia haec subtilis in centro vorticis coacerva- 
ta, perpetuoque motu agitata, solem constituit v ‘ 
& stellas fixas , quae sunt totidem soles. 

4. Vortex quisque ita situs est, ut aequator u- 
nius polum alterius respiciat. /Equatoris autem 
nomine hic intelligitur vorticis circulus , qui e 
suis polis remotior est. Materia subtilis quae per 
.aquatorem , ubi major est vis centrifuga, ef- 
fluit, in palum alterius illabitur. Quisque igitur 
Vortex ab aliis per suos polos continuo excipit 
materiae subtilis rivulos, qui ejusdem fluidi, per 
aequatorem exeuntis , ja&uram resarciunt . 

. 5. Quando illi rivuli per utrumque polum ir- 
rumpentes , sibi invicem versus medium astrum 
occurrunt cum viribus aqualibus , hinc & inde 
reflefluntur , & supra sideris aut vorticis super- 
ficiem se se diffundunt. Aliquando etiam materia 
ramosa tertii elementi ad circumferentiam usque 
sideris a rivulis reflexis impulsa iti astri superfio 
cie sistitur , illiusque partes sibi invicem imple- 
xa & firmiter adharentes, supra astrum diver- 
sas efficiunt, veluti crustas , qua totidem sunt 
macula * Qua si ita amplificentur, ut totam si- 
deris superficiem obtegant, tunc penitus obscu- 
ratur , & conversum in corpus opacum , planet <e 
nomen accipit . Planeta igitur nihil aliud est quam 
sidus quondam lucidum, cujus lumen densissimo 
materia 
& Vorn 
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cur integer , nisi materiae sui sideris nisu , quae a 
centro versus circumferentiam recedere molitur . 
Eo quippe conatu eorum sui vorticis materiam 
impellens & sustinens , obstat ne alii vicini fines 
suos transiliant. Ilii enim vortices totidem sunt 
hostes, qui singuli aliorum detrimento s ese ex* 
pandere nituntur • Quandiu sunt viribus squales 
totum retiqent suum spatium . Si quis autem 
vortex fiat debilior, tunc aliorum est praeda, qui 
^ ipsius spatii partem sibi vindicant , & tandem to- 
tum auferunt, ^ J 

Porro cum astrum incipit materiae ramosae cru- 
stis obduci , tunc suis vorticis materiam remis- 
sius impellit; aliis igitur eum ambientibus minus 
resistit, qui arrepta latius exspatiandi occasione , 
suam circumferentiam , miselluli vorticis damno 
v & imminutione amplificant. Denique ad ipsum 
astrum perveniunt , quod ipsorum fit ludibrium , 
id est, versus alterius vorticis centrum descen- 
dit , ut tanquam planeta ignobilis, circa sidus, 
a quo vifluni fuit, volvatur . 

Cum Venerem & Mercurium praefatae maculae 
obvolvissent , eorum vortices invasit & absorbuit 
sol ambitiosus. Haec duo sidera compulit suum 
in vorticem descendere , cujus fluido abrepta , cir- 
ca solem , tamquam centrum , circumagi caepe* 
runt . Idem quatuor astris minutioribus contigit f 
quorum vprtices prope Jovis vorticem erant con- 
stituti. In eum delabi coafla sunt, ubi eamdem 
% iortunam subiere , ac Venus & Mercurius in vor- 
tice solari. Denique eamdem ob causam terra 
lunam ipsius vortice spoliavit , & circa seipsam , 
cum sui plane tae titulo volvi coegit.: 
Quemadmodum autem aliquando contingit ut, 
postquam Reguli suas vires mutuis bellis labefa* 
K flarunt , in eos ilUco impetum faciat hostis po- 
tens & communis, . omnesque ipsorum ditiones 
invadar^ ita ingens fafla est in mundo Cartesia- 
no rerum conversio, quae Jovem & terram in 
miserabilem statum conjecit , ad quem alia quae- 
dam 
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dam. astra redegerant > Haec duo sidera , sicut 
Mars & Saturnus in obscuram planetarum con- 
ditionem transierunt. Quo nomine circa solem 
vertuntur. Id quorumdam turbinum, qui in flu- 
viis interdum conspiciuntur, exemplo Cartesius ex- 
plicat * Horum scilicet maximus , plures alios 
minores? compleflens, ingentem solis vorticem 
exhibet, alii vero minusculi, Jovis, terra?, &c. 
vortices referunt . Minores illi turbines , majo- 
ris motu abrepti , circa ijlius centrum volvun- 
tur , dum ipsi circa proprium centrum obvia cor- 
puscula circumagunt, ut paleas & ligni frustula. 
Sic terra lunam in suo vortice, & J upiter satel- 
lites in suo circumvolvit. 

S C H O L I U M. ^ 


Quamvis systema Cartesianum amplissimi in- * 
genii sit opus, inter fabulas vulgo rejicitur . Quo- 
modo enim subsisterent penduli illi vortices ? di- 
versae illorum superficies, aliae post alias elabe- 
rentur. Extrema quippe, seu remotior , in orbem 
cii£Ufnagitiir , ideoque per tangentem lineam ef- 
fluere nititur; nihil autem obstat quominus effu- 
giat; siquidem ultra extremam superficiem nihil 
occurrit , quod eam retinere possit . Secunda , 
tertia, quarta, &c. eadem ratione dissipabitur • 
Unaquaeque enim successive fieret ultima. 

Aliis, & quidem innumeris vitiis laborat hy- 
pothesis Cartesiana , a quibus exponendis abstine- 
mus, ut brevitati simul & utilitati consulamus** 
In eam emendandam omnes ingenii sui vires con- 
tulerunt Philosophi nobiles, Malebranche , Fon- 
tenelle , Molieres ; y sed felicem exitum non ha- 
buit ipsorum labor. J$o maxime peccant illi Car- 
tesu reformatores, quod in spatiis caelestibus flui- 
oum admittant subtilissimum , & ita densum ut 
omne vacuum excludat . Cum hujusmodi autem 
fluido conciliari non posse constantes caelestium 
corporum moti 
runi cqos 
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Vel enim inquiunt, fluidum illud quiescet, vel 
movebitur : atqui in utraque illa hypothesi extin- 
, gueretur, sive cometarum, sive planetarum mo- 
tus, & quidem in priori. Juxta leges enim col- 
lisionis, corpus quod incurrit in aliud quiescens, 
ejusdemque molis, ipsi motum pro ratione molis 
impertit, ac proinde amittit. In posteriori hy- 
pothesi, si fluidum aethereum juxta planetarum | 
dire&ionem, sive ab occasu in ortum, movere- 
tur, cum saepe in partem oppositam progredian- 
tur cometae , fluidum in eos incurrens ipsorum 
motum minueret , tandemque sisteret j si vero 
fluidum caeleste juxta quamlibet aliam direftio- 
nem moveretur, cum planetae volvantur ab oc- 
casu in ortum , prout magis aut minus huic mo- 
tui opposita esset fluidi direftio, magis etiam aut | 
minus planetarum motum inhiberet, tandemque 
penitus destrueret . 

Praeterea experientiis saepe repetitis constat ^cor- 
pus solidum in fluido ejusdem densitatis specificae 
translatum , post emensum spatium duabus , vel 
tribus ipsius diametris aequale, dimidiam suae ve- 
locitatis partem amittere . Brevi igitur corpora ' 
caelestia in fluido Cartesiano suum omnem mo- 
tura deperderent. 

Hanc difficultatem, quae sane gravissima est, 
ut declinent Cartesii defensores , respondet i, flui- 
dum non resistere , nisi ratione gravitatis . Por- 
ro, inquiunt, cum fluidum aethereum maxima vi 
centrifuga polleat, omni gravitate destruitur. 

Hanc vero responsionem adversus Leibnitzium 
sic refellit Clarckius : fluida solidorum motibus 
plus minusve resistunt, quo major vel minor est 
densitas , seu materiae quantitas sub c^rto volu- 
mine contenta : in opinione vero , quae nihil va- 
cui admittit, eamdem est fluidorum omnium den- 
sitas ; aequaliter igitur solidorum motibus re- 
sistunt . 

Praeterea si resistentia ex sola gravitate esset 
repetenda, nullo modo resisteret corpus, quan- 

^ do 
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'do juxta gravitatis rationem percuteretur : atqui 
contrarium docet experientia . Dum enim corpus 
grave descendit , si percutiatur ab altero a sum- 
mo deorsum : corpus feriens motum pro ratione 
molis amittit; resistit igitur corpus percussum. 

Respondent 2. materiam astheream , quamvis 
densissimam, nihilominus fluidissimam esse, ac 
proinde motu pernicissimo quoquoversum agita- 
ri; illius igitur partes a tergo mobilis positae , 
ipsi motum restituunt, quem amittit partes flui- 
di anteriores dividendo. 

^ In ea vero responsione plurimum est inanita- 
tis . 1. Quia si partes materiae caelestis a tergo 
mobilis positae , motum amissum ipsi restitue- 
rent , idem contingeret corpori aquam stagnan- 
tem trajicienti: atqui tamen brevi suum omnem 
motum amittit. 2. Dum mobile antrorsum pro- 
greditur, iflum quasi fugit materia: aethereae i- 
psum subsequentis , dum semper vincendam ha- 
bet molem ejusdem fluvii anteriorem. Materia 
igitur caelestis mobili plus motus subriperet , quam 
ipsi restitueret. 3 . Illa, quam fluido asthereo tri- 
buunt Cartesiani, in omnem partem agitatio, 
propter motus sibi invicem oppositos, brevi de- 
strueretur, ut apud omnes jam in confesso est. 
Respondent 5 . Cartesiani cometas & planetas , 
cribrorum instar innumeris patere meatibus; flui- 
dum igitur asthereum, utpote subtilissimum, per 
illa foramina, veluti per totidem canaliculos libe- 
rum habet transitum , nec proinde motui resistit. 

Tertium illud responsum facile exploditur , quot- 
quot in planetis & cometis sint pori , partes eo- 
rum solidas asqualem semper vincendam habent 
nuteriz asthereas molem. Praeterea meatus illi 
in linea refla ,non sunt dispositi, sed variis mo- 
dis distorti & flexuosi: aerhereum igitur fluidum 
m labyrintharis hujusmodi aufraflibus impeditum, 
cum iis luflari cogeretur, sicque corporam cae- 
lestium motibus plqrimuii\ impedimenti afferret. 

Physica . T.” V. TTT; * P sv- 
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SYSTEMA NE^TONIANUM. 
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Admittit clarissimus Newto immensum & ina- 
ne spatium , in quo sidera suos orbes, sine ulla 
offensione describunt: sed, inquiebant Physici, 
corpus in motu circulari permanere non potest, 
nisi in eo speciali quadam causa retineatur. Quod- 
libet enim corpus liberum, sibique permissum, 
lineam redam statim arripit, qua a sui motus 
centro removeatur. In opinione igitur Newto- 
niana planetas in spatio inani volubiles , jamdu- 
dum excusso metus circularis jugo, lineam re- 
dam iniissent; quam persequentes , in stellas 
quasdam fixas sese praecipites devolvissent. 

Ab illa difficultate quo pado sese expediit Phi- 
losophus Anglus? Novam materiae dotem tri- 
buit , in 'qua totius systematis cardo vertitur . 
Eam attra&ioms vel gravitationis nomine insi- 
gnivit : statuit scilicet id singulis corporibus es- 
se proprium, ut sese mutuo attrahant; & qui- 
dem in ratione direda molium; ita ut, si u- 
num corpus massam habeat quadruplo majorem 
quam alterum, ipsius etiam vis attrahens sit qua- 
druplo major. Censet praeterea reciprocam illam 
attradionem eamdem non esse eminus ac comi- 
nus , sed rationem sequi inversam quadratorum 
distantiarum ; id est , si corpora duobus a se in- 
vicem gradibus distent , quadruplo minor erit at- 
tractio ; sexdecies autem debilior , si duo corpo- 
ra quatuor gradibus a se invicem removeantur ; 
lapis igitur sursum projedus & terra sese mutuo 
attrahunt : cum vero longe major sit terras mo- 
les , ista e suo loco non demovetur , ut occurrat 
lapidi ; sed contra lapis versus terram rapitur , qua: 
in eum potentissimam exercet attradionem . 

Attradionis imperium , quaqua patet orbis u- 
niversus, diffusum esse contendit Newto, nec a- 
liam assignat causam, praeter summam Dei vo- 
luntatem , quae legem hanc primitus instituit , qua 
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totus .naturae cursus regeretur. Objiciebant Physi- 
ci, a tenebris suscitari occultas Peripateticorum 
qualitates, quae veteris Philosophiae sunt oppro- 
brium;' respondit Newto legem hanc innumeris 
experimentis fieri conspicuam ? Cur folliculus in 
aqua depressus, & deinde sibi permissus, sum- 
mas super aquas sursum attollitur? Nonne quia 
terra fortius aquas attrahit, quam folliculum? 
Cur sal tartari aeri expositus per deliquium dis- 
solvitur? nonne quia vapores in aerefluduantes, 
ab eo sale attradi , illius particulas agitant , con- 
cutiunt , distrahunt ? Cur corporis duri partes si- 
bi invicem tenaciter adhaerent ? nonne quia, ea vi 
sese attrahunt, quae in pundo contadus est effi- 
cacissima ? 

Opponebant adversarii Newtonis, etiamsi con- 
cederetur inesse corporibus mutuam sese attra- 
hendi facultatem, illius tamen subsidio explicari 
non posse corporum caelestium motus certos & 
constantes: cum enim gravitas, sive atrradb, 
sidera continuo impellat & sollicitet , ut suarum 
conversionum centrum petant , illud jampridem 
coiissent , in solemque delapsa , ab eo consumpta 
essent . •. 

Ab illa difficultate sese extricavit Newto, du- 
plicem in sideribus dire&ionem admittendo; alte- 
ram scilicet perpendicularem ex attraftione pro- 
deuntem, qua: ea versus conversionum suarum 
centrum impellit ; alteram horizontalem , qua ab 
eodem centro 'removentur . Sidera igitur intra * 
duas vires contrarias posita, utrique, quantum 
possunt, obsequuntur, ellypses describendo. 

SCHOLIUM. 
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Quanquam hypothesis Newtoniana accuratius 
quam alias: , quas praecesserant , corporum caele- 
stium motus exponat, dubium tamen & incertum 
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semper est, quQ. * tota - » f . *m„ m i , ■■ t > 

Quod enim mutuae svttra&ioni tribuitur, primi- 
tus 
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tus esse potest alicuius impulsionis effe&us • Si 
motus quidam per legem impulsus probe non ex- 
plicentur, numquid idcirco demonstrantur* inex- 
plicabiles ? hujusmodi autem demonstratione opU# 
esser, ut novum vixqtte inteJIigibile principiui# 
admitteretur * praesertim cum natura tantum sin* 
pliciratis affeflei in causis, quantum fecunditati# 
in efledtibuS. 

Non diffitentur vel acerrimi attra&ionis dfefei* 
sores,eam non esse mreiligibilem ; sed impulsio, 
inquiunt , non minus denris involvitur tenebris i 
quis enim adeo sit perspicax , ut concipiat quii 
collisio ex corpore moto in aliud quiescens trans- 
mittat ? 

Id quidem clare non percipitur r ait Fontenef- 
le; sed facile est intelligere , si corpus A Motum 
incurrat in corpus B sibi obvium , inde aliquitf 
novi esse oriturum: vel enim corpus Astabit im- 
motum , vel resiliet , vel corpus B antrorsum 
prppetter. Ex impulsione igitur qualiscumque ef- 
feftus prodeat necesse est ; si vera duo corpora 
A & B quiescant ? quoquo modo a se tnvicenv 
distent , quis concipiat inde sequi fore , ut unum 
versus alterum tendat ,. sive ut mutuo sese attra- 
hafrt ? nullius effe&us hic necessitas deprehendi- 
tur, imo nullum inde* sequi posse efeflura intel- 
Kgimus. Immane igitur discrimen est inter nu- 
beculam, quae impulsus notionem aliquantulum' 
obscurat, & omnimodam caliginem, qua invol- 
vitur attra&io * * ; 

Cum sola Dei voluntate moVeatitur corpora , 
inquiunt Newtoniaili , -pariter fieri potest ut libe- 
ro Dei decreto sese invicem attrahant : sed inter 
utrumque maxima est disparitas . In priori enim 
casu Deus non adhibet, nisi cognitam materi» 
proprietatem, nempe ejus mobilita tein ; trt poste- 
riori autem casu «irfltfVig Corporibus deprehendi- 
tur ad sese mfaheftduni' habilitas , Deus igitur 
ex ruero arbitrio ageret , ipsiusque voluntas nul- 
lo modo esset corporum Uatur» accommodata • 

^ jLcu- 
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Longe autem aliter sese gerere Deum probat or- 
do naturae consuetus. Si dixeris attraftionem es- 
se proprietatem materiae essentialem > quamvis 
id nos lateat ; idem dici- poterit de sympathiis y 
de horroribus , de qualitatibus occultis , sicque in 
veteris Philosophiae scholasticae tenebras • relabi- 
mur . Facessant hujusmodi proprietates, qua: 
cum rerum natura , qualis a nobis cognoscitur * 
nullam habent cognationem . 

Praeterea si corporibus singulis indita sit caeca 
quaedam & mutua sese attrahendi facultas > quae 
juxra rationem molium dire&am agat , corpus 
mole majus ad se inelu&abiliter revocabit aliud 
vicinum & mole multo inferius, illudque sibi fir- 4 
initer adhaerescere compeller ; cur ergo plumula 
mxta muros Lugdunensis EccIesiaE Cathedralis li- 
bere voiitar? nonne tanta moles sua praepotenti 
attra&ione deberet hanc plumulam ad se rapere 9 
& parieti firmiter applicare ? _ 

Respondent Newtoniani vim , qua immensa ter- 
rae moles , corpora supra ipsius superficiem po- 
sita ad se attrahit , ita superare vim , qua illa 
corpora sese invicem attrahunt, ut eam penitus * 
elidat. Quod adeo verum est, inquiunt, ut si 
corpus quoddam massam habeat respedtu molis 
terrestris norabilem , tunc aliud corpus ad se in- 
fleftat . Illud observatum fuit ab Academicis , qui 
ad metiendum arcum meridiani ‘versus aequato^ 
rem missi sunt . Referunt enim se in quadam o- 
peratione animadvertisse, filum cui suspenditur 
plumbum quadrantis circuli ( cP un quart de cer * 
cie ) a perpendiculo contumaciter declinasse * 
Quem effeflum tribuunt monti vicino , cujus tan- 
ta est moles, ut attradiionem , quam a summo 
deorsum exercet globus terrestris , paululum im- 
minuat* 

Sed , reponunt alii , si corpora supra terrae su- 
perficiem constituta y ad se mutuo non accedant y 
propter imperiosam globi terrestris attractionem * 
hx C pariter obstare deberet , ne dux aquae gut- 
tas * 
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‘ tae , juxta se invicem positas * in unum, coalesce- 
ret.: atqui tamen in unam, coeunt . Ab illa dif- 

* ficultate , cjuas sane gravis est , ut s ese expediant 
Newtoniani, ad solitum asylum confugiunt ; no- 
vam scilicet attractionis speciem comminiscun- 
tur , quam vocant cubicam, & quas augetur vel 
.minuitur in ‘ ratione inversa, cuborum distantia- 
rum . Ex. g. si corpus ab alio una tantum linea 
remotum v deinde ab eo duabus lineis distaret , 
ejus attractio fieret odies minor; si vero tribus 
lineis distaret, ejus attradio cubica esset vige- 
sies & septies debilior. Porro, inquiunt, duSfc a- 
quas guttae , juxta se invicem constitit;.? , vi at- 
tradionis cubicae in unam junguntur / Pro variis 
igitur effedibiis , varias attractionis species exco- 
^tant ^Afia # dicitur q uaclrata , alia cubica , aUa 
centralis^ %l ia superficialis , alia in ipso contadu 
est efficax, & extra contadmn inefficax, &c. 
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